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11..11.. °°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

MÂ ÙÔÓ fiÚÔ, ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙË˜ °‹˜, ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ ·ÂÚÈÒ‰Â˜ ÙÌ‹Ì· Ô˘ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÂÈ ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÁÓˆÛÙÒÓ
ÙÔ˘ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ.

TfiÛÔ ÙÔ ÛÙÂÚÂfi fiÛÔ Î·È ÙÔ ·ÂÚÈÒ‰Â˜ ·˘Ùfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ ¤¯Ô˘Ó
ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, Ô˘ ÁÂÓÈÎ¿ ÂÈÓ·È ›ÛÂ˜.

TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Î·ıÂ ÊÔÚ¿ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ
ÙÔ Î¿ıÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

H Ï¤ÍË “·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·” ÂÂÎÚ¿ÙËÛÂ – ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ Ô˘ Î·Ù· Î·ÈÚÔ‡˜ ÚÔ-
Ù¿ıËÎ·Ó fiˆ˜ “·ÂÚÈfiÛÊ·ÈÚ·”, ”·ÂÚÈÒ‰Â˜ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË” –ÂÂÈ‰‹ ·ÎÚÈ-
‚Ò˜ ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfiÙÂÚÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ·ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡
ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

11..22.. ŒŒÎÎÙÙ··ÛÛËË  ÙÙËË˜̃  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··˜̃  ÙÙËË˜̃  ÁÁËË˜̃

EÂÈ‰‹ Ù· ·ÓÒÙ·Ù· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÂÈÓ·È ·Ú· ÔÏ‡ ·Ú·È¿ Â›-
Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· Î·ıÔÚÈÛÙÔ‡Ó Ù· fiÚÈ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË Á‹ÈÓË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·
Î·È ÛÙÔÓ ÂÓ‰ÔÏ·ÓËÙÈÎfi ̄ ÒÚÔ. EÙÛÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ ÔÙÈ ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Û·-
Ê¤˜ Î·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜. º˘ÛÈÎ¿
ÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ ·˘Ùfi fiÚÈÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙËÓ ÔÔ›·, ÛÙËÓ ÌÔ-
Ó¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ–ÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó Ó· Â›-
Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·˘ÙÒÓ Ô˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Â‰Ò ÔÙÈ ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÛÙ· ·ÓÒ-
Ù·Ù· ·˘Ù¿ ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, Â›Ó·È ‰ÂÎÙfi , ÔÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ Î·-
Ù·ÓÔÌ‹ Boltzmann ÌÂ Èı·ÓfiÙÂÚË ÙÈÌ‹:

fiÔ˘ K:    Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ Boltzmann,
T :   Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ÆK Î·È  
MB: ÙÔ MÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

˘ = 2KT
MB
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EÍ¿ÏÏÔ˘ ÁÈ· Ó· ‰È·Ê‡ÁÂÈ ·Ô ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙË˜ °‹˜ ÂÓ· ÌfiÚÈÔ ·Ô Ù·
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ú¤ÂÈ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· EÎ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
‹ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ›ÛË ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘.

EK ≥ E¢ 1.2.1

AÔ ÙËÓ 1.2.1 ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÔÙÈ Ë ÏÂÁfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· “‰È·Ê˘Á‹˜” ˘ Â›Ó·È:

fiÔ˘ G : Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜,
M° : Ë Ì¿˙· ÙË˜ °‹˜ Î·È
Z : Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ·Ô ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ °‹˜.

°È·  Z = R° = 6360 Km  ¤¯Ô˘ÌÂ  ˘ ≥ 11,2 Km/sec.
E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Î¿ıÂ ÌfiÚÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ Î·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi

‡„Ô˜ ÁÈ·Ù› Ë ˘  Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÔÓÔ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ Z.
H ·ÚÔ˘Û›·, È‰È·›ÙÂÚ·,ÙˆÓ ÈÔÓÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

ÂÚÈÏ¤ÎÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Î·ıÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÔÚ›Ô˘ ·˘ÙÔ‡, ‰ËÏ.
ÙÔ˘ Ì¤ÁÈÛÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ¿˜ Ì·˜.

T· ÈÔÓÈÛÌ¤Ó· ·˘Ù¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ̂ ˜ ÁÓˆÛÙfi ÛÙ· ·ÓÒÙ·Ù· ‡„Ë Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡Ó
¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Î·Ù· ÙËÓ Î›ÓËÛ‹
ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ‰ÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ̆ ¿Ú¯ÂÈ
Á‡Úˆ ·Ô ÙË °‹.

AÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È Ù· ÈÔÓÈÛÌ¤Ó· ·˘Ù¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·, ·fi ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
‡„Ô˜ Î·È ¤Ú·, Ó· ÌËÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙË °‹ Û' fiÏÂ˜ ÙË˜ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜. K·È ÙÔ
ÂÚÒÙËÌ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È: ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÌ‹Ì·Ù·
ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

£ÂˆÚËÙÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÔÙÈ Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙË˜ °Ë˜ ·Óˆ ·Ô
ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· Êı¿ÓÂÈ Ù· 28000 Km Î·È ¿Óˆ ·Ô ÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi Ù·
42000 Km.

¢È¿ÊÔÚ· fiÌˆ˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· (ÔÏÈÎfi Û¤Ï·˜, ‰È¿ÙÙÔÓÙÂ˜ ·ÛÙ¤ÚÂ˜, ÌÂÙÂˆÚ›ÙÂ˜
Î.Ï..) Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙË˜ °‹˜ ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó·
ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·Ô 3000 Km.

B¤‚·È· ÙÔ Ó· Ï¤ÌÂ ÔÙÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 1000 Km,
Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈÂ˜ ÁÚ¿ÊÂÙ·È, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ï¿ıÔ˜,
ÌÈ¿ Î·È Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ Î·È ·Ú·Î¿Ùˆ, ·Ô ÙÔ ‡„Ô˜ ·˘Ùfi Î·È
¿Óˆ Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ·Ú·È‹.

11..33.. HH  ÛÛ˘̆ÓÓÔÔÏÏÈÈÎÎ‹‹  ÌÌ¿¿˙̇··  ÙÙËË˜̃  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··˜̃

AÓ Î·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, fiˆ˜ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜
ÁÓˆÛÙfi, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ì¿˙· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÎÂÙÈÎfi: AÓ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË °Ë ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÌÂ ·ÎÙ›Ó·
R = 6360 Km (Ì¤ÛË ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ ÁË˜), ÌÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· S, ¯ˆÚ›˜ ÂÍ¿ÚÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ

˘ ≥ 
2GM°

z
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Ì¤ÛË ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË PÔ = 1000 Mb = 105 N/m2 ÙfiÙÂ Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

°È· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ Û‡ÁÎÚÈÛË˜, ·Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò,fiÙÈ Ë Û˘ÓÔÏÈ-
Î‹ Ì¿˙· ÙˆÓ ̂ ÎÂ·ÓÒÓ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 1,355X1021 Kgr ÂÓÒ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ì¿˙·
ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 5,98X1024 Kgr. EÍ¿ÏÏÔ˘,
ÌÂ ‚¿ÛË ıÂˆÚËÙÈÎÔ‡˜ ̆ ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ 50% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·È-
Ú·˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜
Î·È Êı¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 5 Km, ÙÔ 75% Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 10 Km, ÙÔ
95% Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 20 Km Î·È Ù· 99% Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 40 Km. AÊÔ‡
ÏÔÈfiÓ ÙÔ 99 % ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÚÒÙ· 40 Km Â›Ó·È
Û·Ê¤˜ fiÙÈ Ë ¿Ô„Ë Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È 
≈ 1000 Km Â›Ó·È ÔÏ‡ ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹.

11..44.. HH  ¯̄ËËÌÌÈÈÎÎ‹‹  ÛÛ‡‡ÓÓııÂÂÛÛËË  ÙÙËË˜̃  ÎÎ··ÙÙÒÒÙÙÂÂÚÚËË˜̃  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··˜̃

H ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙË˜ ÁË˜, ÛÙ· Î·ÙÒÙÂÚ· Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙÚÒÌ·Ù¿ ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi:
1) ŒÓ· Ì›ÁÌ· ·ÂÚ›ˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ ”ÍËÚfi” ·¤Ú·.
2) Afi ÓÂÚfi ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê¿ÛÂÈ˜, ÛÙÂÚÂ‹, ˘ÁÚ‹ Î·È ·¤ÚÈ· Î·È
3) Afi ÛÙÂÚÂ¿ ‹ ˘ÁÚ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È “·ÂÚÔÏ‡ÌÌ·Ù·”.

¶INAKA™ 1.4.1
M¤ÛË Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ
80 ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ.

™ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ›.

™˘ÛÙ·ÙÈÎfi ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·Ù' fiÁÎÔ (%)

Õ˙ˆÙÔ (N2) 78.084 ± 0.004
OÍ˘ÁfiÓÔ (O2) 20.946 ± 0.001
AÚÁfi (Ar) 0.934 ± 0.001
¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2) 0.030 ± 0.003
N¤Ô (Ne) (1.821 ± 0.004) 10–3

◊ÏÈÔ (He) (5.239 ± 0.005) 10–4

KÚ˘Ùfi (Kr) (1.14 ± 0.01) 10–4

Y‰ÚÔÁfiÓÔ (H2) ~ 5.10–5

•¤ÓÔ (Xe) (8,7 ± 0,1) 10–6

Ÿ˙ÔÓ (O3) 10–6 – 10–5

P0  = F
S

  =
M·g0

4R°
2
 ⇔  M·  =

4R°
2P0

g0
  = 4(6360 ×103)2×¯105

9,8
 ⇒  

 M·  =  5,18 × 1018 kgr
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™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.4.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÛÔÛÙ¿ (%) fiÏ· Ù· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Û˘ÛÙ·-

ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ 80 Km. T· ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚ·

·fi Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ Â›Ó·È:

·) TÔ ¿˙ˆÙÔ. Oˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.4.1 ÙÔ ¿˙ˆÙÔ Â›Ó·È ÙÔ ÛÂ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛÔÛÙÈ·›· ·Ó·ÏÔÁ›· (78,08%) Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡

·¤Ú·. E›Ó·È ·‰Ú·Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ Î·È ÁÈ ·˘Ùfi Ë ÔÛfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

Afi ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ ¿Ô„Ë ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·Ó¤Ó· È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ.

‚) TÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ. E›Ó·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÂ ÔÛÔÛÙÈ·›· ·Ó·ÏÔÁ›· (20,95%), ÌÂÙ¿

ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ·¤ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·.

TÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ËÁ‹ ̇ ˆ‹˜ , Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È Î·È ·Ó·ÓÂÒÓÂÙ·È

Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÏÈıfiÛÊ·ÈÚ·˜, ‚ÈfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÙˆÓ

˘‰Ú·ÙÌÒÓ. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÔÛÔÙÈÎ¿, Ì¤Û· ÛÙËÓ Î·ÙÒÙÂ-

ÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi Ì¤Û· ‚¤‚·È·, ÛÙ· fiÚÈ· ÙˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ

Ì¤ÙÚËÛË˜. OÈ ËÁ¤˜ ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

Â›Ó·È:

11)) HH  ÊÊˆ̂ÙÙÔÔ‰‰ÈÈ¿¿ÛÛ··ÛÛËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  ̆̆ ‰‰ÚÚ··ÙÙÌÌÒÒÓÓ

H ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Â›Ó·È

H ̄ ËÌÈÎ‹ ·˘Ù‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË Î˘Ú›ˆ˜, ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. 

22)) HH  ÊÊˆ̂ÙÙÔÔÛÛ‡‡ÓÓııÂÂÛÛËË

™ÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

E›Ó·È ·Ú·‰ÂÎÙfi fiÙÈ Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜ Â›Ó·È Î˘Ú›·Ú¯Ë ÛÂ

Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÊˆÙÔ‰È¿Û·ÛË.

Afi ÙËÓ ̄ ËÌÈÎ‹ ·˘Ù‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó‹˜ Ë ·Ó˘ÔÏfiÁÈÛÙË Ú¿ÁÌ·ÙÈ

·Í›· ÙÔ˘ “Ú¿ÛÈÓÔ˘” ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ô˘ ̇ Ô‡ÌÂ ÌÈ· Î·È Ë ̄ ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË

Â›Ó·È fiˆ˜ Í¤ÚÔ˘ÌÂ ¿ÌÂÛ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË Ì’ ·˘Ùfi. H Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÍ¿ÏÏÔ˘ ÙÔ˘

O2 ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜, ÌÂ ÙÈ˜ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ Î·‡ÛÂÈ˜

Ì¤Û· ÛÙË ‚ÈfiÛÊ·ÈÚ·. MÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜

ÙÔ˘ O2 ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·.

MfiÓÔ ÛÙÈ˜ ÔÏ‡ Ú˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Î¿ÔÈ·

ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÛÙËÓ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ O2. OÌˆ˜ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ fiÙÈ ¿Ó Û˘-

ÓÂ¯ÈÛÙÂ› Ë ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË Ê˘ÙÔÊ·ÚÌ¿ÎˆÓ, ·Ú·ÛÈÙÔÎÙfiÓˆÓ Î·È ·ÏÏÔ›ˆÛË

ÁÂÓÈÎ¿, ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÛÙÔ fiÓÔÌ· ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ Î·ıÒ˜

XÏˆÚÔÊ‡ÏÏË

ºÒ˜ (112 Kcal/mol CO2
C6H12 O6 + 6H2O + 6O26 CO2 + 12H2O

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

˘ÂÚÈÒ‰Ë˜
2H2 + O22H2O
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Â›ÛË˜ Î·È ÔÈ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ÂÁÎÏËÌ·ÙÈÎ¤˜ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜ ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ, ı· ˘¿ÚÍÂÈ

ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÂÏ¿ÙÙˆÛË˜ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘

O2 ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÛÂ ‚¿ÚÔ˜ Ê˘ÛÈÎ¿ ÙˆÓ ˙ÒÓÙˆÓ, ÁÂÓÈÎ¿, ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

ÁÁ))  TTÔÔ  OO˙̇ÔÔÓÓ  OO33

TÔ O3 Â›Ó·È Ë ·ÏÏÔÙÚÔÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ O2. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Â›Ó·È ÙÔ ÙÚÈ·ÙÔÌÈ-

Îfi ÔÍ˘ÁfiÓÔ fiÔ˘ ÛÂ Î¿ıÂ ÌfiÚÈÔ Ù· ÙÚ›· ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È ‰ÂÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ ÌÂ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜.

Y¿Ú¯ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙ· ÚÒÙ· 60 Km ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹ ÙÔ˘

(¶›Ó·Î·˜ 1.4.1) Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹.

YÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ, ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ó ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ O3 ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·È-

Ú·˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÓfiÙ·Ó ı· Û¯ËÌ¿ÙÈ˙Â ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÛÙÚÒÌ· ¿-

¯Ô˘˜ ÌfiÓÔ 4 mm.

OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ O3 ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·ı’ ‡„Ô˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó

fiÙÈ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜. ™ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 25 Km ÂÚ›Ô˘ Ë

Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ·˘Ù‹ ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤ÊÙÂÈ Ì¤-

¯ÚÈ Ù· 40 Km. To ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ· ÌÂ ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË

O3 Â›Ó·È ·˘Ùfi ÌÂÙ·Í‡ 15–35 Km Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ÁÈ· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

“O˙ÔÓfiÛÊ·ÈÚ·”. ¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ O3 Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·: ÙÔ

™ÙÚ·ÙÔÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·È ÙÔ TÚÔÔÛÊ·ÈÚÈÎfi.

11))  TTÔÔ  ™™ÙÙÚÚ··ÙÙÔÔÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎfifi  OO33

TÔ O3 ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÌÂÙ·Í‡ 15–35 Km (™ÙÚ·-

ÙfiÛÊ·ÈÚ·). E›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÁÈ·Ù› Ú¿ÁÌ·ÙÈ ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ “Ê‡Ï·Î·

¿ÁÁÂÏÔ˘” ÙË˜ ̇ ˆ‹˜, ÁÂÓÈÎ¿, ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜. K·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› ·ÔÚÚÔÊ¿ ¤ÓÙÔ-

Ó· ÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÂ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ 200 Î·È 300 nm ‹

0.2 Î·È 0.3 Ìm, ÌÈ· Ê·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ Ë ÔÔ›·, ̂ ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, Â›Ó·È ı·Ó·ÙËÊfi-

ÚÔ˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· ¤Ì‚È· fiÓÙ·. EÙÛÈ ÙÔ O3 ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·-

ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ÁË˜ ·fi ÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÙÔ˘˜ ÛÙË ı·Ó·ÙËÊfiÚÔ ·˘Ù‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È

¿Ú· ·ÔÙÂÏÂ› ·Ú¿ÁÔÓÙ· ˙ˆ‹˜.

EÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· E ÂÓfi˜ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ (ÌÂ Ï = 200 nm) Â›Ó·È

E = hv = h C./Ï = 6,626 × 10–34 (Jsec) 3 × 108 (m.sec–1)

.1/200 × 10–9 m = 9,94 × 10–19 Joule  

Î·È ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ 1 mole ÊˆÙfiÓÈÔ ¤¯Ô˘ÌÂ:

E = 9,94 × 10–19 .6,023 × 1023 ≈ 598 KJ/mole

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ ÛÙËÓ Ê‡ÛË, ÁÂÓÈÎ¿, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› ‰Â-

ÛÌÔ› ¤¯Ô˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È¿Û·ÛË˜ E<418 KJ/mole ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ˘ÂÚÈÒ‰Ë˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÂ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ 200 nm, fiÙ·Ó ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È
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ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙË Ê‡ÛË, ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ‹
ÁÂÓÈÎ¿ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÙË˜ ˙ˆ‹˜.

OÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Á¤ÓÂÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙÚ·ÙÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ O3 Â›Ó·È:

·) H ÊˆÙÔ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ O2 Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

OÔ˘ M Â›Ó·È ¤Ó· ÙÚ›ÙÔ ÌfiÚÈÔ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· Ó· ·Ú·Ï¿‚ÂÈ ÙËÓ

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÎÏ‡ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍÒıÂÚÌË ·˘Ù‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. AÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ

ÙÔ ÌfiÚÈÔ ·˘Ùfi ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ O3 Â·Ó·‰È·Û¿Ù·È. H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÂÎÂ›ÓÔ (20–25 Km) fiÔ˘ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÙÚÈÏ‹˜

·˘Ù‹˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË. E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ ‚¤‚·È·, fiÙÈ ÙË˜ ·ÓÙ›-

‰Ú·ÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÚÔËÁÂ›Ù·È Ë:

‚) O˙ÔÓ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜, Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› Î·È ÌÂ ÙËÓ ‰ÈÂÚÁ·Û›·:

¶·Ú¿ÏÏËÏ· fiÌˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÛÙÚ·ÙÔÛÊ·È-

ÚÈÎÔ‡ O3.

º˘ÛÈÎ¿, ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÈÛÙˆıÂ› ‰‡Ô Â›‰Ë ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ‰È¿Û·ÛË˜ ÙÔ˘ O3. TÔ ¤Ó·

Â›‰Ô˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Û¯ÂÙÈÎ¿ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ‡„Ë Î·È Â›Ó·È:

Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ Â›‰Ô˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ fiÏ· Ù· ‡„Ë Î·È Â›Ó·È:

fiÔ˘ (hv) Ù· ÊˆÙfiÓÈ· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ 0.2 – 0.3 Ìm .

™‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ô Î‡ÚÈÔ˜ ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ O3
Â›Ó·È Ù· ‰È¿ÊÔÚ· “ÚÔˆıËÙÈÎ¿” ·¤ÚÈ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· spray Î·È

ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·. T· ÈÔ ÁÓˆÛÙ¿ Î·È Â˘Ú¤ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ·

ÚÔˆıËÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ· Â›Ó·È ÔÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Freon 11 (CCl3 F), Freon

12 (CCL2 F2).

™Â ‡„Ô˜ 20–30 Km , fiÙ·Ó ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ̄ ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ·˘ÙÔ›, Ï·Ì‚¿-

ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÔÈ ÂÍ‹˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜:

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔ Cl ‰È·Û¿ ÙÔ O3 ·ÏÏ¿ ÙÂÏÈÎ¿ Í·Ó·‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Û¿ÛÂÈ Î·È ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ· ÌfiÚÈ· O3.

O2  +  ClClO  +  [O]

ClO  +  O2

CCl2 F  +  Cl

CClF2  +  Cl

O3   +  Cl

CCl3 F  +  hv

CCl2 F2  +  hv

O3
hv

O2 + [O]

O2 + O2[O] + O3

O3 + [O]O2 + [O] + [O]O2 + O2

[O] + [O]
hv

O2

O3 + M[O] + O2 + M
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™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ̇ ˆ‹˜ ÙˆÓ ̄ ÏˆÚÔÊıÔÚ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ì¤-
¯ÚÈ 10 ¯ÚfiÓÈ· Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎ¿ ‰‡Ó·ÌË
Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË .

22)) TTÔÔ  TTÚÚÔÔÔÔÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎfifi  OO33

EÙÛÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ O3 Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÚÒÙ· 10 Km (TÚÔfiÛÊ·ÈÚ·)
ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

X·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ Û·Ó ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È
Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ¤ÙÛÈ, ÁÂÓÈÎ¿, ÛÙË Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ Î·ÙÒÙÂÚÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. Y¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·˘Ùfi: ·) ÏfiÁˆ ‰È¿¯˘ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙË
ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ‚) ·fi ·ÓıÚˆÔÁÂÓÂ›˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜.

E›Ó·È ÙÂÏÈÎ¿, ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹˜ Ú‡Ô˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È fi¯È ¿ÌÂ-
Û· ·fi ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜–Î·˘ÛÙ‹ÚÂ˜ ·ÏÏ¿ ‡ÛÙÂÚ· ·fi ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚˆÙÔÁÂÓÒÓ Ú‡-
ˆÓ. Afi ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ¯ˆÚ›˜ Î·Ù·Ï‡ÙË, ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ NOx Ù· ÔÔ›· ·ÚÔ˘Û›· ËÏÈ·ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜ ‚¿-
˙Ô˘Ó ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ̄ ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ fiÏÂ˜ Ì·˙› ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË. ¢ËÏ.

H Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ̂ ˜ ¿Óˆ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
ÂÎÂ›ÓË˜ ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ ÁÈ ·˘Ùfi ÙÂÏÈÎ¿, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ̆ „ËÏ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÚˆÙÔ-
ÁÂÓÒÓ Ú‡ˆÓ NO2, NO ÂÙ˘¯·›ÓÔÓÙ·È ̆ „ËÏ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙÚÔÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡
fi˙ÔÓÙÔ˜.

TÔ fi˙ÔÓ ·˘Ùfi fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜
ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ̆ ÁÂ›· ÁÂÓÈÎ¿, ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ. OÈ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È
ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÛÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Î·È ÛÙËÓ fiÚ·ÛË.

ŒÓ· Û‡Á¯ÚÔÓÔ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ O3 ÙË˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜, Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ÔÈ ÂÈ‰ÈÎÔ› ÙÔ ÔÓfiÌ·Û·Ó: Antartic ozone hole” ‰ËÏ.
“ÙÚ‡·”ÙÔ˘ O3 ÛÙËÓ AÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹. TÔ ı¤Ì· ÂÚÈÏËÙÈÎ¿, ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

T· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ̄ ÚfiÓÈ·, ·Ú¯‹˜ ÁÂÓÔÌ¤ÓË˜ ·fi ÙÔ 1985, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
¿ÓÔÈÍË˜ ÙÔ˘ N. ËÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘ ‰ËÏ. ™ÂÙ., OÎÙˆ‚. ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ AÓÙ·ÚÎÙÈ-
Î‹˜ (ÂÚÈÔ¯‹ Halley Bay, 76Æ S Î·È 27Æ W ÌÂ ¤ÎÙ·ÛË ÂÚ›Ô˘ Û·Ó ÙÈ˜ H.¶.A.)
‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ÌÈ· ‰Ú·Ì·ÙÈÎ‹ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ O3 ÙË˜ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·È-
Ú·˜ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 45 ¤ˆ˜ 50% ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ 30
ÂÙÒÓ. ¢ÂÓ ÚfiÎÂÈÙ·È ÏÔÈfiÓ, ÁÈ· ÌÈ· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÚ‡· ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘
ÎÂÓÔ‡ ‹ ÙË˜ ÌË‰ÂÓÈÎ‹˜ ‰ËÏ. Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ O3 ·ÏÏ¿ ·Ï¿ ÁÈ· ÌÈ· ÔÛÔ-
ÛÙÈ·›· ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ O3 ÙË˜ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·˜. ™ÙÔ ™¯. 1.4.1 ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È, ¤ÌÌÂÛ·, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ O3 ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙË˜
ˆ˜ ¿Óˆ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÁÈ· ‰‡Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ËÌÂÚÔÌËÓ›Â˜: 15 A˘Á. 1987 Î·È13

O2  +  NO2O3  +  NO

O3  +  MO2  +  [O]  +  M

NO  +  [O]NO2  +  Êˆ˜ ÌÂ Ï < 385 nm
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OÎÙ. 1987. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ OÎÙ., Ì¤Û· ÛÙËÓ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È ÔÏ‡

ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÂÎÂ›ÓˆÓ ÙÔ˘ A˘Á.

™¯. 1.4.1 ŒÌÌÂÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ O3 ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ AÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹˜ ÁÈ·

‰‡Ô ËÌ¤ÚÂ˜ ÙÔ˘ 1987. (Weather, May 1988).

H ÂÍ‹ÁËÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ï‹ Î·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÙÔ

fiÏÔ Úfi‚ÏËÌ· ıÂˆÚÂ›Ù·È “·ÓÔÈÎÙfi”. H ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÔÈÓfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ Ê˘ÛÈÎ¿,

·ÓËÛ˘¯›ÛÂÈ Î·È Ë ¤ÚÂ˘Ó· ÙË˜ Ù˘¯fiÓ Â¤ÎÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜

ÂÚÈÔ¯¤˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È.

‰‰)) TTÔÔ  ¢¢ÈÈÔÔÍÍÂÂ››‰‰ÈÈÔÔ  ÙÙÔÔ˘̆  ¿¿ÓÓııÚÚ··ÎÎ··  CCOO22

H ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÛÂ CO2, ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÌÂ ÔÌ·Ï¤˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi 0.02% Ì¤¯ÚÈ 0.04%.

º˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ÙÔ˘ CO2, ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È: ÔÈ ˆÎÂ·ÓÔ›, Ù·

È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓ‹ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· Î·È Ë ‚ÈfiÛÊ·ÈÚ·.

AÓ¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·˘Ù¤˜ ËÁ¤˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î‡ÎÏÔÈ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È

Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ CO2 ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ CO2 Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ

ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Ó· Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ Â›Ó·È.

E›Ó·È ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË˜ Â‰Ò Î·È

¤Ó· ÂÚ›Ô˘ ·ÈÒÓ·, Ë ·ÓıÚˆfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔÓ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ ÂÙ‹ÛÈÔ Ú˘ıÌfi

ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ,·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÔÛ¿ CO2 ÛÙËÓ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ·.
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H Î·Ù’ fiÁÎÔ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË (ppm, Ì¤ÚË ÛÙÔ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ) ÙÔ˘ CO2 ÛÙËÓ

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô 1958–86) ÛÙËÓ

ÂÚÈÔ¯‹ Mauna Loa, ÙË˜ X·‚¿Ë˜, fiÔ˘ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Û¯ÂÙÈÎfi˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi˜

ÛÙ·ıÌfi˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ CO2, ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 1.4.2.

Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ (™¯.1.4.2) Ë ·‡ÍËÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ·fi 315

ÛÂ 340 ppm ÛÙ· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·˘Ù¿ 25 ¯ÚfiÓÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ “ÂÎıÂÙÈÎfi” ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.

E¿Ó ‚¤‚·È·, Ô Ú˘ıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ·‡ÍËÛË˜ Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÂ› Î·È ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ, Ù· ‰È¿ÊÔÚ·

·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·, ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó ‰ÈÏ·ÛÌfi ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ CO2, ÛÂ

Û¯¤ÛË ÌÂ Û‹ÌÂÚ· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 2030 Ì.X.

™¯. 1.4.2 H ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ CO2 ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Mauna
Loa ÙË˜ Hawaii. (F. K. Lutgens and E. J. Tarbuck, 1989).

ø˜ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ ·˘ÍËÌ¤ÓË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË CO2 ÛÙËÓ

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜: TÔ CO2 ·›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ıÂÚÌÔ–ÔÈÎÔ-

ÓÔÌ›· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ È‰È·›ÙÂÚ·, ÂÍ ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ fiÙÈ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÌÂÓ,

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ÙËÓ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ (>12 Ìm) ıÂÚÌÈÎ‹ Á‹ÈÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

(™¯. 1.4.3) ̄ ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ÙËÓ ÌÈÎÚÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜

ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ó· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ‚¤‚·È·, ÛÙÔ ™¯. 1.4.3, ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜

8–12 Ìm ÂÚÓ¿ ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Û¯ÂÙÈÎ¿ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ Á‹˚ÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

ÚÔ˜ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·. H ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÁÓˆÛÙ‹ ÌÂ ÙÔ

fiÓÔÌ·: “·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·Ú¿ı˘ÚÔ”.
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™¯. 1.4.3 º·ÛÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·¤ÚÈˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÙË˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜ Û·Ó Û‡ÓÔÏÔ. (K·Ù¿ F. K. Lutgens and E. J. Tarbuck, 1989).

ŒÙÛÈ Î·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ CO2 Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·,

ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÔÛ¿ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·.

TÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙˆÓ Î·ÙÒÙÂÚˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÁË˜. TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ·

ÁÓˆÛÙfi ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ “º·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘”.

‰‰11))  TTÔÔ  ºº··ÈÈÓÓfifiÌÌÂÂÓÓÔÔ  ÙÙÔÔ˘̆  AAÙÙÌÌÔÔÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎÔÔ‡‡  ££ÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎËË››ÔÔ˘̆..  ((GGrreeeenn  hhoouussee  eeffffeecctt))

√ fiÚÔ˜ ıÂÚÌÔÎ‹ÈÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È, ̂ ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÛÂ Î¿ÔÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ÎÏÂÈ-

ÛÙÔ‡ ¯ÒÚÔ˘, ·fi Ù˙¿ÌÈ ‹ ¿ÏÏÔ ÔÚÁ·ÓÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÛÙÔ ¯ˆÚ¿ÊÈ Î¿ÔÈÔ˘ ·ÁÚfi-

ÙË. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ÛÎÔfi Ó· ·ÁÈ‰Â‡ÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›ÙÂ ·˘Ù‹ ÚÔ-

¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ Â›ÙÂ ·fi Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ Û‡ÛÙËÌ· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‚¤‚·È· ·˘ÙfiÓ Ô ·ÁÚfiÙË˜ ÂÙ˘¯·›ÓÂÈ ÙËÓ ÚÒÈÌË Î·È Î·ÏÔ-

ÏËÚˆÌ¤ÓË ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Á›‰Â˘ÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∏ ∏ÏÈ·Î‹ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (∏∞) Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙËÓ ÔÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘,

Î·Ù¿ ¤Ó· ÔÛÔÛÙfi ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ·fi ·˘Ù‹Ó, ÂÓÒ ÙÔ ̆ fiÏÔÈÔ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi

ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ Â·ÓÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜,Û·Ó ÌÂÁ¿ÏÔ˘

Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Î·È ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË-

›Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÙËÓ Â·ÓÂÎ¤ÌÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ıÂÚ-

ÌÔÎË›Ô˘. ŒÙÛÈ fiÙ·Ó ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· Ì¤Û· ÛÙÔ ıÂÚÌÔ-

Î‹ÈÔ ¤¯ÂÈ ·ÁÈ‰Â˘ÙÂ› ÂÎÂ› ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ıÂÚÌfiÙËÙ·) Ë ÔÔ›· ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÛÙÔ ÌÈÛfi

ÂÚ›Ô˘ ÂÎÂ›ÓË˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ‹ıËÎÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.
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ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Á›‰Â˘ÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‹ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· °‹-∞ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

∏ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜,ÛÂ
Ï·ÓËÙÈÎ‹ Î·È ÂÙ‹ÛÈ· ‚¿ÛË, ‰›ÓÂÈ:
·) ∏ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ∏∞ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ 236 W/m2 Î·È
‚) Ë ÂÎÂÌfiÌÂÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·,·Ô ÙË Á‹ÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ 390

W/m2.
ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘ ÛÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ Û‡ÛÙËÌ· ·˘-

Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ 154 W/m2 ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ·˘Ùfi, ÛÂ ÂÙ‹ÛÈ· ‚¿ÛË, Î·È ¿ÏÈ 236 W/m2 fiÛ·
‰ËÏ. Î·È ÂÈÛ‹¯ıËÛ·Ó.

ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ë Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-
ÎÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜, Ë ÔÔ›· ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ 15ÆC, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

∏ fiÏË ·˘Ù‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ fiÏÔ ·˘Ùfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹
‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ˆ˜ "º·ÈÓfiÌÂÓÔ £ÂÚÌÔÎË›Ô˘ (º£)" ( Greenhouse Effect ). 

∆Ô ÚÒÙÔ Â‡ÏÔÁÔ ÂÚÒÙËÌ· Ô˘ Ù›ıÂÙ·È Â›Ó·È: ¶ÔÈ¿ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜ Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙÔ º£ ;

∏ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È: °È· ÙÔ 80% ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘ º£ Â˘ı‡-
ÓÔÓÙ·È: ÙÔ CO2, ÔÈ ·fiÚ·ÙÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› (∏2√) Î·È ÔÈ ÔÚ·ÙÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¤ÓÔÈ
˘‰Ú·ÙÌÔ› ‰ËÏ. Ù· Û‡ÓÓÂÊ·. °È· ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ 20% Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È : ÙÔ ÌÂı¿ÓÈÔ
(CH4), Ù· √ÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ∞˙ÒÙÔ˘ (¡2√), ÙÔ Ÿ˙ÔÓ √3, ÔÈ ÃÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
(CFCåS), Î.Ï.

∆· ·¤ÚÈ· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ Î·È ˆ˜ "ıÂÚÌÔÎËÈÎ¿".
∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÌÂ Ì.Î. ·fi 0.1

Ì¤¯ÚÈ 100Ì. (0.1-4Ì ∏∞ Î·È 4-100Ì Á‹ÈÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·) ÁÈ· fiÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù·
ıÂÚÌÔÎËÈÎ¿ ·¤ÚÈ· ‰›ÓÂÈ: (™¯. 1.4.4).

∆Ô CO2 ÂÈÙÚ¤ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ∏∞ ÂÓÒ ·ÔÚÚÔ-
Ê¿ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ̆ ¤Ú˘ıÚË-ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ
Ë Á‹ÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.∆Ô ıÂÚÌÔÎËÈÎfi ·˘Ùfi ·¤ÚÈÔ ·ÔÚÚÔÊ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ÙËÓ Â-
ÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ 13Ì Î·È 20Ì. ŒÙÛÈ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ıÂÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÛÙËÓ
·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ °‹-∞ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙË ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ CO2 ÔÈ ÌÂ-
ÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó (™¯. 1.4.5) fiÙÈ ·˘Ù‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÎıÂÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË. ∞fi 310
ppm ÙÔ 1957 Û‹ÌÂÚ· ÏËÛÈ¿˙ÂÈ Ù· 360 ppm

∆Ô ·¤ÚÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ˆ˜ ÁÓˆÛÙfi ÚÔÈfiÓ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ Á·È·ÓıÚ¿ÎˆÓ, ÙÔ˘ Â-
ÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. ∏ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜ ˆ˜
¿Óˆ ËÁ¤˜ ÌÂ 5 ‰ÈÛ. ÙfiÓÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Î¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ.

¶·Ú¿ÏÏËÏ· Ë µÈfiÛÊ·ÈÚ· (¿ÓıÚˆÔÈ Î·È ˙Ò·) ÌÂ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ ÂÎ-
ÓÔ‹˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› Â›ÛË˜ ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂ CO2.ªÂ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘
ÁÂÓÈÎÒ˜ (˘ÚÎ·ÁÈ¤˜ ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ) Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÌÂ ÙÔ
·¤ÚÈÔ ·˘Ùfi.
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™¯. 1.4.4 (a) OÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (6000 K) Î·È ÙË˜ Á‹ÈÓË˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (255 K), (b) T· % ÔÛÔÛÙ¿ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ Î·È Á‹ÈÓË˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, (c) fiÙÈ Î·È ÛÙÔ (b) ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÁÈ· Ù· ÚÒ-
Ù· 11 Km ¿¯Ô˘˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, (d) fiÙÈ Î·È ÛÙÔ (b) ·ÏÏ¿ ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ ÛË-
ÌÂÈÔ‡ÌÂÓÔ ·¤ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi (·fi Harries, J., 1996).

∞ÓÙ›ıÂÙ· Ù· Ê˘Ù¿ Î·È Ù· ‰¤Ó‰Ú· ÌÂ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜,Î·-
Ù¿ ÙËÓ ËÌ¤Ú·, ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó Î·È ·ÔıËÎÂ‡Ô˘Ó ÙÔ CO2 ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

√ Î˘Ú›·Ú¯Ô˜ fiÌˆ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ CO2 ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜,
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· Î¿ÔÈÔ ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ, ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ Î·È È‰È-
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·›ÙÂÚ· ÛÙÔ "Ï·ÓÎÙfiÓ" ·˘ÙÒÓ. ∂ÎÙÈÌ¿Ù·È fiÙÈ ÙÔ Ï·ÓÎÙfiÓ ·ÔÚÚÔÊ¿ 20 ÊÔ-
Ú¤˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ CO2 ·fi ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ÛÙË ÍËÚ¿ ·fi Ù· ˙Ò· Ù·
Ê˘Ù¿ Î·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ŸÛÔ „˘¯ÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ Ï·ÓÎÙfiÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ¿Ú· ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ CO2 ·ÔÚÚÔÊ¿.

™¯. 1.4.5 H ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘  CO2 (·fi Hughes, G., B. at al. 1999).

ªÂ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓË ‰ËÏ. ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙˆÓ ı·Ï·ÛÛÒÓ ÁÂÓÈÎÒ˜
Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ·ÔÚÚfiÊËÛË CO2 ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

√È ˘‰Ú·ÙÌÔ›, ÁÂÓÈÎÒ˜, ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ê¿ÛÌ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·
ÌÂ ÙÔ CO2 ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Û’ fiÏÔ ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÙË˜ ∏∞. ∞ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙËÓ ∏∞
Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ·: 0.9 Ì, ÛÙ· 1.5-2 Ì Î·È ÛÙ· 2.5-3.5 Ì. ™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÌÂÁ¿ÏÔ˘
Ì.Î. ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔ Ê¿ÛÌ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ ÂÎÂ›ÓÔ˘ 
ÙÔ˘ CO2.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò fiÙÈ ·Ú’ fiÙÈ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·-
ÙÌÒÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ·, ÔÈ ̆ ‰Ú·ÙÌÔ› Û˘Ì-
‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ :
°Ë-∞ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

∆Ô √3 ·ÔÚÚÔÊ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ÙËÓ ÀÂÚÈÒ‰Ë ∏∞ ÌÂ Ì.Î. <0.3 Ì. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·
fiÌˆ˜ ·ÔÚÚÔÊ¿ Î·È ÙËÓ À¤Ú˘ıÚË Á‹ÈÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Á‡Úˆ ÛÙ· 10 Ì Î·È
˘fi ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· Â›Ó·È ¤Ó· ıÂÚÌÔÎËÈÎfi ·¤ÚÈÔ Û˘Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ Î·È ·˘Ùfi
ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ Û‡ÛÙËÌ·.

∆Ô ¡2√ Î·È ÙÔ CH4 Â›Ó·È ıÂÚÌÔÎËÈÎ¿ Â›ÛË˜ ·¤ÚÈ· Î·ı’ fiÙÈ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó
ÙËÓ ˘¤Ú˘ıÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÙ· 3 Ì, ÛÙ· 4 Ì Î·È ÛÙ· 6 Ì Û˘Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ
ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ Û‡ÛÙËÌ·.

∏ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ CH4 ÙÔ ÔÔ›Ô ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ·fi
ÙË Ú˘˙ÔÊ˘ÙÂ›· Î·È Ù· ·ÔÚÚ›Ì·Ù·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â›ÛË˜ ·˘ÍËÙÈÎ‹ Ù¿ÛË.
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¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Î·È ÙÔ ¡2√ ˆ˜ ÚÔÈfiÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ (Î·˘-

Û·¤ÚÈ· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜, Î.Ï..) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â›ÛË˜ ·˘ÍËÙÈÎ‹ Ù¿-

ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹ ÙÔ˘ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

ÕÏÏ· ıÂÚÌÔÎËÈÎ¿ ·¤ÚÈ· Â›Ó·È Î·È ÔÈ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÃÏˆÚÔÊıÔÚ¿Ó-

ıÚ·ÎÂ˜. ∞˘ÙÔ› Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ·ıÚÒÈÓˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ. ∂›-

Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙÔ› ˆ˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊÂ›˜ ÙÔ˘ √3. ∂›Ó·È ıÂÚÌÔÎËÈÎ¿ ·¤ÚÈ·

ÁÈ·Ù› ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙËÓ ˘¤Ú˘ıÚË Á‹ÈÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ

10-12 Ì (·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·Ú¿ı˘ÚÔ). (™¯. 1.4.6).

™¯. 1.4.6 H ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ  CFC-11, CFC-12 (·fi Gribbin, 1988).

∂›Ó·È ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· ıÂÚÌÔÎËÈÎ¿ ÁÂÓÈÎÒ˜ ·¤ÚÈ· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÛÂ ÂÙ‹ÛÈ·

‚¿ÛË ÚÔ˜ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó.ŒÙÛÈ

Î·Ù·ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›· ÙÔ˘ ÂÓ ÏfiÁˆ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘.

ªÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ·Ó¿Ï˘ÛË ›Ûˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ ÚfiÎÂÈ-

Ù·È ÁÈ· ÌÈ¿ Î·ı·Ú¿ ·ıÔÏÔÁÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ŸÌˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Ë

fiÏË ·˘Ù‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘ ÂÓ ÏfiÁˆ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È Î·ı·Ú¿ ÌÈ¿ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈ-

Î‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ë ÔÔ›· fi¯È ÌfiÓÔ Â¤ÙÚÂ„Â ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÛÙÔÓ Ï·-

Ó‹ÙË Ì·˜ ·ÏÏ¿ ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÂ ÔÏ‡ Î·È ÙËÓ ÂÍ¤ÏËÍ‹ ÙË˜. ∞Ó ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â ·˘Ù‹ Ë

‰È·‰ÈÎ·Û›· .¯. Ë Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ÛÙÚÒ-

Ì·ÙÔ˜ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È fiÙÈ ı· ‹Ù·Ó -23ÆC.

ŸÙ·Ó ‚¤‚·È· ·˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ ·fi Ù· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ fiÚÈ· ÙfiÙÂ

ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÔÌÈÏÔ‡ÌÂ ÁÈ· ·ÓˆÌ·Ï›· ÛÙË ÁÂÓÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙË˜

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Ù¤ÏÔ˜ fiÙÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, Ô˘ Û‹-

ÌÂÚ· ··Û¯ÔÏÂ› ¤ÓÙÔÓ· ÙËÓ ·ÓıÚˆfiÙËÙ· ÔÏfiÎÏËÚË, ‰ÂÓ Â›Ó·È Î¿ÙÈ Î·È-

ÓÔ‡ÚÁÈÔ.

∆Ô 1863 .¯. Ô J. Tyndall ÛÂ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ‰ËÌÔÛÈÂ˘Ì¤ÓË ÛÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈ-

Îfi ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ¤Î·ÓÂ ÏfiÁÔ ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·È-

Ú· ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ›.
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∂›ÛË˜ ÙÔ 1896 Ô S. Arrhenius ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ÂÚÁ·Û›· Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂ ÙÈ˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ CO2
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·fi ÙËÓ ·ÏfiÁÈÛÙË Î·‡ÛË ÙˆÓ Á·È·ÓıÚ¿ÎˆÓ.

EÈÙÒÛÂÈ̃  ÙÔ  ̆Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ¿ ‰È·‰È-
Î·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi Ù· ıÂÚÌÔÎË-
ÈÎ¿ ·¤ÚÈ· Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ë ‚·ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ Â›ÙˆÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë
ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. 

¶ÔÏ‡ ÛˆÛÙ¿ ÔÏÏÔ› ·ÚÔÌÔÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ıÂÚÌÔÎËÈÎ¿ ·¤ÚÈ· ÌÂ "ÎÔ˘‚¤ÚÙÂ˜"
ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

ŒÙÛÈ Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿˜ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÂÙ‹ÛÈˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÈ Ì›· ÂÈÎfiÓ· Î·È ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜
ÔÚÂ›·˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙË˜ ¤ÓÙ·Û‹˜ ÙÔ˘.

™ÙÔ ™¯. 1.4.7 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÂÙ‹-
ÛÈˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙÈÌÒÓ ·fi Ì›· ÙÈÌ‹ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Ô˘ Â›Ó·È Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÚÈfi-
‰Ô˘ (1961-90). Ÿˆ˜ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi Ë ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1990 ‹Ù·Ó Ë ıÂÚÌfiÙÂÚË
·fi ÙÔ 1856 Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·.∆Ô 1998 ‹Ù·Ó ÙÔ ıÂÚÌfiÙÂÚÔ ¤ÙÔ˜ fiÏË˜ ÙË˜ ÂÍÂÙ·-
˙fiÌÂÓË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÌÂ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ 0,58ÆC ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ˆ˜ ¿Óˆ ÙÈÌ‹ ·Ó·ÊÔ-
Ú¿˜.°ÂÓÈÎÒ˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È Ì›· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·˘ÍËÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ 1975.

™¯. 1.4.7 H ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÂÙ‹ÛÈˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜, ÛÂ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ‚¿ÛË, ·fi ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ (1961-90) (·fi
http://www.cru.uea.ac.uk).

∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ ÂÎ ÚÒÙË˜ fi„Âˆ˜ fiÙÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Î·Ù¿ ÙËÓ Úfi-
ÛÊ·ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1990 ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›¯·ÌÂ ¤Í·ÚÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘
ıÂÚÌÔÎË›Ô˘.
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ŸÌˆ˜ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ¤Í·ÚÛË˜ ‹ Ì‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂ-
Ù·È ·ÛÊ·Ï¤ÛÙÂÚ· ÌfiÓÔ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÔÚÂ›·˜-¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿˜ ÙÔ˘ ÂÓÂÚ-
ÁÂÈ·ÎÔ‡ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Á‹-·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. (Radiative forcing)

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ·ÈÙ›Â˜ Ô˘
Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó Î·È ·˘Ù¤˜ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

∏ Ê˘ÛÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜, Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó Â›Ó·È ÁÂÁÔÓfi˜ ·Ó·Ì-
ÊÈÛ‚‹ÙËÙÔ. 

√ˆÛ‰‹ÔÙÂ ‚¤‚·È· Ë ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË Ù¿ÛË ÛÙË ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿ ·˘Ù‹ ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ÌÈ¿ ÔÏ‡ ÛÔ‚·Ú‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔ-
Ì¤ÓÔ˘.

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ¤Í·ÚÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ·) ı¤ÚÌ·ÓÛË
ÙË˜ ∆ÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ‚) „‡ÍË ÙË˜ Î·ÙÒÙÂÚË˜ ™ÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·˜.

∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ ÙË˜ ∆ÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË. ∆Ô ¯ÂÈ-
ÌÒÓ· .¯. ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ: ÛÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË ∆ÚÔfiÛÊ·È-
Ú·, ÛÂ fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÙÚÔÈÎ¿ ÁÂˆÁ. Ï¿ÙË Î·È ÛÙËÓ Î·ÙÒÙÂÚË ∆ÚÔfiÛÊ·ÈÚ·
ÛÂ fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÁÂˆÁ. Ï¿ÙË.

À¿Ú¯ÂÈ ÁÂÓÈÎÒ˜ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ‹ ÛÔ‚·Ú‹ ÂÈÊ‡Ï·ÍË ÁÈ· ÙË ıÂˆÚ›· Ô˘ Ï¤-
ÁÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â˘ı‡ÓÂÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌfiÓÔ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘
ıÂÚÌÔÎË›Ô˘.

∆· ·ÎÚ·›· .¯. Î·ÈÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, fiˆ˜ ÔÈ Û˘¯ÓÔ› Î·‡ÛˆÓÂ˜ Û¤Ó· ÙfiÔ,
Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î˘Ú›ˆ˜ ÙË˜ ÙÔÈÎ‹˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Î·È ÏÈ-
ÁfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡.

£ÂˆÚËÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÂÍ¿ÏÏÔ˘ ÁÓˆÛÙfi (£ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ∂Í›ÛˆÛË (1)) fiÙÈ Ë ÛÙÈÁ-
ÌÈ·›· ‹ Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Û¤Ó· ÙfiÔ Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË
ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÚÈÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ:

√ ÚÒÙÔ˜ fiÚÔ˜ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ (1) ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Ú˘ıÌfi ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ Û’ ¤Ó·Ó ÙfiÔ ÏfiÁˆ "‰È·‚·ÙÈÎ‹˜ " ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‹ „‡ÍË˜ (ıÂÚÌÔÎËÈ-
Îfi˜ fiÚÔ˜). √ ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ fiÚÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Ú˘ıÌfi ·˘ÙfiÓ ÏfiÁˆ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ "ÌÂÙ·-
ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜". ™˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·Â-
Ú›ˆÓ Ì·˙ÒÓ ÛÙÔÓ ÙfiÔ ·˘ÙfiÓ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. √ ÙÚ›ÙÔ˜ fiÚÔ˜ ÂÎ-
ÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÏfiÁˆ "·‰È·‚·ÙÈÎ‹˜" ı¤ÚÌ·Ó-
ÛË˜ ‹ „‡ÍË˜. ™˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ (·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ Î·È Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜)
ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ˘ÂÚ¿Óˆ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÙfiÔ˘.

™Â Ï·ÓËÙÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· ÎÚ›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙÔ˘ ‰Â˘Ù¤ÚÔ˘
Î·È ÙÚ›ÙÔ˘ fiÚÔ˘ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó ÂÚ›Ô˘.

ŒÙÛÈ ÛÂ Ï·ÓËÙÈÎ‹ ÌfiÓÔ ÎÏ›Ì·Î· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
Ì¤ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È ÌÔÓÔÛ‹Ì·ÓÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘

IÛ¯‡ÂÈ: ∂T
∂t
 = 1

c
 ⋅ dq

dt
 – V ⋅ ∇ T 0 – V ⋅ ∇ T k                  (1)
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·Ú¿ÁÔÓÙ· ÙË˜ "‰È·‚·ÙÈÎ‹˜" ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‹ „‡ÍË˜ Î·È Î·Ù’ Â¤ÎÙ·ÛË ÌÔÓÔÛ‹-
Ì·ÓÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎËÈÎÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ.

∆¤ÏÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Â›ÛË˜ fiÙÈ ÛÂ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË ÙÔ˘ fiÏÔ˘
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë Î·È Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ∞ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¿ ·›-
ÙÈ· fiˆ˜: Ë ÂÎÎÂÓÙÚfiÙËÙ· ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙË˜ Á‹˜, Ë ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ÁˆÓ. Ô˘ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÈ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ πÛËÌÂÚÈÓÔ‡ ÙË˜ Á‹˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÎÏÂÈÙÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ Î·È Ë
·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙˆÓ "ÈÛËÌÂÚÈÒÓ".

11..55.. KK··ÙÙ··ÎÎfifiÚÚ˘̆ÊÊËË  ‰‰ÈÈ··››ÚÚÂÂÛÛËË  ÙÙËË˜̃  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··˜̃  ÌÌÂÂ  ‚‚¿¿ÛÛËË  ÙÙËËÓÓ  ÌÌÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ‹‹
ÙÙËË˜̃  ııÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··˜̃

™ÙÔ ™¯. 1.5.1 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÙÔ
‡„Ô˜ Ì¤¯ÚÈ 110 Km Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ù‹ ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ
‡„Ô˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜
ÂÚÈÔ¯¤˜: TË TÚÔfiÛÊ·ÈÚ·, ÙË ™ÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·,ÙË MÂÛfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÙË £ÂÚÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·.

OÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·˘ÙÒÓ, Ô˘ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·
Â›Ó·È ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¤˜ ̇ ÒÓÂ˜ ·ÚÎÂÙÔ‡ ¿¯Ô˘˜ Â›Ó·È:Ë TÚÔfi·˘ÛË, Ë ™ÙÚ·Ùfi·˘ÛË
Î·È Ë MÂÛfi·˘ÛË.

··)) TTPPOO¶¶OO™™ººAAIIPPAA  ((TTrrooppoosspphheerree))

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ (™¯. 1.5.1) ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ·Ú·-
ÙËÚÂ›Ù·È, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, Û˘ÓÂ¯‹˜ ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜.

EÎÙÂ›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 12±4 Km. H ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·
Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Î·È Û·Ó Î·ÙÒÙÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ 75% ÂÚ›Ô˘ ÙË˜ Ì¿˙·˜ fiÏË˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È Û¯Â‰fiÓ
ÔÏfiÎÏËÚË ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ. EÙÛÈ, ·fi ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ ¿Ô„Ë, Ë
ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙÔ˘ Ï·-
Ó‹ÙË Ì·˜ Î·ıfiÙÈ Ì¤Û· Û ·˘Ù‹Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÔÈ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜
‰È·Ù·Ú¿ÍÂÈ˜, ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Î·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ Û¯Â‰fiÓ ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ
Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ, Ë ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ, ·fi ÙË
Á‹˚ÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È ¤ÙÛÈ ÂÍËÁÂ›Ù·È, ·Ï¿, Ë ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Ì¤Û· Û' ·˘Ù‹Ó.

I‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ, ÁÈ· ÙËÓ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ÔÚÈ·Îfi ÛÙÚÒÌ·
ÙË˜ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜ Ô˘ ÙËÓ ̄ ˆÚ›˙ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ì¤Ûˆ˜ ̆ ÂÚÎÂ›ÌÂÓË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·
‰ËÏ. Ë ÙÚÔfi·˘ÛË (tropopause).

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ (™¯. 1.5.1) Ì¤Û· ÛÙËÓ ÙÚÔfi·˘ÛË ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Î·Ù·-
ÎfiÚ˘ÊË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. H ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙÔ˘ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ‡„Ô˘˜ ÙË˜
ÙÚÔfi·˘ÛË˜ ¿Óˆ ·fi ¤Ó·Ó ÙfiÔ, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ “Ú·‰ÈÔ-
‚fiÏËÛË˜”, ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û ·˘Ù‹Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ¿ ÙË˜.
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™¯. 1.5.1 H ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜, Ì¤¯ÚÈ 110 km.

H ÙÚÔfi·˘ÛË ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ô‡ÙÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û˘ÓÂ¯‹ ·ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ ÌÈ·

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÔ‡ ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜. TÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜,

ÌÂ ÙÔ ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˜. §fiÁˆ ÙˆÓ ·Û˘ÓÂ¯ÂÈÒÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ (™¯. 1.5.2) ‰È·-

ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔÈÎ‹ Î·È ÔÏÈÎ‹ ÙÚÔfi·˘ÛË.

H ÔÏÈÎ‹ ÙÚÔfi·˘ÛË ( ‡„Ô˜ 7–8Km ) Î·Ï‡ÙÂÈ Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙË,

·fi 40Æ ¤ˆ˜ 90Æ ÂÓÒ Ë ÙÚÔÈÎ‹ (‡„Ô˜ 14–16 Km) Î·Ï‡ÙÂÈ Ù· ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙË

·fi 0Æ Ì¤¯ÚÈ 50Æ. EÔÌ¤Óˆ˜, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ (™¯.1.5.2) fiÙÈ ÛÙ· Ì¤Û· Ï¿ÙË

˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ÂÈÎ¿Ï˘„Ë ‰ËÏ. ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÌÂ ‰˘Ô ÙÚÔÔ·‡ÛÂÈ˜,
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Ë ÌÈ· ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË, Î·È ÛÂ ÌÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·fiÛÙ·ÛË 2,5 ¤ˆ˜ 5 Km.

E¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› fiÙÈ ÛÙÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÙÚÔÔ·‡ÛÂˆÓ ‰È¿ÛÙËÌ·

˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Úfi ÚÂ‡Ì· ·Ó¤ÌÔ˘, Ô ÁÓˆÛÙfi˜ ÙÚÔÈÎfi˜ ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˜.

™¯. 1.5.2 H Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· (ÆK) (Î·Ù¿ §. K·Ú·È¤ÚË,
1967).

T· ·Ú·¿Óˆ ‡„Ë ÙË˜ ÙÚÔfi·˘ÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ì¤ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È, Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ‚·ÛÈÎ¿ ÙfiÛÔ ÛÙÈ˜

ÂÔ¯¤˜ fiÛÔ Î·È ÛÙ· ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ· ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·.

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ÙÚÔfi·˘ÛË Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi

–55Æ C – 80Æ C.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ (™¯. 1.5.2) Ë ÙÚÔÈÎ‹ ÙÚÔfi·˘ÛË Â›Ó·È „˘¯ÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ

ÔÏÈÎ‹.

‚‚))  ™™TTPPAATTOO™™ººAAIIPPAA  ((SSttrraattoosspphheerree))

H ™ÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·, ̂ ˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ·, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÙÚÔfi-

ÛÊ·ÈÚ· Î·È ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 50 Km ÂÚ›Ô˘ (™¯. 1.5.1). H ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ·fi ÙËÓ ÙÚÔfi·˘ÛË Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 20 Km ÂÚ›Ô˘,

‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÍÈfiÏÔÁË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜, ÂÓÒ ÌÂÙ¿ ·˘Í¿ÓÂÈ Û˘Ó¤¯ÂÈ·

Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÛÙÚ·Ùfi·˘ÛË fiÔ˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Êı¿ÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙˆÓ 0Æ C ÂÚ›-

Ô˘. H ·‡ÍËÛË ·˘Ù‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ

·ÔÚÚfiÊËÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙÔ

fi˙ÔÓ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÛÙÔ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ·

Ô˘ ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 15 Km Ì¤¯ÚÈ Ù· 40 Km (O˙ÔÓfiÛÊ·ÈÚ·).
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™˘Ó‹ıˆ˜, ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 35 Km ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
“Î·ÙÒÙÂÚË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·” ÂÓÒ ÙÔ ̆ fiÏÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, Î·Ù¿ Û˘Ó¤-
ÂÈ·, “·ÓÒÙÂÚË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·”.

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÁÓÒÚÈÛÌ· ÙË˜ Î·ÙÒÙÂÚË˜ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÁ¿ÏË
ÍËÚ·Û›·. A˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ (-40Æ, 
-50ÆC) ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÛÂ
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜.

H ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ· ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·, ıÂˆÚÂ›Ù·È ÔÏ‡ ÈÔ
Â˘ÛÙ·ı‹˜. TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÌˆ˜ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ÛÙÚ·ÙÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹
Â›Ó·È ‹ÚÂÌË. AÓÙ›ıÂÙ·, ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· Î·È ÙËÓ ¿ÓÔÈÍË ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜,
Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· ÌÂÁ¿Ï· ÁÂˆÁÚ.Ï¿ÙË, ÂÎ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Ì¤Û· ÛÙËÓ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·.

H ÛÙÚ·Ùfi·˘ÛË, Ô˘ ÂÈÓ·È Ë ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ‹ ̇ ÒÓË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ
ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÛÙÔ ·Ì¤Ûˆ˜ ̆ ÂÚÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ·, ·fi ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·ÛÈ·Î‹ ¿Ô„Ë ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Û¯Â‰fiÓ ÈÛÔıÂÚÌÈÎ‹ (™¯. 1.5.1). H ÙÈÌ‹
ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ÛÙÚ·Ùfi·˘ÛË Â›Ó·È 1mb ÂÚ›Ô˘. AÓ Ï¿‚Ô˘ÌÂ
˘fi„Ë fiÙÈ, Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜
Â›Ó·È 1000 mb ÂÚ›Ô˘ ·˘Ùfi ‰ËÏÒÓÂÈ ¤ÌÌÂÛ· fiÙÈ Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÙÔ 99% ÙË˜ fiÏË˜
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙ· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¿ ÛÙÚÒÌ·Ù·,
‰ËÏ. ÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÙËÓ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·.

ÁÁ))  MMEE™™OO™™ººAAIIPPAA  ((MMeessoosspphheerree))

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ (™¯. 1.5.1) Ë ÌÂÛfiÛÊ·ÈÚ· ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÛÙÚ·Ùfi·˘-
ÛË Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 80 Km ÂÚ›Ô˘. X·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÙÒÛË
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜.

H ÌÂÛfi·˘ÛË ÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ ‰ËÏ. fiÚÈÔ ÙË˜ ÌÂÛfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È Ë ÈÔ „˘¯Ú‹
ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (–80Æ C). H ÂÏ¿ÙÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ
ÙÔ ‡„Ô˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È, ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ, Î·È ÛÙËÓ ·Ô˘Û›· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ
ÌÂÛfiÛÊ·ÈÚ·.

H ÌÂÛfi·˘ÛË ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÂÚ›Ô˘ fiÚÈÔ ÙË˜ ”ÔÌÔÈfiÛÊ·ÈÚ·˜”. MÂ
ÙÔÓ fiÚÔ ·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ fiÔ˘ Ë ¯ËÌÈÎ‹
Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔÌÔÈ·ÛıÂ› ÌÂ È‰·ÓÈÎfi
·¤ÚÈÔ Ì¤ÛÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜: 28,96. ™ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÌÂÛfi·˘ÛË
‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ú·¿Óˆ Û˘Óı‹ÎË Î·È ÁÈ ·˘Ùfi Ë ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹
ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ “EÙÂÚfiÛÊ·ÈÚ·”.

‰‰))  ££EEPPMMOO™™ººAAIIPPAA  ((TThheerrmmoosspphheerree))

TÔ ÛÙÚÒÌ· ·˘Ùfi ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÌÂÛfi·˘ÛË
Î·È Ì¤¯ÚÈ Ù· 400 Km ÂÚ›Ô˘. EÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ Û¯Â‰fiÓ ÈÛfiıÂÚÌË ‚¿ÛË ÙË˜ Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÔÓfiÙÔÓ· ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Î·È Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ
fiÚÈÔ ÙË˜ ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ˘˜ 700Æ C, ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ËÏÈ·Î‹
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‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·. H ·‡ÍËÛË ·˘Ù‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ıÂÚÌfiÛÊ·ÈÚ·

ÔÊÂ›ÏÂÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÎÏ‡ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÍÒıÂÚÌÂ˜

¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Ì¤Û· Û’·˘Ù‹.

H ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÌÂÁ¿ÏË, Û¯ÂÙÈÎ¿, Û˘ÁÎ¤Ó-

ÙÚˆÛË ÈfiÓÙˆÓ Î·È ÁÈ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· “IÔÓfiÛÊ·ÈÚ·”.

11..66.. MMÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ¤¤˜̃  ‰‰ÈÈ¿¿ÊÊÔÔÚÚˆ̂ÓÓ  ÌÌÂÂÙÙÂÂˆ̂ÚÚÔÔÏÏÔÔÁÁÈÈÎÎÒÒÓÓ  ··ÚÚ··ÌÌ¤¤ÙÙÚÚˆ̂ÓÓ

ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔ  ‡‡„„ÔÔ˜̃

Afi ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ ¿Ô„Ë, ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Ô˘ Â‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔ

ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Â›Ó·È:

·) H ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·

‚) H ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È

Á) H ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË.

··)) MMÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ‹‹  ÙÙËË˜̃  ııÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··˜̃  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔ  ‡‡„„ÔÔ˜̃

K·Ù·Ú¯‹Ó, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ‰ÈÂıÓÒ˜, ˘fi ÛÎÈ¿,ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿

˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎ¿ ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· (™¯‹Ì· 1.6.1) Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ·˘ÙÔ-

ÁÚ·ÊÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ ÙÔÓ ıÂÚÌÔÁÚ¿ÊÔ (™¯.1.6.2). T· fiÚÁ·Ó·  ·˘Ù¿ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ

™¯. 1.6.1 Y‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ. ™¯. 1.6.1· AÎÚÔ‚¿ıÌÈ· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·.
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ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÛÂ ‡„Ô˜  1,5 m,  ¿Óˆ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ Í‡ÏÈÓË
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰ËÏ. ÙÔÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎfi ÎÏˆ‚fi (™¯. 1.6.3) Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ı· Ï¤-
Á·ÌÂ, ÙÔ “Û‹Ì· Î·Ù·ÙÂı¤Ó” fiÏˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ.

™¯. 1.6.2 O ıÂÚÌÔÁÚ¿ÊÔ˜.

™¯. 1.6.3  O ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎfi˜ ÎÏˆ‚fi˜. ™¯. 1.6.4 OÈ ÙÚÂÈ˜ ıÂÚÌÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜.
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°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È,
‰ÈÂıÓÒ˜, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÙÚÂÈ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜: ·) HÎÏ›Ì·Î· Celsius ( C) ‚) H ÎÏ›Ì·Î·
Fahrenheit ( F) Î·È Á) H ÎÏ›Ì·Î· Kelvin (K). 

™ÙÔ ™¯. 1.6.4 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ÎÏÈÌ¿ÎˆÓ. 
E›ÛË˜, ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

K = 273 + C   ‹ Î·È 

F = (1,8 × C) +32   ‹  

™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó
Ù· ÂÍ‹˜: Ÿˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ™¯. 1.5.1 Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, Î·Ù¿
Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ, Ì¤Û· ÛÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ·
ÛÙËÓ ̆ ÂÚÎÂ›ÌÂÓË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ· ·˘Í¿ÓÂÈ ÁÈ· Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Î·È ¿ÏÈ Ó· ÂÏ·ÙÙÒ-
ÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ ÌÂÛfiÛÊ·ÈÚ· ÔfiÙÂ ·fi ÙËÓ ÌÂÛfi·˘ÛË Î·È ¿Óˆ, Ì¤Û· ‰ËÏ.
ÛÙËÓ ıÂÚÌfiÛÊ·ÈÚ· ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È ¿ÏÈ.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È·, Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò fiÙÈ ÌÂ Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂ-
ÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤¯ÚÈ Ù· 60 Km ÂÚ›Ô˘: Afi ÂÎÂ›
Î·È ¿Óˆ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Î·È ¤ÙÛÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ”ÎÈÓËÙÈÎ‹˜” Ê‡ÛÂˆ˜, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ‰ËÏ. ¤ÌÌÂÛ·. E›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜
ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
·˘Ù¤˜.

¶¿ÓÙˆ˜, fiˆ˜ ‰Â›Í·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Â›Ó·È, Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ıÂÙÈÎfi˜ Î·È ·ÚÓËÙÈÎfi˜.
°È· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ·˘ÙÔ‡ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ
‡„Ô˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, Ë ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ (Á) ÙË˜ “Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ıÂÚÌÔ-
‚·ıÌ›‰·˜” (vertical lapse rate). A˘Ù‹ ÔÚ›˙ÂÙ·È ̂ ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÙÔ˘ ·¤Ú· (£) ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ‡„Ô˘˜ (Z):

1.6.1

°È· ÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· ÈÛ¯‡ÂÈ:

1.6.2

To  –  ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÙÚÔ-
fiÛÊ·ÈÚ·.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È, fiÙÈ ÛÙ· ·ÚÂ‰¿ÊÈ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (¿¯Ô˜ ÌÂÚÈ-
ÎÒÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÒÓ) ¤¯Ô˘ÌÂ, Û˘Ó‹ıˆ˜, ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰Â˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜:

Á =  –1,8 ÆC/10cm

     Á  =  – ∂£
∂z

  =  –0,6ÆC/100 m

‹   Á  =  –6ÆC/1 km

Á  = ∂£
∂z

 

C =( F – 32)/1,8

T = 273 + £
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ŸÌˆ˜ Î·È Ì¤Û· ÛÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È Û‡ÓËıÂ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÂÌÊ¿ÓÈ-

ÛË˜ ıÂÙÈÎÒÓ ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰ˆÓ ‰ËÏ. ÂÚÈÔ¯ÒÓ fiÔ˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÂ

ÙÔ ‡„Ô˜. OÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜ ÙË˜ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÔ¯¤˜ “ıÂÚÌÔÎÚ·-

ÛÈ·Î‹˜ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜” (temperature inversion) ‹ ·Ï¿ “·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜” Î·È ÂÌÊ·-

Ó›˙ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙ· Î·ÙÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î¿Ùˆ ·fi ÂÈ‰ÈÎ¤˜

Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. TÔ ¿¯Ô˜ (d) ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ

ÔÔ›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹ Ï¤ÁÂÙ·È “‚¿ıÔ˜” ÙË˜ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜. TÔ ‡„Ô˜

ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜, ÂÓÒ

Ë ÔÛfiÙËÙ· (¢£/d) ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜.

™¯. 1.6.5 MÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹˜ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÛÙÔ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ·
1000/800 mb.

™ÙÔ ™¯. 1.6.5 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹˜ ·Ó·-

ÛÙÚÔÊ‹˜ ÛÙÔ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ· ÌÂÙ·Í‡ 1000 Î·È 800 mb. TÔ ¿¯Ô˜ ÙˆÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÛÙÚÔÊÒÓ ÁÂÓÈÎ¿, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ. E›Ó·È Û‹ÌÂÚ·, ‰ÂÎÙfi
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fiÙÈ Ù· ÛÙÚÒÌ·Ù· ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È, ·fi ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë
¿Ú· ÔÏ‡ Â˘ÛÙ·ı‹ Î·È ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ‹ ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·
ÙÔÓ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi ÙˆÓ Î·ÙˆÙ¤ÚˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚ·˜.

¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¤ÙÛÈ ¤Ó·Ó ˆÌ·ÙÈÛÌfi ı· Ï¤Á·ÌÂ, Ô ÔÔ›Ô˜ Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙÔÙÂ
Â›Ó·È ̆ Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË Ú‡·ÓÛË ÙˆÓ Î·ÙˆÙ¤ÚˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ
ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

MÂ ÙËÓ ÚÔ˘fiıÂÛË fiÙÈ Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· (Á) Ì¤Û· ÛÙËÓ ÙÚÔfi-
ÛÊ·ÈÚ· ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹ Ë Û¯¤ÛË 1.6.2 ÌÂÙ¿ ·fi Û¯ÂÙÈÎ‹ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË
‰›ÓÂÈ: £  = £Ô – Á (Z – ZÔ) 1.6.3

OÔ˘ £ Î·È £Ô Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙ· ‡„Ë Z Î·È ZÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ‡„Ô˜ Z fiÙ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ‡„Ô˜ ZÔ ÌÈ· Î·È ÁÈ· ÙÔ Á ÈÛ¯‡ÂÈ:

Á =0,6 ÆC/100m.

‚‚)) HH  ÌÌÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ‹‹  ÙÙËË˜̃  ˘̆ÎÎÓÓfifiÙÙËËÙÙ··˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ··¤¤ÚÚ··  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔ  ‡‡„„ÔÔ˜̃

™ÙÔ ™¯. 1.6.6 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Î·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ
ÙÔ ‡„Ô˜. °È· ÙÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÈÛ¯‡ÂÈ:

H Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙˆÓ È‰·ÓÈÎÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Â-

Ú›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ;(‚Ï¤Â KÂÊ. 3.)
P  = ÚRaT 1.6.4

fiÔ˘ Ú Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È Ra Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÙÈÌ‹:
Ra = 287,05 Jule.kg–1 K–1

™¯. 1.6.6 MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜, ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ (COESA
S.A., 1962).
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¢Â¯fiÌÂÓÔÈ Â›ÛË˜, fiÙÈ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ˘¿Ú¯ÂÈ ”˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·”, ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ P ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Z ÈÛ¯‡ÂÈ:

dp = – Ú g d z  (Y‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹  ÂÍ›ÛˆÛË) 1.6.5

H 1.6.4 ÁÚ¿ÊÂÙ·È Â›ÛË˜:
dp = RaÚdT + RaTdÚ   ‹ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ 1.6.5 ¤¯Ô˘ÌÂ:

–Úgdz = RaÚdT + RaTdÚ    ‹
–gdz = RadT +RaTdÚ/Ú    ‹

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ ¤Ó· ÈÛfiıÂÚÌÔ ÛÙÚÒÌ· Î·È ı¤ÙÔÓÙ·˜ T = T
–

=ÛÙ·ı. ¤¯Ô˘ÌÂ
d(lnÚ) = – g/R· T

–
dz          ÁÈ·Ù› d(lnT) = O Î·È ÔÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ·fi ‡„Ô˜

O Ì¤¯ÚÈ ‡„Ô˜ Z ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÚÔ Î·È Ú ¤¯Ô˘ÌÂ:

1.6.6

Afi ÙËÓ 1.6.6 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÌÈ· ÈÛfiıÂÚÌË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘
·¤Ú· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÂÎıÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜.

EÂÈ‰‹ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· ÈÛ¯‡ÂÈ T
–

= 250Æ K  Ë 1.6.6 ÌÔÚÂ›Ó· ÁÚ·ÊÂ›:

Úz = Úo × 10–(z/17) 1.6.7

Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·-
Ù¿ ¤Ó·Ó ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÙÔ˘ 10 ÁÈ· Î¿ıÂ 17 Km ‡„Ô˘˜ ÂÚ›Ô˘.

ÁÁ)) MMÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ‹‹  ÙÙËË˜̃  ··ÙÙÌÌÔÔÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎ‹‹˜̃  ››ÂÂÛÛËË˜̃  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔ  ‡‡„„ÔÔ˜̃::

H ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ‹ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜.
°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

Û˘Ó‹ıˆ˜, Ù· ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎ¿ ‚·ÚfiÌÂÙÚ· (™¯.1.6.7) ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ
ÙÈÌÒÓ ·˘ÙÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ‚·ÚÔÁÚ¿ÊÔÈ (™¯. 1.6.8).

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜, ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ
N/m2 (Pascal ‹ ·Ï¿ Pa).

1P·  = 1N/m2

ŸÌˆ˜ ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ÛÙËÓ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÔÏ‡ Ë ÌÔÓ¿‰·
mb. IÛ¯‡ÂÈ:

1mb =1/1000 bar= 100N/m2 = 100P·  = 1hP· (¯ÂÎÙÔ·Û¯¿Ï)

d(lnÚ)
Ú0

Ú

  =  – g

R·T
 dz

0

z

    ‹

ln Úz

Ú0

  =  – g

R·T
 z                Î·È

Úz  = Ú0exp – g

R·T
 z  

dÚ
Ú

  =  – g
R·T

 dz – dT
T

              ‹

d(lnÚ)  =  – g
R·T

 dz – d(lnT)
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™¯. 1.6.7 ŒÓ· ·Ïfi ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ. ™¯. 1.6.8 MÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ‚·ÚÔÁÚ¿ÊÔ˜.

ÕÏÏÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Â›Ó·È Ë AÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (At) Î·È ÙÔ mmHg. IÛ¯‡ÂÈ:

1At = 760 mmHg = 1013,25 mb, ·ÎfiÌË

1mmHg = 1,333 mb  ‹   1mb = 0,750 mmHg

OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ Ë ·ÙÌ. ›ÂÛË ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜. ™ÙÔ ™¯.

1.6.6 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÏ¿ÙÙˆÛË˜. °È· ÙÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi Úfi-

Ù˘Ô ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÈÛ¯‡ÂÈ:

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ, ̂ ˜ ¿Óˆ, ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ: 1.6.4 Î·È 1.6.5

ÌÂ ÙË ‰È·›ÚÂÛË Î·Ù¿ Ì¤ÏË ¤¯Ô˘ÌÂ:

1.6.8

OÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ 1.6.8 ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ (0) Ì¤¯ÚÈ Z Î·È ıÂˆÚÒÓÙ·˜ ·ÓÙ› ÙÔ˘

T ÙÔ T
–

ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·˘ÙÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ‡„Ô˘˜ Z Î·È ÌÂ ÙËÓ ·Ú·‰Ô¯‹

‚¤‚·È·, fiÙÈ Ù· g Î·È Ra Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ:

1.6.9

1.6.10

ŸÔ˘:

Po: Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.

Afi ÙËÓ 1.6.9 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ·ÙÌ. ›ÂÛË ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÂÎıÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜

ÛÂ ÌÈ· ‚¤‚·È·, ÈÛfiıÂÚÌË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (T
–

= ÛÙ·ı.).

Î·È  Pz  = P0exp – g

R·T
 z   

d(lnÚ)
P0

Pz

  =  – g
R·T

 dz
0

z

 

dp
p

  =  – g
R·T

 dz   ‹   d(lnP)  =  – g
R·T

 dz
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°È· ÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· fiÔ˘  T
–

= 250 ÆK   Ë  1.6.10 ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

1.6.11

¢ËÏ. ÛÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· Ë ·ÙÌ. ›ÂÛË, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·Ù¿

¤Ó·Ó ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÙÔ˘ 10 ÁÈ· Î¿ıÂ 17 Km ‡„Ô˘˜ ÂÚ›Ô˘. MÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË

1.6.11 ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ Pz ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ M¤ÛË˜

™Ù¿ıÌË˜ £¿Ï·ÛÛ·˜ (M.™.£) (Mean Sea Level) (MSL), ‰ËÏ. Po = Pz ×10z/17.

11..77.. IIÛÛÔÔ‚‚··ÚÚ‹‹˜̃  ÎÎ··ÌÌ‡‡ÏÏËË  ––  XX¿¿ÚÚÙÙÂÂ˜̃  ÎÎ··ÈÈÚÚÔÔ‡‡

ŸÙ·Ó Î¿ÔÈ· ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÂÓÒÛÔ˘ÌÂ, ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó·Ó ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi ̄ ¿ÚÙË,

fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ

ÙfiÙÂ ÌÈ· Î·Ì‡ÏË ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È: IÛÔ‚·Ú‹˜ Î·Ì‡ÏË (Isobaric line).

E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ ÔÈ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¯¿ÚÙË ‰ÂÓ ı· Ù¤ÌÓÔ-

ÓÙ·È Î·È ‰ÂÓ ı· Û˘Ì›ÙÔ˘Ó.

O ̄ ¿ÚÙË˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤ÙÛÈ Ï¤ÁÂÙ·È: “X¿ÚÙË˜ ÙˆÓ IÛÔ‚·ÚÒÓ K·Ì‡ÏˆÓ”

‹ ·Ï¿ “X¿ÚÙË˜ K·ÈÚÔ‡”. OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ·ÓËÁÌ¤ÓÂ˜ ÛÙË

M.™.£. OÈ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡.

™Ù· ™¯. 1.7.1 Î·È 1.7.2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô Ù˘ÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ̄ ·ÚÙÒÓ

Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜,Û˘ÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È Î·È ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ

EıÓÈÎ‹ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ YËÚÂÛ›· (E.M.Y) ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜.

™¯. 1.7.1 ŒÓ· Ù˘ÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜.

Pz = Po × 10 – z/17
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™¯. 1.7.2 ŒÓ· Ù˘ÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜.

A: AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ B.™.: B·ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÛÊ‹Ó·
Y: ⁄ÊÂÛË B.£.: B·ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ı‡Ï·Î·˜
§: B·ÚÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Ï·ÈÌfi˜ ¢.Y.: ¢Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘Û· ‡ÊÂÛË

™¯. 1.7.3 MÔÚÊ¤˜ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ Î·Ì‡ÏˆÓ.

OÈ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó, ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ·˜, ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ·ÙÌ. ›ÂÛË˜.

OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯. 1.7.3.

¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·: 
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1) Ë ÂÈÎfiÓ· – ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ Ï¤ÁÂÙ·È “YÊÂÛË” ‹ “B·ÚÔÌÂÙÚÈÎfi X·ÌËÏfi”
(Depression ‹ Low)fiÙ·Ó ÔÈ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ,
ÎÏÂÈÛÙ¤˜Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌ. ›ÂÛË˜, Ô˘ ˘Ô‰ËÏÒÓÔ˘Ó, ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ·fi
ÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ.

2) ŸÙ·Ó Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÙfiÙÂ Ë ÂÈÎfiÓ· ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ Î·Ì‡ÏˆÓ
Ï¤ÁÂÙ·È: “AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ‹ B·ÚÔÌÂÙÚÈÎfi Y„ËÏfi” (Anticyclone ‹ High).

3) “ŒÍ·ÚÛË ˘„ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ” (Ridge) Ï¤ÁÂÙ·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ Ô˘
¤¯ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏˆÓÈÎ‹˜ ÚÔÂÍÔ¯‹˜ ÛÂ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜
§ ÂÚ›Ô˘.

4) “A˘ÏÒÓ·˜ ¯·ÌËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ” (Trough) Ï¤ÁÂÙ·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ˘ÊÂÛÈ·Î‹˜ ÚÔÂÍÔ¯‹˜ ÛÂ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜
V ÂÚ›Ô˘. 

11..88.. IIÛÛÔÔ‚‚··ÚÚÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÂÂÈÈÊÊ¿¿ÓÓÂÂÈÈÂÂ˜̃ ((IIssoobbaarriicc  ssuurrffaacceess))

O ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·,Ô˘ Î¿-
ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹ ·ÙÌ. ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁÂÓÈÎ¿, ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.T· ÛËÌÂ›· ‚¤‚·È·, ·˘Ù¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
Û˘Ó‹ıˆ˜, ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ÁÂˆÁÚ. ÂÚÈÔ¯‹ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‡„Ë.

™¯. 1.8.1 X¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ 500 mb. OÈ ÈÛÔ˘„Â›˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ Â›Ó·È ¯·-
Ú·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·Ó¿ 60 m.
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EÙÛÈ, ÔÈ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎ¿, ÔÏ‡ÏÔÎÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜.OÈ ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜, ·Ó·ÊÔÚ¿
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Î·È ÙÈ˜
ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ù‹Ó, Â›Ó·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜: 

IÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· M¤ÛÔ ‡„Ô˜
(mb) (m)

1000 111
850 1450
700 3000
500 5550
400 7200
300 9200
200 11800
100 16200
50 20500

™¯. 1.8.2 X¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ 700 mb. OÈ ÈÛÔ˘„Â›˜ Â›Ó·È ¯·Ú·ÁÌ¤ÓÂ˜
·Ó¿ 4 ‰ÂÎ¿ÌÂÙÚ·.

™Ù· ™¯. 1.8.1. Î·È 1.8.2 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È “X¿ÚÙÂ˜ K·ÈÚÔ‡ AÓÒÙÂÚË˜ AÙÌfiÛÊ·È-
Ú·˜” Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ “ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜” ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. OÈ
Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡ ÌÈ·˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙˆÓ

KEºA§AIO ¶PøTO 39



¯·ÚÙÒÓ Î·ÈÚÔ‡ ÙË˜ ·ÓÒÙÂÚË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È “IÛÔ˘„Â›˜” ÁÈ·Ù› ·ÎÚÈ-

‚Ò˜ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÙfiÔ˘˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (.¯. 500 mb) ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜. OÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÙˆÓ ÈÛÔ˘„ÒÓ Â›Ó·È

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ. EÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Î˘Ú›ˆ˜, ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜: ridge
Î·È trough.

™¯. 1.8.3 X¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡ ÙˆÓ ÈÛÔ·¯ÒÓ 500/1000 hPa.

AÔ‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÛÙ· ‡„Ë ·˘Ù¿, Ì¤Û· ÛÂ Î¿ıÂ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Ô

¿ÓÂÌÔ˜ Ó¤ÂÈ ÂÚ›Ô˘, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÈÛÔ˘„ÒÓ Î·Ì‡ÏˆÓ. ¢ËÏ. ÔÈ ÈÛÔ˘„Â›˜

Î·Ì‡ÏÂ˜ Â›Ó·È “ÚÂ˘Ì·ÙÔÁÚ·ÌÌ¤˜”. ‘EÙÛÈ ÌÂ ÙË ıÂÒÚËÛË ÙˆÓ ¯·ÚÙÒÓ ·˘ÙÒÓ

ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Í¤ÚÔ˘ÌÂ, ÌÂ Î·Ï‹ ÂÎÙ›ÌËÛË, ÙÔ Â›‰Ô˜ ÁÂÓÈÎ¿, ÙË˜

Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ‡„Ë Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

AÍ›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ›, ‚¤‚·È·, fiÙÈ ÙÔ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Û’ ·˘Ù¤˜

ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Î·ÈÚfi ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

‹ fiˆ˜ Ï¤ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ Î·ÈÚfi ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.

ŒÙÛÈ Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ ÔÈ ̄ ¿ÚÙÂ˜ ·˘ÙÔ›, Ì·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ ̄ ¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ·˜, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ ›Ûˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡

Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÁÂˆÁÚ. ÂÚÈÔ¯‹. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‚¤‚·È·, Ô˘

ÔÈ ¯¿ÚÙÂ˜ ·˘ÙÔ› Â›Ó·È”ÚÔÁÓˆÛÙÈÎÔ›” ÙfiÙÂ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô

ÁÈ· ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡.
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H ÌÂÏ¤ÙË ÁÂÓÈÎ¿, ÙˆÓ ̄ ·ÚÙÒÓ Î·ÈÚÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ› ÂÈ‰ÈÎfi ÁÓˆÛÙÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
ÂÓfi˜ ÎÏ¿‰Ô˘ ÙË˜ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·˜ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ™YNO¶TIKH METEøPO§O°IA.

E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ ÌÂ ÙË ıÂÒÚËÛË ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎÒÓ ÁÂÓÈÎ¿,ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ
ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ ‰È·›ÚÂÛË˜ ÙË˜ AÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·ı’ ‡„Ô˜ Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜.

11..99.. YY„„ÔÔÌÌÂÂÙÙÚÚÈÈÎÎ‹‹  ‰‰ÈÈ··ÊÊÔÔÚÚ¿¿  ‰‰‡‡ÔÔ  ÈÈÛÛÔÔ‚‚··ÚÚÈÈÎÎÒÒÓÓ  ÂÂÈÈÊÊ··ÓÓÂÂÈÈÒÒÓÓ

AÓ  Z1, Z2 Î·È  P1, P2 Â›Ó·È Ù· ‡„Ë Î·È ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ‰‡Ô
ÈÛÔ‚·ÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, ÙfiÙÂ Ë Û¯¤ÛË 1.6.9 ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘
ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ›:

1.9.1

H Û¯¤ÛË 1.9.1 ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ̆ „ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ (¢Z) ‰‡Ô ÈÛÔ‚·ÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ.
AÓ Ë ÚÒÙË ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÙË˜ M.™.£ ÌÂ ›ÂÛË PÔ Ë 1.9.1
ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

1.9.2

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë 1.9.2 Â›Ó·È ÌÈ· “˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË” Î·ıfiÙÈ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ Z
ÌÈ·˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ›ÂÛË˜ P, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ Ù·: PÔ Î·È T

–
. 

OÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ 1.9.1 Î·È 1.9.2 ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ ‰‡Ô ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ı· ·¤-
¯Ô˘Ó ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÛÔ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ( T

–
) ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

·˘Í¿ÓÂÈ.
AÓ ÙÒÚ· ÂÓÒÛÔ˘ÌÂ, ¿Óˆ Û’ ¤Ó·Ó ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi ¯¿ÚÙË, fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ¿-

Óˆ ·fi Ù· ÔÔ›· ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ (¢z) ‰‡Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÂÈÊ·-
ÓÂÈÒÓ, Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ, ÙfiÙÂ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È “IÛÔ·¯Â›˜
Î·Ì‡ÏÂ˜” (Thickness lines). O ¯¿ÚÙË˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤ÙÛÈ Ï¤ÁÂÙ·È ”X¿ÚÙË˜
ÙˆÓ ÈÛÔ·¯ÒÓ” Î·È ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ·˘Ùfi˜ Î˘Ú›ˆ˜,ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘
Î·ÈÚÔ‡. ™ÙÔ ™¯. 1.8.3 ‰›ÓÂÙ·È ¤Ó· Ù˘ÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¯¿ÚÙË ÈÛÔ·¯ÒÓ.

Ÿˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û¯¤ÛË 1.9.1, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¢z Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó·ÏÔ-
Á›·, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ ÈÛÔ·¯Â›˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ÚÈÛÙÔ‡Ó Î·È ÙÈ˜ Ì¤ÛÂ˜
ÈÛfiıÂÚÌÂ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÈÛÔ‚·ÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-
ÎÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜.

T

z  =
R·T

g
 ln P0

P
            ‹

z  =  29,3 Tln P0

P
  =  67,4 T log P0

P
 

(z2 – z1)  =  ¢z  =
R·T

g
 ln P1

P2

 

d(lnÚ)
P1

P2

  =  – g

R·T
 dz

z1

z2
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11..1100.. °°ÂÂˆ̂‰‰˘̆ÓÓ··ÌÌÈÈÎÎfifi  ÎÎ··ÈÈ  °°ÂÂˆ̂‰‰˘̆ÓÓ··ÌÌÈÈÎÎfifi  ‡‡„„ÔÔ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÈÈÛÛÔÔ‚‚··ÚÚÈÈÎÎÒÒÓÓ
ÂÂÈÈÊÊ··ÓÓÂÂÈÈÒÒÓÓ

Afi ÙË º˘ÛÈÎ‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ: ÙÔ ¤ÚÁÔ (W) Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó‡-
„ˆÛË ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¿˙·˜ (m= 1), Ì¤Û· ÛÙÔ Â‰›Ô ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ °Ë˜, Î·Ù¿ ÙÔ
ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ ‡„Ô˜ dz Â›Ó·È:

dw = gdz 1.10.1

OÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ 1.10.1 ·fi ÙÔ ‡„Ô˜  (0)  Ì¤¯ÚÈ  z  ¤¯Ô˘ÌÂ:

1.10.2

H Û¯¤ÛË 1.10.2 ‰›ÓÂÈ ÙÔ ¢˘Ó·ÌÈÎfi ÙÔ˘ ¶Â‰›Ô˘ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ °Ë˜, ‹ ·Ï¿ ÙÔ
°Âˆ‰˘Ó·ÌÈÎfi (G), ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ‡„Ô˘˜  z.

TÔ °Âˆ‰˘Ó·ÌÈÎfi (G) ÛÙË M.™.£ (z = 0) Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÌË‰¤Ó. ¢È·ÈÚÒ-
ÓÙ·˜ ÙËÓ Û¯¤ÛË 1.10.2 ÌÂ ÙÔÓ “·‰È¿ÛÙ·ÙÔ” ·ÚÈıÌfi  9,8  ¤¯Ô˘ÌÂ:

1.10.3

H Ó¤· ·˘Ù‹ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ H ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· ”ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎfi
‡„Ô˜”. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÙÔ ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎfi ‡„Ô˜ (H) Î·È ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ‡„Ô˜ (z) ¤¯Ô˘Ó
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ “‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜”. MÔÚÂ› ‰ËÏ. Ó· Ï¤ÁÔÓÙ·È “‡„Ë”, fiÌˆ˜ ÙÔ ÌÂÓ H
ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ ‰Â z ·Ï¿ Ì‹ÎÔ˜. MÔÓ¿‰· ÙË˜ Ó¤·˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ H
Â›Ó·È ÙÔ”ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎfi Ì¤ÙÚÔ” gpm (geopotential meter). IÛ¯‡ÂÈ:

1 gpm = 9,8 J/Kgr

H ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÙˆÓ  H  Î·È  z   ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ (Û¯¤ÛË 1.10.3)
·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ (g– /9,8). AÓ .¯ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ g– = 9,8m/sec2

ÙfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ:   1gpm → 1m.
™˘ÓÂÒ˜, Ì¤Û· ÛÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, Â›Ó·È ·ÏËı¤˜ Ó· Ï¤ÌÂ 1gpm

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÂ 1 m ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ó· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ Ù· ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ‡„Ë Î·È ˆ˜
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ ‡„Ë. ŒÙÛÈ, ÛÂ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· Ë Û¯¤ÛË 1.9.2 ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÙÂ› Î·È
ÁÈ· ÙÔ ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎfi ‡„Ô˜ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

1.10.4

O ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·,Ô˘ Î¿ÔÈ·
ÛÙÈÁÌ‹ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎfi Â›Ó·È ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È “ÈÛÔÁÂˆ‰˘-
Ó·ÌÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·”.

EÂÈ‰‹ ÛÂ Î¿ıÂ Î›ÓËÛË ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÈÛÔÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô‡ÙÂ ·-
Ú¿ÁÂÙ·È Ô‡ÙÂ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ¤ÚÁÔ  [w = m(G1 –G2) Î·ıfiÙÈ G1 = G2,  ‰ËÏ. ÌÂ
¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ë Î›ÓËÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜] ÛÙËÓ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·

H  =  29,3 T ln P0

P
 

H  = G
9,8

  = g
9,8

 z

G  = g dz
0

z

  = g z
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Á›ÓÂÙ·È Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÈÛÔÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ. ¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È·, Ó·
ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÔÈ ÈÛÔÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Û˘Ì›ÙÔ˘Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. K·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù›: A˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, ·Ó  H1 = H2 Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ Î·È  P1 = P2.  ŒÙÛÈ ÏÔÈ-
fiÓ, ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ·ÓÙ› Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÈÛÔÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·Ï¿
¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ.

B¤‚·È·, ÛÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÔÈ ÈÛÔ¸„Â›˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È Û˘-
Ó‹ıˆ˜, Î·È ·˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ ÔÚıfiÙÂÚÔ, ÛÂ  gpm  Î·È fi¯È ÛÂ  m,  Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù›:
™ËÌÂ›·, Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Ô˘ Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÂˆ‰˘Ó·-
ÌÈÎfi ‡„Ô˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ÁÂˆÁ. Ï¿ÙÔ˜, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È·
ÈÛÔÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Ú¿ÁÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô, Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ
¿ÓÙÔÙÂ ÁÈ· Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ M.™.£.

H1  =  29,3 T ln P1

P0

   Î·È H2  =  29,3 T ln P2

P0
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YY°°PPAA™™IIAA  TTOOYY  AAEEPPAA

22..11.. °°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

O fiÚÔ˜ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘‰Ú·-
ÙÌÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

H ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÛÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ È‰È·›ÙÂÚ· ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ̆ ‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ÌÂÙ·-
‚ÏËÙ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È, Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ·fi ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌËÛË
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. E›Ó·È ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚ/Û›· Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜
ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ, ÙËÓ ÔÔ›· fiÙ·Ó ÍÂÂ-
Ú¿ÛÂÈ, ÔÈ ˘fiÏÔÈÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È.

TÔ ÔÚÈ·Îfi ·˘Ùfi ÔÛfi ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ô ·¤Ú·˜
Â›Ó·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

ŸÙ·Ó Ô ·¤Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ ÔÛfiÙËÙ· ÂÂÎÚ¿ÙËÛÂ Ó· Ï¤ÌÂ fiÙÈ
Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È “ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜” ÛÂ ̆ ‰Ú·ÙÌÔ‡˜. ™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ï¤ÌÂ fiÙÈ
Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È “·ÎfiÚÂÛÙÔ˜”.

E›ÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô fiÚÔ˜ “˘ÁÚfi˜” ·¤Ú·˜ ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒÛÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú·
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ̆ ‰Ú·ÙÌÔ‡˜. O fiÚÔ˜ “ÍËÚfi˜” ·¤Ú·˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÙ·Ó ıÂˆÚËÙÈÎ¿,
˘¿Ú¯ÂÈ ·Ô˘Û›· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ.

TËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÛÂ ÌÈ· ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, ‰ËÏ. ÙËÓ ̆ ÁÚ·Û›·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙËÓ ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ
Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
YÁÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ¶·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ.

22..22.. HH  ÙÙ¿¿ÛÛËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  ˘̆‰‰ÚÚ··ÙÙÌÌÒÒÓÓ  ((VVaappoouurr  PPrreessssuurree))

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Ô fiÚÔ˜ Ù¿ÛË ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ (e) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ “ÌÂÚÈÎ‹” ›ÂÛË
Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ ̆ ‰Ú·ÙÌÔ› Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ŸÙ·Ó ‚¤‚·È· ÔÈ ̆ ‰Ú·ÙÌÔ› Â›Ó·È “KÔ-
ÚÂÛÌ¤ÓÔÈ” ÙfiÙÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ “Ì¤ÁÈÛÙË Ù¿ÛË (es)”. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜
ÔÈ e Î·È es Â›Ó·È ˘ÁÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÁÈ·Ù› ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi
ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ, ‰ËÏ. ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÁÂÓÈÎ¿, ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

H ÙÈÌ‹ ÙË˜ es Â›Ó·È ÌÔÓÔÛ‹Ì·ÓÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ es = f (T).
£ÂˆÚËÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ ·˘Ù‹ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Â›Ó·È Ë ÁÓˆÛÙ‹ ÂÍ›-
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ÛˆÛË ÙˆÓ Clausius - Clapeyron:

2.2.1

fiÔ˘: L˘ Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ·ÂÚÒÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È R˘ Ë “ÂÈ‰ÈÎ‹
ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ”.

OÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË 2.2.1 ·fi ÙËÓ ıÂÚ/Û›· T = 273 ÆK = 0Æ C ÛÙËÓ
T ¤¯Ô˘ÌÂ:

2.2.2

fiÔ˘ eso = 6,11 mbs Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC.
E›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ· fiÙÈ Ë Û¯¤ÛË 2.2.2 ·Ô‰›‰ÂÈ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÌfiÓÔÓ fiÙ·Ó

ÔÈ ‰‡Ô ıÂÚ/Û›Â˜ TÔ Î·È T ‰ÂÓ ·¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Â-
Ú›ÙˆÛË Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ·˘Ù‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔ-
ÔÈËÙÈÎ¿. EÍ ¿ÏÏÔ˘ Ë L˘ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ÛÙ·-
ıÂÚ¿ Î·ı’ fiÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ıÂÚ/Û›· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

L˘ = 595,9 - 0,556 (T – TÔ) 2.2.3
ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ·¯ÓÒÛÂˆ˜ LÂÍ ÈÛ¯‡ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

LÂÍ = 667 – 0,062 (T – TÔ) 2.2.4
™ÙÈ˜ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ë ·Ú·¿Óˆ ÂÍ›ÛˆÛË ÙˆÓ Clausius -

Clapeyron ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÛÙ·ıÒÓ Î·-
Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. °È· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛıÂ› ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·-
ıÂ› ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÂÌÂÈÚÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ MÂÙÂˆ-
ÚÔÏÔÁÈÎ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿.

'EÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÏ‡ ÁÓˆÛÙÔ‡˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ÂÌÂÈÚÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Â›Ó·È ·˘Ùfi˜
ÙˆÓ Magnus - Tetens:

2.2.5

fiÔ˘ eso = 6,11 mb = 4,55 mmHg
· = 7,5 Î·È ‚ = 237,3 ÆC ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi (ÂÍ·¤ÚˆÛË)
· = 9,7 “  ‚ = 265,5 ÆC ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ ¿ÁÔ (ÂÍ¿¯ÓˆÛË)
£ Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ÆC

E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË 2.2.5 Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜
ÙË˜ ˘ÁÚÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ es ·ÚÎÂ› Ó· ‰›‰ÂÙ·È Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ es , Ë  e  ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙËÓ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ P. °È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ˘ÁÚÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ e
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ë Û¯¤ÛË

2.2.6

fiÔ˘: P Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË
£ Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÂ ˘ÁÚfiÌÂÙÚÔ August

e = es(£′) - · P (£ - £′)

es = eso x 10
·£
‚ +£ 

es = esoexp
L̆
R˘

 1
T0

 – 1
T

des
es

 =
L˘

R˘

 ⋅ dT
T2
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£′ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÂ ˘ÁÚfiÌÂÙÚÔ August.
es(£′) Ë Ì¤ÁÈÛÙË Ù¿ÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔ-

Ì¤ÙÚÔ˘ £′.
· 0,00079 ÁÈ· £ > 0ÆC  Î·È  · = 0.00069  ÁÈ·  £ < 0ÆC

EÔÌ¤Óˆ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ e ·ÚÎÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜
P, £ Î·È £’.

22..33.. TTÔÔ  YYÁÁÚÚfifiÌÌÂÂÙÙÚÚÔÔ  AAuugguusstt

TÔ ˘ÁÚfiÌÂÙÚÔ ‹ „˘¯ÚfiÙÂÚÔ August Â›Ó·È ÙÔ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ·ÏÏ¿ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂ-
ÚÔ fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙˆÓ
·ÙÌÒÓ e.

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ™¯. 2.3.1 ÙÔ ̆ ÁÚfiÌÂÙÚÔ ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ›‰È·
ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ·fi ·˘Ù¿ Ë ÏÂÎ¿ÓË Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ‡Ê·ÛÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi ˘ÁÚ¤ÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ ÌÂÙ¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ „‡ÍË ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜, Ë
ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ “˘ÁÚÔ‡” ·˘ÙÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ £′ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÎÂ›ÓË˜ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ “ÍËÚÔ‡” ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ‰ËÏ. ÈÛ¯‡ÂÈ:

£ > £′ ÁÈ· ·ÎfiÚÂÛÙÔ ·¤Ú· Î·È

£ = £′ “   ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú·
ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ £  - £′ ÙfiÛÔ Ë ̆ ÁÚ·Û›· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

™¯. 2.3.1 TÔ „˘¯ÚfiÌÂÙÚÔ August Ì·˙› ÌÂ ‰‡Ô
·ÎÚÔ‚¿ıÌÈ· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·.

TÂÏÈÎ¿ ÛÙÔ ̄ ÒÚÔ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË 2.2.6.

°È· ÙË ıÂÚ/Û›· £’ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÂÍ‹˜
ÔÚÈÛÌfi˜:

£ÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘
£’ (Wet-bulb temperature) ÔÓÔÌ¿-
˙Ô˘ÌÂ ÙË ıÂÚ/Û›· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ Ô ·¤-
Ú·˜, Î¿Ùˆ ·fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË fiÙ·Ó
Ì¤Û· Û’ ·˘ÙfiÓ Á›ÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÂÍ¿-
ÙÌÈÛË ÓÂÚÔ‡ Ì¤¯ÚÈ Ó· Î·Ù·ÛÙÂ› ÎÔ-
ÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ¯ˆÚ›˜ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.
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22..44.. ££ÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··  ÙÙÔÔ˘̆  ™™ËËÌÌÂÂ››ÔÔ˘̆  ¢¢ÚÚfifiÛÛÔÔ˘̆  ((DDeeww  --  ppooiinntt  tteemmppeerraattuurree))

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ ‹ ·Ï¿ “ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘” £d ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ
ÙË ıÂÚ/Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· „˘¯ıÂ› Ô ·¤Ú·˜, Î¿Ùˆ ·fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË,
ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÙÂ› ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜.

E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÔÛfi-
ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë Ù¿ÛË e ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÛÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ıÂÚ/Û›· £ Á›ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ì¤ÁÈÛÙË Ù¿ÛË es (£d) ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ
ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ ÛÙË ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ £d ‰ËÏ. ÈÛ¯‡ÂÈ e(£) = es (£d).

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë Û¯¤ÛË ÙˆÓ Magnus - Tetens ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

·fi ÙËÓ ÔÔ›· Â‡ÎÔÏ· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ £d fiÙ·Ó, Ê˘ÛÈÎ¿,
Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ e(£).

AÍ›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò fiÙÈ ̂ ˜ ̆ ÁÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û˘Ó‹-
ıˆ˜ Ë ‰È·ÊÔÚ¿: (£ - £d).

ŸÛÔ ÌÈÎÚ‹ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ˘ÁÚ·Û›· Î·È
·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

22..55.. AAfifiÏÏ˘̆ÙÙËË  YYÁÁÚÚ··ÛÛ››··  ((AAbbssoolluuttee  HHuummiiddiittyy))

AfiÏ˘ÙË ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ú˘, ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙˆÓ ˘‰Ú·-
ÙÌÒÓ, m˘, ÚÔ˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ V, ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È. ¢ËÏ.

MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ë ·fiÏ˘ÙË ̆ ÁÚ·Û›· Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ Â›Ó·È
¤ÓÓÔÈÂ˜ Ù·˘ÙfiÛËÌÂ˜.

EÍ¿ÏÏÔ˘, ÂÂÈ‰‹ Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ e Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙˆÓ
˘‰Ú·ÙÌÒÓ, ÁÈ ·˘Ùfi Ë ·fiÏ˘ÙË ̆ ÁÚ·Û›· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ ̆ ‰Ú·-
ÙÌÒÓ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ mmHg.

H Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ˘ÁÚ·Û›· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË
ÙÔ˘˜ e Â›Ó·È:

Ú˘ (gr/m3) ≈ e (mmHg) 2.5.1

‰ËÏ. Ë ·fiÏ˘ÙË ˘ÁÚ·Û›·, Î·È Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ
·ÚÈıÌfi, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ˘fiıÂÛË ‚¤‚·È· fiÙÈ Ë Ì¤Ó Ù¿ÛË ¤¯ÂÈ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÛÂ mmHg
Ë ‰Â ·fiÏ˘ÙË ˘ÁÚ·Û›· ÛÂ gr/m3.

Afi‰ÂÈÍË ÙË  ̃Û¯¤ÛË  ̃ 2.5.1

H Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜, ıÂÚ/Û›·˜ T, ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

e = Ú˘R˘T 2.5.2

Ú˘ =
m˘

V
  (gr/m3)

e(ı) = es(£d) = 6,11 x 10
·£d
‚ +£d ⇒  £d =

237,3(loge – log6,11)
7,5 – (loge – log6,11)
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H Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÁÈ· ÙÔÓ ÍËÚfi ·¤Ú· ÛÙÈ˜ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ 
TÔ = 273Æ K  Î·È  PÔ = 760 mmHg ÁÚ¿ÊÂÙ·È

po = ÚaRaTo 2.5.3
Afi ÙÈ˜ 2.5.2 Î·È 2.5.3 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

2.5.4

EÂÈ‰‹, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ, (-20ÆC < £ <

40ÆC) Ô ÏfiÁÔ˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÔÏ‡ Ï›ÁÔ ·fi ÙËÓ ÌÔÓ¿‰·, ÁÈ' ·˘-

Ùfi Ë 2.5.4 ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ›

Ú˘ (gr/m3) ≈ e mmHg

‰ËÏ. ·˘Ùfi Ô˘ ¤ÚÂÂ Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ.
E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ë Û¯¤ÛË 2.5.1 ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ·fiÏ˘Ù· ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÏ‡ ·fi ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÙÈÌ‹ PÔ=760 mmHg.
MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÛÂ fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ .¯. ÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ 700, 500, 300 Î.Ï..
mbs.

22..66.. AAÓÓ··ÏÏÔÔÁÁ››··  MM››ÁÁÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  ((MMiixxiinngg  rraattiioo))

OÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·Ó·ÏÔÁ›· Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ r ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙˆÓ ˘‰Ú·-
ÙÌÒÓ, m˘ ÚÔ˜ ÙËÓ Ì¿˙· ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· m· ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ·
ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· ‰ËÏ.

H ·Ó·ÏÔÁ›· Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ r ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ¤ÌÌÂÛ·, fiÙ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË
ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ e, ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË:

2.6.1

Afi‰ÂÈÍË ÙË  ̃Û¯¤ÛË  ̃ 2.6.1

°È· ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ıÂÚ/Û›·˜ T ÈÛ¯‡ÂÈ

e = Ú˘ R˘T 2.6.2

°È· ÙÔ ÍËÚfi ·¤Ú· ÌÂ ›‰È· ıÂÚ/Û›· T ÈÛ¯‡ÂÈ
(p-e) = Ú·RaT 2.6.3

r = 0,622 e
p – e

 

r =
m˘

m·
   ‹   r =

Ú˘

Ú·

 

1293Ø0,622Ø273
(273+£) 760

 

e
po

 =
Ú˘

Ú·

 Ø
R˘

R·

 Ø T
TÔ

 ⇒  Ú˘ = Ú· 
R·

R˘

 Ø
TÔ

T
 Ø e

po
 ⇒  

Ú˘ = 1293 (gr/m3) Ø 0,622 273
(273 + £)

 Ø e
760 (mmHg)

 

fiÔ˘ R˘ = R
MB˘

 = 8,31 JØmol–1 grad–1

18 x 10–3 kgr mole–1
 = 462 JØKgr–1 grad–1 
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Afi ÙÈ˜ 2.6.2 Î·È 2.6.3 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

‰ËÏ. ·˘Ùfi Ô˘ ¤ÚÂÂ Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ.
°È· ÙÔ˘˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

2.6.4

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ r ‹ rs ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÔÏ‡
ÌÈÎÚ¤˜. Œ¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎ¿ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ 0,04 gr/gr. ŒÙÛÈ ÁÈ· ‰È-
Â˘ÎfiÏ˘ÓÛË ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ r ‹ rs ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ gr/kgr ÔfiÙÂ Ùfi-
ÙÂ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ Êı¿ÓÔ˘Ó Î·È Ù· 40 gr/Kgr.

EÍ¿ÏÏÔ˘ ÂÂÈ‰‹ Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ e ‹ es Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜
ÔÏÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ P ÔÈ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛÈ˜ 2.6.1 Î·È 2.6.4 ÌÔÚÔ‡Ó, ¯ˆÚ›˜ ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfi Ï¿ıÔ˜, Ó· ÁÚ·ÊÔ‡Ó:

22..77.. EEÈÈ‰‰ÈÈÎÎ‹‹  YYÁÁÚÚ··ÛÛ››··  ((SSppeecciiffiicc  hhuummiiddiittyy))

OÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· q ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ m˘ ÚÔ˜
ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· (m· + m˘) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜.

ŒÙÛÈ ÈÛ¯‡ÂÈ:

2.7.1

Afi ÙËÓ 2.7.1 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

2.7.2

AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ r ·fi ÙË Û¯¤ÛË 2.6.1, Ë 2.7.2 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

2.7.3

™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ 2.6.1 Î·È 2.7.3, ¯ˆÚ›˜ ÌÂÁ¿ÏÔ Ï¿ıÔ˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

r ≈ q

22..88.. ™™¯̄ÂÂÙÙÈÈÎÎ‹‹  YYÁÁÚÚ··ÛÛ››··  ((RReellaattiivvee  hhuummiiddiittyy))

OÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ™¯ÂÙÈÎ‹ YÁÚ·Û›· ™Y, ÙÔ ÏfiÁÔ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ˘ÁÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ
·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ (e, r, q) ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

q = 0,622 e
p – 0,378 e

 

q = 1

1 +
m·

m˘

 = 1
1 + 1

r

 = r
1 + r

 

q =
m˘

m˘ + m·
 

r = 0,622 e
p

   Î·È rs = 0,622 es
p

 

rs = 0,622 es

p – es

 

e
p – e

 =
Ú˘

Ú·

 ⋅ R˘

R·

 = r
R˘

R·

 ⇒  

r =
R·

R˘

 ⋅ e
p – e

 = 0,622 e
p – e
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ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (es, rs, qs) ‰ËÏ.

2.8.1

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ™Y Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ·ÚÈıÌfi˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜.
°È’ ·˘Ùfi ÛÙËÓ Ú¿ÍË Û˘Ó‹ıˆ˜ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ™Y ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÔÛÔÛÙ¿ %

2.8.2

EÙÛÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÛÔ % ·¤¯ÂÈ ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÔÚÂ-
ÛÌÔ‡, Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹, Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë Ì¤ÙÚËÛË.
.¯. ™Y = 80% ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·¤¯Ô˘ÌÂ ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÔÌ›¯ÏË˜) ÌfiÓÔ 20%.

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ™Y, Ô˘ Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË
ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Î·Ù·Ú¯‹Ó ·fi ÙË Û¯¤ÛË 2.8.2, fiÌˆ˜
ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ ̆ fiÏÔÈÂ˜ ̆ ÁÚÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜, ÌÂÙÚÒÓÙ·È Î·È ¿ÌÂ-
Û· ÌÂ ·˘ÙÔÁÚ·ÊÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È YÁÚÔÁÚ¿ÊÔ˜.

Afi ÙËÓ Û¯¤ÛË 2.6.1, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ› ˘fi ÙË ÌÔÚÊ‹

Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë Ù¿ÛË e ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÏÈ-

Î‹ ›ÂÛË P Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜.
OÌˆ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË ™Y = e/es Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ™Y ÌÂ-

Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚ/Û›· Î·ıfiÙÈ Ë es Â›Ó·È, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÌÔÓÔÛ‹Ì·ÓÙË Û˘-
Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜. ŸÙ·Ó ÏÔÈfiÓ ÌÈ· Ì¿˙· ̆ ÁÚÔ‡ ·¤Ú·, .¯. „‡¯ÂÙ·È, ̆ fi
ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ e, r Î·È q ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜, ÂÓÒ Ë ™Y ·˘-
Í¿ÓÂÙ·È Î·ıfiÙÈ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë es. AÓ Ë „‡ÍË Û˘ÓÂ¯ÈÛıÂ› ÙfiÙÂ Ë es ı· Á›ÓÂÈ ›ÛË
ÌÂ ÙËÓ e ÔfiÙÂ Ë ™Y ı· Á›ÓÂÈ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÌÔÓ¿‰· ‹ 100%. TfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ô ·¤-
Ú·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎfiÚÔ˘ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, fiˆ˜ ‹‰Ë Â›·ÌÂ, “ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ £d”. AÓ Ô ·¤Ú·˜,
ÌÂ ÙËÓ ˆ˜ ¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÎÔÚÂÛıÂ› ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÁÔ ÙfiÙÂ Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ı·
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ 0ÆC Î·È ÔÓfiÌ¿˙ÂÙ·È ÙfiÙÂ “ÛËÌÂ›Ô ¿¯ÓË˜ £f”.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ Ô Î·ÓfiÓ·˜: “A˘Í·ÓfiÌÂÓË˜ ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ̆ ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜”.

22..99.. YYÂÂÙÙ››ÛÛÈÈÌÌÔÔ  NNÂÂÚÚfifi  ((PPrreecciippiittaabbllee  wwaatteerr))

OÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ “YÂÙ›ÛÈÌÔ NÂÚfi” YN ÂÓfi˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ
ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÓ·‰È·›·˜ ÙÔÌ‹˜.
¢ËÏ.

fiÔ˘ m˘ Ë Ì¿˙· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙË ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓË ÛÙ‹ÏË ÙÔ-
Ì‹˜ S.

YN =
m˘

S
 

e = P r
0,622 + r

 

‰ËÏ.   SY = 100 e
es

 % = 100 r
rs

 % = 100 q
qs

 %

™Y = e
es

 = r
rs

 = q
qs
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O fiÚÔ˜ “OÏÈÎfi ˘ÂÙ›ÛÈÌÔ ÓÂÚfi” ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ‡„Ô˜
ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜ fiÏË˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

YYÔÔÏÏÔÔÁÁÈÈÛÛÌÌfifi˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  YYÂÂÙÙ››ÛÛÈÈÌÌÔÔ˘̆  NNÂÂÚÚÔÔ‡‡  YYNN..

™¯. 2.9.1

EÂÈ‰‹ Â›Ó·È ¿ÁÓˆÛÙË Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Ú˘ (Z) ÁÈ' ·˘Ùfi Ë 2.9.1
‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.

ŒÙÛÈ ÂÂÈ‰‹ r = Ú˘/Ú· Ë 2.9.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

2.9.2

Î·ıfiÙÈ Î·È Ë 2.9.2 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

2.9.3

°È· Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ 2.9.3, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘
ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ ·ÓÙ› ÙÔ˘ r(z) Ó· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ 

Ì¤ÛË ÙÈÌ‹  r– ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ˆ˜  ÔfiÙÂ Ë 2.9.3 ÙÂÏÈÎ¿
ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

2.9.4

H 2.9.4 Â›Ó·È Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ YN ÌÂ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÛÙË Û¯¤ÛË 2.9.4 ÈÛ¯‡ÂÈ:

YN = 1
mØsec–2

 ⋅ Kgr
Kgr

 ⋅ N
m2

 = 1
m/  ⋅ sec/ –2

 ⋅ Kgr/
Kgr/

 ⋅ Kgr ⋅ m/  ⋅ sec/ –2

m2
 = Kgr/m2 

YN = 1
g

 r (P1 – P2)

r = r1 + r2

2
 

YN = 1
g

 r(z) dp
p2

p1

 

dp = –Ú·gdz ⇒  Ú·dz = – dp
g

 

YN = Ú·r(z) dz
z1

z2

 

EÛÙˆ m˘ Ë Ì¿˙· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÛÙËÓ
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË ÙÔÌ‹˜ s Î·È ‡„Ô˘˜ (Z2
- Z1). ™¯. 2.9.1. °È· ÙÔ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë fiÁÎÔ ÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜ ·˘Ù‹˜, ‡„Ô˘˜ dz, ÈÛ¯‡ÂÈ

dm˘ = p˘ s dz
OÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ˘„ÒÓ Z1

Î·È Z2 ¤¯Ô˘ÌÂ:

2.9.1

m˘ = Ú˘(z)S dz
z1

z2

 ⇒  

m˘

S
 = YN = Ú˘(z) dz

z1

z2

Z2

Z1
S

dz
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¢ËÏ. ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË 2.9.4 ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ YN ÛÂ Kgr/m2 ÂÊfiÛÔÓ:

g (m/sec2), r (Kgr/Kgr)  Î·È  P (N/m2)

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ 1 Kgr/m2 = 1mm ˘ÂÙÔ‡.
ÕÚ· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË 2.9.4, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ

YN ÛÂ mm ˘ÂÙÔ‡.
ŸÌˆ˜ ÛÙËÓ Ú¿ÍË, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÙÔ ÌÂÓ r ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ gr/Kgr Î·È

ÙÔ P ÛÂ mb ‹ hPa.  ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë 2.9.4 ‰›ÓÂÈ ÙÔ YN ÛÂ [10-1 Kgr/m2]
Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù›:

EÍ¿ÏÏÔ˘ ÙÔ YN ÌÂÙÚ¿Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ h ÙË˜ ˘‰¿ÙÈÓË˜ ÛÙ‹ÏË˜,
ÌÔÓ·‰È·›·˜ ÙÔÌ‹˜, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È -
˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË ÛÙ‹ÏË ·˘Ù‹.

ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ: Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ 2.9.4 ÁÚ¿-

ÊÔ˘ÌÂ: 

2.9.5

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

XÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ r (gr/Kgr) Î·È P = mb ‹ hpa
¤¯Ô˘ÌÂ:

MÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ r Î·È P, Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÛÂ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ‚¿ÛË ÌÂ ÙÈ˜ Ú·‰ÈÔ‚ÔÏ‹ÛÂÈ˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜ Ô ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ YN, Î·ıËÌÂÚÈÓ¿, Û’ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ·ÓÒÙÂÚË˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜.

h= 1
kgr ⋅ m–3⋅ m/ ⋅ sec–2/

 ⋅ gr
Kgr

102Kgr/ ⋅ m/ ⋅ sec–2/
m2

 =102 gr
Kgr

 m = 102gr/

102gr/
 m =10–1 m

h = 1
kgr ⋅ m–3⋅ m⋅ sec–2

 ⋅ Kgr
Kgr

 ⋅ Kgr ⋅ m⋅ sec–2

m2
 = m

h = 1
Ú˘g

 r (P1 – P2)

m˘ = Ú˘sh ⇒   h = 1
Ú˘

 ⋅ m˘

S
 

YN = 1
mØsec–2

 ⋅ gr
Kgr

 ⋅ hP· = 1
m ⋅ sec/ –2

 ⋅ gr
Kgr/

 102 Kgr/  ⋅ m ⋅ sec/ –2

m2
 =

     = 102gr/m2 = 10–1 kgr/m2 
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™™TTOOIIXXEEIIAA    ££EEPPMMOO¢¢YYNNAAMMIIKKHH™™
TTOOYY    AATTMMOO™™ººAAIIPPIIKKOOYY    AAEEPPAA

33..11.. ££ÂÂÚÚÌÌÔÔ‰‰˘̆ÓÓ··ÌÌÈÈÎÎ¿¿  ™™˘̆ÛÛÙÙ‹‹ÌÌ··ÙÙ··

√ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Î¿ıÂ ÔÛfiÙËÙ· ‡ÏË˜ Ô˘ ÂÚÈÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∏ ÔÚÈ·Î‹ ·˘Ù‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:
Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ‹ Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎ‹. ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· .¯, ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿-
˙·˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, Â›Ó·È Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎ‹. ∞Ó ·fi ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ ·˘Ù‹ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ Ì¿˙· ·fi ‹ ÚÔ˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙfiÙÂ ·˘Ùfi Ï¤-
ÁÂÙ·È “·ÓÔÈ¯Ùfi” ÛÂ Î¿ıÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ï¤ÁÂÙ·È “ÎÏÂÈÛÙfi”. ŒÓ· ıÂÚÌÔ-
‰˘Ó·ÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ï¤ÁÂÙ·È “ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ” fiÙ·Ó ‰ÂÓ ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘.

√È Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜,  ·fi ÙË Ê‡-
ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·  Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È: Ë Ì¿˙·, Ë ˘-
ÎÓfiÙËÙ· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

√È ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È Î·È “Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·-
‚ÏËÙ¤˜”.

ŸÙ·Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ Û’ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›·
ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (ÔÌÔÁÂÓÔ‡˜ ‹ ÂÙÂÚÔÁÂÓÔ‡˜) ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·.

ŸÙ·Ó ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ: ÔÔÈ-
·‰‹ÔÙÂ ÌÈÎÚÔ‰È·Ù·Ú·¯‹ Ô˘ ı· Û˘Ì‚Â› Ì¤Û· Ûã·˘Ùfi, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰Ë-
Á‹ÛÂÈ ÛÂ  ÁÂÓÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘.

∫¿ıÂ ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙˆÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ‹
ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È ÙÂÏÈÎ‹ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ŸÙ·Ó  Ì¤Û· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÙÂÏÂ›Ù·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ
ÒÛÙÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÙÈÁÌ‹ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜, ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘, Ó· Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ ÙfiÙÂ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È “·ÓÙÈ-
ÛÙÚÂÙ‹”. ™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ï¤ÁÂÙ·È “ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹”.
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°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÎÏÂÈÛÙfi ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ
¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Î·È ÌÂ ¤Ì‚ÔÏÔ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ·ÂÚÔÛÙÂÁÒ˜.
ª¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÔÛfiÙËÙ· ·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ∂¿Ó
ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓËıÂ› ¿Ú· ÔÏ‡ ÛÈÁ¿ ÒÛÙÂ Ó’ ·ÔÊÂ˘¯ıÔ‡Ó ÔÈ ·Ó·Ù·Ú¿ÍÂÈ˜ Î·È
Ó· ‰ÔıÂ› ·ÚÎÂÙfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· Ó· Â›Ó·È Ë ›ÂÛË, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ë ˘ÎÓfi-
ÙËÙ· Ë ›‰È· Û’ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘, ÙfiÙÂ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÓÙÈ-
ÛÙÚÂÙ‹.

ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜
Û˘Ì›ÂÛË˜ ÙfiÙÂ Ë ›ÂÛË, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ·Ì¤-
Ûˆ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·’ ·˘Ù¤˜ ÔfiÙÂ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹.

33..22.. ££ÂÂÚÚÌÌÔÔ‰‰˘̆ÓÓ··ÌÌÈÈÎÎ¿¿  ¯̄··ÚÚ··ÎÎÙÙËËÚÚÈÈÛÛÙÙÈÈÎÎ¿¿  ÙÙÔÔ˘̆  ÍÍËËÚÚÔÔ‡‡  ··¤¤ÚÚ··

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:
1. ∂Ó· Ì›ÁÌ· ·ÂÚ›ˆÓ
2. ¡ÂÚfi ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î·È
3. ™ˆÌ·Ù›‰È· ÔÏ‡ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜  ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹ ‹ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∆· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·˘Ù¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·fi ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë.
∆Ô ÓÂÚfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂÁ¿ÏË ÌÂÙ·-

‚ÏËÙfiÙËÙ·. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÚÈÏ¤ÎÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ Ù·
Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, ·fi ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë, Î·ı’ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ Î·-
Ù·ÛÙ¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘ ÂÎÏ‡ÔÓÙ·È ‹ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÓÙ·È ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

∆Ô Ì›ÁÌ· ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “ÍËÚfi˜ ·¤Ú·˜”.

¶›Ó·Î·˜ 3.2.1

™‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 25 Km ÂÚ›Ô˘.

™˘ÛÙ·ÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· %

1. Õ˙ˆÙÔ (¡2) 78.09

2. √Í˘ÁfiÓÔ (√2) 20.95

3. ∞ÚÁfi (Ar) 0.93

4. ¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2) 0.03

5. ¡¤Ô (Ne) 1.8x10-3

6. ∏ÏÈÔ (He) 5.2x10-4

7. ∫Ú˘Ùfi (∫r) 10x10-4

8. Y‰ÚÔÁfiÓÔ (H2) 5.0x10-5

9. •¤ÓÔ (Ã) 8.0x10-6

10. √˙ÔÓ (O3) 1.0x10-6

11. ƒ·‰fiÓÈÔ (Rd) 6.0x10-6 

12. SO2,NO2,CO ªÂÙ·‚ÏËÙ¿
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∏ Û‡ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ (›Ó·Î·˜ 3.2.1) ÙÔ˘ ·ÙÌ. ·¤Ú·, Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 100

Km Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÁÈ· Ù· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î·È ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙÔ CO2 Î·È ÁÈ·

Ù· ÌË Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ·.

∆Ô CO2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÙÔ‡-

ÙÔ ÁÈ·Ù› ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÊˆÙÈ¤˜, Ù· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·, ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË Î·È ·fi

ÙËÓ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ‰È·Ï˘Ì¤-

ÓÔ˘ CO2.

Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 3.2.1 Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·ÙÌ. ·¤-

Ú· ·fi ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ Î·È Î¿Ùˆ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÛÔÛÙfi ·˘ÙÔ‡ Î·Ù’ fiÁÎÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ

ÙÔ˘ 0.0003%. ∂ÙÛÈ Ô ·ÙÌ. ·¤Ú·˜, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Î˘Ú›ˆ˜ ÙË˜ ∆ÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜,

ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ›, ·fi ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë, ˆ˜ Ì›ÁÌ· ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ

Î˘Ú›ˆÓ ÚÒÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘. ∆Ô Â›Ú·Ì· ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ï‹ ÚÔ-

Û¤ÁÁÈÛË ÙÔ Ì›ÁÌ· ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ Ù¤ÏÂÈÔ ·¤ÚÈÔ.

∂›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ· fiÙÈ Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·˘Ù‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÔÏ‡ Î·Ï‹ Î·È

fiÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔÓ “˘ÁÚfi” ·¤Ú·. (ÍËÚfi˜ ·¤Ú·˜+˘‰Ú·ÙÌÔ›).

∫·Ù¿ ÙË ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ·ÙÌ. ·¤Ú· Û˘Ó‹ıˆ˜ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ·ÓÙ›

ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ V ÙÔÓ ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ · Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ·ÙÌ. ·¤Ú· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÁÓˆÛÙÔ› Ófi-

ÌÔÈ ÙˆÓ Ù¤ÏÂÈˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ.

1. ¡fiÌÔ˜ ÙˆÓ Boyle-Mariotte: PV = ÛÙ·ı., fiÙ·Ó T = ÛÙ·ı.

2. "     ÙˆÓ Gay-Lussac: fiÙ·Ó P = ÛÙ·ı.

3. "     ÙÔ˘ Charles: fiÙ·Ó V = ÛÙ·ı.

∫·È ·fi ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÓfiÌˆÓ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

33..33.. ∫∫··ÙÙ··ÛÛÙÙ··ÙÙÈÈÎÎ‹‹  ÂÂÍÍ››ÛÛˆ̂ÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ÍÍËËÚÚÔÔ‡‡  ··¤¤ÚÚ··

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÁÈ· Î¿ıÂ “π‰·ÓÈÎfi ·¤ÚÈÔ” ›ÂÛË˜ ƒ, fiÁÎÔ˘ V, Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ ∆ ˆ˜ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË, ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

PV = nR* T 3.3.1

ŸÔ˘ Ë Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ moles ÙÔ˘ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ì¿˙·˜ m Î·È ªÔ-

ÚÈ·ÎÔ‡ µ¿ÚÔ˘˜ (ªµ)

R* Â›Ó·È Ë ¶·ÁÎfiÛÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ›ÛË ÌÂ

R* = 8,31 JØmol-1Øgrad-1.

P1 V1

T1
 = P2 V2

T2
,

P1

P2
 = T1

T2
,

V1

V2
 = T1

T2
,

· = 1
Ú

 = V
m
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∂ÂÈ‰‹ Ô ÍËÚfi˜ ·¤Ú·˜, fiˆ˜ Â›·ÌÂ, ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ›, ÌÂ ÔÏÏ‹ Î·-
Ï‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ˆ˜ È‰·ÓÈÎfi ·¤ÚÈÔ Ë Û¯¤ÛË 3.3.1 ÈÛ¯‡ÂÈ ˆ˜ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›-
ÛˆÛË Î·È ÁÈ· ÙÔ ÍËÚfi ·¤Ú·.

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ ·ÓÙ› ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ V ÙÔÓ ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ · Ë Û¯¤ÛË 3.3.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È 

3.3.2

ŸÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·

( = 28,96 gr Ø mol-1 = 28,96 x 10-3 Kgr Ø mol-1) 

ÙÔÓ ÏfiÁÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ, ÛÙËÓ ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·, “ÂÈ‰ÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿” ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ 

·¤Ú· R· Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ

ŒÙÛÈ Ë Û¯¤ÛË 3.3.2 ÁÚ¿ÊÂÙ·È :
P· = R·T ⇔ P =1/· R·T ‹

3.3.3

ŸÔ˘ Ú Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· (Ú· = 1).
∏ Û¯¤ÛË 3.3.3 Â›Ó·È Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙ‹ ÛÙË ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·, ˆ˜ Î·Ù·-

ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·. 
∞Ó¿ÏÔÁË Û¯¤ÛË ÈÛ¯‡ÂÈ, ˆ˜ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Î·È ÁÈ· Î¿ıÂ ·¤ÚÈÔ Û˘-

ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·.
∂ÙÛÈ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜, ÌÂÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜-Ù¿ÛË˜ e, ˘ÎÓfiÙË-

Ù·˜ Ú˘ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ∆ ÈÛ¯‡ÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ·:

3.3.4

Ë “ÂÈ‰ÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿” ·ÎfiÚÂÛÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ.
¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ: R˘ > R·.

33..44.. ∫∫··ÙÙ··ÛÛÙÙ··ÙÙÈÈÎÎ‹‹  ÂÂÍÍ››ÛÛˆ̂ÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ˘̆ÁÁÚÚÔÔ‡‡  ··¤¤ÚÚ··

∂ÂÈ‰‹ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ̆ ‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ ·¤Ú· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹,
Ú¤ÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÍ›ÛˆÛË Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È, ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ
·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, Î·È Ì›· ¿ÏÏË Ô˘ ı· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ
˘‰Ú·ÙÌÒÓ.

fiÔ˘ R˘ = R*

MB˘
 = 8,31

18 ⋅ 10-3
 J ⋅ mol-1 ⋅ grad-1

Kgr ⋅ mol-1
 = 462 Kgr-1 grad-1

e = Ú˘R˘T

P = Ú R·T

R· = R*

MB
 = 8,31

28,96 ⋅ 10-3
 J ⋅ mol-1 ⋅ grad-1

Kgr ⋅ mol-1
 = 287 J Kgr-1 grad-1

R*

MB

MB

MB

PV = nR*T ⇔  PV = m
MB

 R*T          ‹

 

P V
m

 = R*

MB
 T ⇔  P· = R*

MB
 T
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™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤-
Ú·, ı· ÈÛ¯‡ÂÈ Ì›· Û¯¤ÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜: ƒ = ÚmRmT ‹ ¢P/P=¢Ú/Ú+¢∆/∆. ∞fi
ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfiÓ fiÙÈ: fiÙ·Ó Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (¢∆/∆) Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 25% ÙfiÙÂ Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ ›ÂÛË˜ (¢P/P) Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 3%. ŒÙÛÈ Ë Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·-
ÊÂ› ˆ˜: ¢Ú/Ú ≅ -¢∆/∆. ¢ËÏ·‰‹ Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤-
Ú· ÚÔÎ·ÏÂ› ›ÛË Û¯ÂÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜. ªÂ
¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ë ÌÂÓ Û¯ÂÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›· Î¤ÓÙÚÔ˘ ̄ ·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÂÓÒ Ë ÌÂ›ˆÛË Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î¤-
ÓÙÚÔ˘ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜.

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Rm Î·È R· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

Rm = R· (1 + 0,61r)

∞fi‰ÂÈÍË:
ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÁÈ· ÙÔ ªÔÚÈ·Îfi µ¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú·, ˆ˜ ÌÂ›ÁÌ· ÍËÚÔ‡

·¤Ú· Ì¿˙·˜ m· Î·È ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ì¿˙·˜ m˘ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

3.4.3

Î·È ÂÂÈ‰‹ r << 1 ⇒ r2 ·ÌÂÏËÙ¤Ô Î·È ¿Ú·:

ŒÙÛÈ Ë Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· 3.4.1 ÌÔÚÂ› ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ Ó·
ÁÚ·ÊÙÂ›: 3.4.4

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Úm Î·È Ú· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

Úm = 1
1 + 0,61r

 Ú·

P = ÚmR·(1+0,61r)T

Rm = R·(1+0,61r)

Rm =
m· + m˘ 

R˘

R·

m· + m˘  1
R·

 =
m· + m˘ 462

287
m· + m˘

 R· = R· 
m· + m˘ 1,61

m· + m˘
             ‹

Rm = R· 
(1+r1,61)

1 + r
 =

R·(1+1,61r) (1–r)

(1 – r2)
   ‹ Rm = R· 

(1+1,61r–r–1,61 r2)
1 – r2

 

1
Rm

 =
m· + m˘

m· R· + m˘ R˘

 ⇒  Rm =
m· R· + m˘ R˘

m· + m˘
             ‹

R*

Rm
 = m· + m˘

m·
R·

R*
 + m˘

R˘

R*

 = R* m· + m˘

m· R· + m˘ R˘
             ‹

ÂÂÈ‰‹ R· = R*

MB·
, R˘ = R*

MB˘
, Rm = R*

M
, Ë 3.4.3 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

M = m· + m˘

m·

MB·
 + m˘

MB˘

M
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∞fi‰ÂÈÍË:
£ÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· Î·È ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· ÌÂ ÙËÓ

›‰È· ›ÂÛË ƒ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∆ ¤¯Ô˘ÌÂ:
P = ÚmR· (1 + 0,61r)T ÁÈ· ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· Î·È
P = Ú·R·T ÁÈ· ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·
∞fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

ÚmR· (1 + 0,61r)T = Ú·R·T           ‹

3.4.5

∫·È ÂÂÈ‰‹ ¿ÓÙÔÙÂ r>0 ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ: Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· Â›Ó·È
¿ÓÙÔÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÎÂ›ÓË˜ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ‚¤‚·È· ÛÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈ-
Ó‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË 3.4.5 ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Îfi-
ÌË fiÙÈ: fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ˘ÁÚ·Û›· r ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú·, ÙfiÛÔ ÂÏ·ÊÚ‡-
ÙÂÚÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÂÊfiÛÔÓ Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ë ›ÂÛ‹ ÙÔ˘.

33..55.. ∞∞ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ËË  ££ÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··

∏ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ ·¤Ú· (Û¯¤ÛË 3.4.4) Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÚ¿ÊÂÙ·È:
ƒ = ÚmR·∆v

∏ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ∆v = (1+0,61r)T ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, ÛÙËÓ ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· “·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë
£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·” (virtual temperature).

∞fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:  ƒ = Ú· Ra∆ (ÍËÚfi˜ ·¤Ú·˜), ƒ=ÚmRaTv (˘ÁÚfi˜ ·¤Ú·˜) ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ:

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ ·¤Ú· Î·ÏÂ›Ù·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÎÂ›ÓÔ˘
ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË Î·È ˘ÎÓfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔÓ ˘ÁÚfi ·¤-
Ú·. ªÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹, ÏÔÈfiÓ, ÙÔ˘ fiÚÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Óã·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ˘ÁÚfi ·¤Ú· ÌÂ ¤Ó·Ó Ï·-
ÛÌ·ÙÈÎfi ÍËÚfi ·¤Ú· Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·Ù¿
¢∆ = 0,61rT ·ÏÏ¿ ÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË Î·È ˘ÎÓfiÙËÙ·. 

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ¢∆, ı¤ÙÔÓÙ·˜ Ù˘ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ 
rmax = 0,04gr/gr = 40gr/Kgr Î·È T = 273ÆK = 0ÆC, ¤¯Ô˘ÌÂ:
¢∆ = 0,61.0,04.273 = 6,7Æ∫

µÏ¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ë ¢∆ ¤¯ÂÈ ÌÈ· Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ≅ 7Æ∫. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ë ÙÈÌ‹
·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 1Æ∫.

33..66.. ∂∂ÍÍ››ÛÛˆ̂ÛÛËË  VVaann  ddeerr  WWaallllss

°È· ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ, ÁÂÓÈÎ¿, ·ÂÚ›ˆÓ, ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ›,
Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜, Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÈÔ ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ ı¤Ì·
·fi ÂÎÂ›ÓË ÙˆÓ Ù¤ÏÂÈˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ.

Úm = 1
1 + 0,61r

 Ú·
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√ √ÏÏ·Ó‰fi˜ º˘ÛÈÎfi˜ Van der Walls, to 1873 ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË
ÂÍ›ÛˆÛË.

3.6.1

V Â›Ó·È Ô ÁÚ·ÌÌÔÌÔÚÈ·Îfi˜ fiÁÎÔ˜ Î·È p Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË.

√ fiÚÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “ÂÓ‰Ô›ÂÛË” Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Van der 

Walls Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∏ ÛÙ·ıÂÚ¿ · ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÁÂÓÈÎ¿.

√ ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ fiÚÔ˜ ‚ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ fiÁÎÔ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù· ÌfiÚÈ·
ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘.

33..77.. ∂∂ÈÈ‰‰ÈÈÎÎ¤¤˜̃  ££ÂÂÚÚÌÌfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ÍËÚfi ·¤Ú· ÔÈ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜ Cp· (ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·
˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË) Î·È Cv· (ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘fi ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ) ¤¯Ô˘Ó
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Î·È Â›Ó·È

Cp· = 1005 J Ø Kgr-1 Ø grad-1,
Cva =718 J . Kgr-1 grad-1

Œ¯Ô˘ÌÂ Cp· - Cv· = 1005-718 = 287 J Ø Kgr-1 Ø grad-1

¢ËÏ. (Cp· - Cv·) = R· ¿Ú· Î·È ÁÈ· ÙÔ ÍËÚfi ·¤Ú· Â·ÏËıÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ë ÁÓˆÛÙ‹, ÛÙË ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹, Û¯¤ÛË ÙÔ˘ Mayer. (Cp-Cv) = R*

Ù¤ÏÂÈ· ·¤ÚÈ·).
™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ Cp˘ Î·È Cv˘

ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘.
∞˘Ùfi ‚¤‚·È· ÛËÌ·›ÓÂÈ, Î·Ùã·Ú¯‹Ó, fiÙÈ ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ›, ÁÂÓÈÎ¿, ‰ÂÓ Û˘ÌÂÚÈ-

Ê¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ Ù¤ÏÂÈ· ·¤ÚÈ·.
ŸÌˆ˜ Û˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ ÙˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ, Ô˘ ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿, ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔÓ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ Î·Ù·-
ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙˆÓ Ù¤ÏÂÈˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ  Ì¤Û· ÛÙ· ıÂÚÌÔÎÚ·-
ÛÈ·Î¿ fiÚÈ·, -40ÆC ¤ˆ˜ +40ÆC, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ 10-3 ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎÔ‡ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ·ÎfiÌË ÌÈÎÚfiÙÂÚË  fiÙ·Ó ıÂˆ-
ÚÔ‡ÌÂ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜.

ŒÙÛÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ì¤Û· ÛÙ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¿ ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¿
fiÚÈ· ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ˆ˜ Ù¤ÏÂÈ· ·¤ÚÈ·.

°È· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Cp˘ Î·È Cv˘ ÈÛ¯‡ÂÈ

Cp˘ = 1870 J Ø Kgr-1 Ø grad-1 Î·È Cv˘ = 1410 J Ø Kgr-1 Ø grad-1

¢ËÏ. (Cp˘-Cv˘) = R˘ = 460 J Ø Kgr-1 Ø grad-1

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ̆ ÁÚfi ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· ¤¯Ô˘ÌÂ: £ÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰Â›Á-
Ì· ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· Ì¿˙·˜ mm. Î·È fiÙÈ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· ·˘Ùfi ÔÛfi ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜ ‰q ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË. πÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

·

V2

P + ·

V2
 V - ‚  = R*T
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‰q = ‰q· + ‰q˘ 3.7.1
fiÔ˘ ‰q· Î·È ‰q˘ Â›Ó·È Ù· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ô
ÍËÚfi˜ ·¤Ú·˜ Ì¿˙·˜ m· Î·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› Ì¿˙·˜ m˘.

∏ Û¯¤ÛË 3.7.1 ·ÎfiÌË ÁÚ¿ÊÂÙ·È:
mm Cpm dT = m· Cp· dT + m˘ Cp˘ dT ‹

∂ÂÈ‰‹ r Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰Ô˜ ·Ú·ÏÂ›ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
‰Â‡ÙÂÚË˜ Î·È ·ÓÒÙÂÚË˜ Ù¿ÍË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ

Cpm = (Cp· + Cp˘r) (1 - r) ‹

Cpm = Cp·[1 + (1,83 -1)r] ‹

Cpm = Cp· (1 + 0,83r) 3.7.2

∂ÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ̂ ˜ ¿Óˆ ÙÚfiÔ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ: Cvm = Cv·(1 + 0,93r)
∂ÂÈ‰‹ rmax < 0,04 ÔÈ fiÚÔÈ 0,83r Î·È 0,93r ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ô˘

‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÏÂÈÊıÔ‡Ó. ŒÙÛÈ ÛÙÈ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Cpm ≅ Cp· Î·È Cvm ≅ Cv·

33..88.. ∆∆ÔÔ  ÚÚÒÒÙÙÔÔ  ııÂÂÚÚÌÌÔÔ‰‰˘̆ÓÓ··ÌÌÈÈÎÎfifi  ··ÍÍ››ˆ̂ÌÌ··

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÙÔ ÚÒÙÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· Â›Ó·È ÌÈ· ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜
·Ú¯‹˜ ÙË˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

ªÈ· ÚÒÙË, ÔÏ‡ ÁÂÓÈÎ‹ ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·ÍÈÒ-
Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜: 

“∏ ÚÔ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ ·fi ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜”.

∂›Ó·È ·Ú·‰ÂÎÙfi fiÙÈ “∆Ô ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È Û’ ¤Ó· Û‡-
ÛÙËÌ·, ·fi ÙËÓ ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿, ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜ Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¤ÚÁÔ”.

∞Ó dq Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜
ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, du Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¿-
˙·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È dw ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ, ÙfiÙÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú-
¯‹ ÙË˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ

3.8.1

∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ÚÒÙË ª·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘
ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·ÍÈÒÌ·ÙÔ˜.

dq = du + dw

Cpm = Cp· 1 + Cp˘

Cp·
 1 - r  = Cp· 1 + Cp˘

Cp·
 - 1  r  ‹

Cpm = Cp· + Cp˘r
1 + r

 = Cp· + Cp˘r  1 - r -1 = Cp· + Cp˘r  1 – r r2 - r3 + ...

Cpm =
m·Cp· + m˘Cp˘

mm
 =

m·Cp· + m˘Cp˘

m· + m˘
             ‹
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∆· ·Ú·¿Óˆ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È fiÙ·Ó ÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·
Â›Ó·È Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜.

√È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È
Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÌÈ·˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¿ÏÏË. ™ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·˘-
Ù¤˜ ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡
·¤Ú· ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ¿ÓÙÔÙÂ ÙÔ˘˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜
ÁÂÓÈÎ¿.

ÕÏÏÂ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·ÍÈÒÌ·ÙÔ˜,
ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜ ÌÂ ÙËÓ 3.8.1 Â›Ó·È:

∫·È ÁÈ· ÙÔ ÍËÚfi ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·, fiˆ˜ Î·È ÁÈ· Î¿ıÂ Ù¤ÏÂÈÔ ·¤ÚÈÔ ÈÛ¯‡-
ÂÈ Ë Û¯¤ÛË

du = Cv·dT 3.8.2
∂›Ó·È Â›ÛË˜ ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÁÈ· ÙÔ ¤ÚÁÔ, Ô˘ Î·Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·Ú¿ÁÂÈ Ë

ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÈÛ¯‡ÂÈ
dw = pd· 3.8.3

fiÔ˘ p Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· Î·È · Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˜.
ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ 3.8.2 Î·È 3.8.3 Ë 3.8.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È 

3.8.4

∏ 3.8.4 Â›Ó·È ÌÈ· ¿ÏÏË, ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË, ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ 3.8.1.
∞ÎfiÌË ¤¯Ô˘ÌÂ:  p· = R·T ⇔ pd· + ·dp = R·dT ⇔ pd· = R·dT - ·dp
∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙËÓ 3.8.4 ¤¯Ô˘ÌÂ:

dq = Cv·dT + R·dT - ·dp = (Cv· + R·) dT - ·dp
Î·È ÂÂÈ‰‹ (Cp· - Cv·) = R· (™¯¤ÛË Mayer)
dq = Cp·dT - ·dp

¤¯Ô˘ÌÂ 3.8.5

H 1.7.5 Â›Ó·È ÌÈ· ¿ÏÏË, ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË, ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ 3.8.1. ™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ
˘ÁÚfi ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·, ÂÂÈ‰‹ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÈÛ¯‡ÂÈ, Û˘Ó‹ıˆ˜

ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ¯ˆÚ›˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ï¿ıÔ˜, Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙÔ

ÚÒÙÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó
ÁÈ· ÙÔ ÍËÚfi ·¤Ú·.

ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ
Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi ·¤Ú· ÙfiÙÂ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó·
Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈ-
ÛË˜ ‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜.

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› Î·Ù¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘˜ (ÂÍ¿ÙÌÈÛË) Ê¤ÚÔ˘Ó Ì·-
˙› ÙÔ˘˜ ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (§·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜) ÂÚ›Ô˘
600Cal/gr.

∫·Ù¿ ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜ (Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÓÂÊÒÓ) ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ˘ÁÚÔÔ›ËÛ‹
ÙÔ˘˜ (‚ÚÔ¯‹) ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó Ù· ›‰È· ·˘Ù¿ ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

m˘

m·
 < 1

300

dq = Cp·dT - ·dp

dq = Cv·dT + pd· 
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∆· ÔÛ¿ ·˘Ù¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 600 Cal/gr = 600Ø103Cal/Kgr =
4,18Ø6Ø105Joule/Kgr = 2,49Ø106Joule/Kgr ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿.

°È’ ·˘Ùfi ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜ ‰È·ÊÔÚÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÒ-
ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·ÍÈÒÌ·ÙÔ˜ ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜

dq = Cv·dT + pd· + Ldr
dq = Cp·dT - ·dp + Ldr

33..99.. ∆∆ÔÔ  ¤¤ÚÚÁÁÔÔ  ww  ÛÛÙÙÈÈ˜̃  ‰‰ÈÈ¿¿ÊÊÔÔÚÚÂÂ˜̃  ÌÌÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ¤¤˜̃

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ¤ÚÁÔ w Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ‹ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘
·¤Ú·, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (·1,ƒ1,∆1) ÛÙËÓ
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (·2,ƒ2,∆1) Â›Ó·È:  1) πÛÔ‚·Ú‹˜, 2) πÛfiıÂÚÌË, 3) πÛfi¯ˆÚË Î·È
4) ∞‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ÂÈ:

∞ÊÔ‡ dw = pd·, ¤¯Ô˘ÌÂ:

3.9.1

∞fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· (P·=R·T) ÚÔÎ‡ÙÂÈ
pd· + ·dp = R·dT ⇔ pd· = R·dT - ·dp

∂ÙÛÈ Ë 3.9.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

3.9.2

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ 3.9.2 ¤¯Ô˘ÌÂ:
• πÛÔ‚·Ú‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (P = ÛÙ·ı., dp = 0) Ë 3.9.2 ‰›ÓÂÈ:

W = R·(T2 - T1)
• πÛfiıÂÚÌË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (T = ÛÙ·ı., T2 - T1 = 0) Ë 3.9.2 ‰›ÓÂÈ:

• πÛfi¯ˆÚË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (· = ÛÙ·ı., d· = 0) Ë 3.9.1 ‰›ÓÂÈ:

• ∞‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (dq=0)
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ ÚÒÙÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

dq = 0 = Cv·dT + W ⇒ W = -Cv·dT = -Cv·(∆2 - ∆1)

33..1100.. ªªËË  ··‰‰ÈÈ··‚‚··ÙÙÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ··‰‰ÈÈ··‚‚··ÙÙÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÌÌÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ¤¤˜̃  ÛÛÙÙËËÓÓ  ∞∞ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··

ŸÙ·Ó Ì›· Ì¿˙· ·¤Ú·, Î·Ù¿, Ì›· Ê˘ÛÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜, ·ÔÚ-
ÚÔÊ¿ ‹ ·Ô‰›‰ÂÈ ¤Ó· ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙË˜, ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ·˘-
Ù‹ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› Ì›· ÌË ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜.

W = pd·
·1

·2

 = 0

W = R·T 1n P1

P2

 

w = R·dT
T1

T2

 – ·dp
P1

P2

 = R· T2 - T1  -
R·T
p

P1

P2

 dp

w = pd·
·1

·2
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∆¤ÙÔÈÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Â›Ó·È: ·) ·ÔÚÚfiÊËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ÌÂ ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ‚) ·ÔÚÚfiÊËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙÔÓ ÌË-
¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ·fi ·Ó·Ù·Ú¿ÍÂÈ˜ Á) Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Î·È ˘ÁÚÔÔ›ËÛË
ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Î·È ‰) Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚‹˜. ∫¿ıÂ fiÌˆ˜ ·ÓÙ›ıÂÙË ‰È·‰È-
Î·Û›·, fiÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÈÛ¯‡ÂÈ dq=0, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜. 

∞fi ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ∞ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ ÁÈ· ̄ ÚÔÓÈÎ‹ Â-
Ú›Ô‰Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 24 ˆÚÒÓ ÔÈ ÌË ·‰È·‚·ÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Â›Ó·È
‰Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘Û·˜ ÛËÌ·Û›·˜ Î·È fiÙÈ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÚfiÏÔ ·›˙Ô˘Ó ÔÈ ·‰È·‚·ÙÈÎ¤˜ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›Â˜.

33..1111.. ∂∂ÍÍ››ÛÛˆ̂ÛÛËË  PPooiissssoonn

°È· ÌÈ· ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· Ë Û¯¤-
ÛË 3.8.5 ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·ÍÈÒÌ·ÙÔ˜ ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

0 = Cp·dT - adp 3.11.1
∞Ó ÛÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹, ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ · ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›Ûˆ-

ÛË ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

Î·È ÔÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (ƒ1,∆1) ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (ƒ2,∆2)
¤¯Ô˘ÌÂ:

3.11.2

∏ Û¯¤ÛË 3.11.2 Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ “ÂÍ›ÛˆÛË Poisson” ÁÈ· ÙÔ ÍËÚfi ·¤Ú·.

∫·È ÂÂÈ‰‹  Ë 3.11.2 Â›ÛË˜ ÁÚ¿ÊÂÙ·È: 

3.11.3

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· Ë ÂÍ›ÛˆÛË Poisson ı· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

3.11.4

∫·È ÂÂÈ‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ Rm = R· (1+0,61r) Î·È Cpm = Cp· (1+0,83r) Ë 3.11.4
ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

T2

T1
 = P2

P1

 Rm
Cpm

T2

T1
 = P2

P1

0,286

R·

Cp·

 = 0,286

T2

T1
 = P2

P1

 
R·

Cp·

d ln T
T1

T2

 = R·

Cp·
 d ln P

P1

P2

 ⇔  ln T2

T1
 = R·

Cp·
 ln P2

P1
        ‹

dT
T

 = R·

Cp·
 dP
P

 ⇔  d ln T = R·

Cp·
d ln P

Cp·dT = ·dp = R·T
P

dP                                           ‹

P· = R·T ⇔  · =
R·T
P

,
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‹

3.11.5

∞fi ÙÈ˜ 3.11.3 Î·È 3.11.5 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ È¤-

ÛÂˆ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ı· Â›Ó·È Ë ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔÓ ÍËÚfi ·¤Ú·

·ãfiÙÈ ÛÙÔÓ ˘ÁÚfi, ÛÂ ÌÈ· ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹.

33..1122.. ¢¢˘̆ÓÓËËÙÙÈÈÎÎ‹‹    ££ÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··

∞Ó ÛÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Poisson 3.11.3 ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ È¤ÛÂ-

ˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ÛÙ¿ıÌË È¤ÛÂˆ˜ ƒ1 = ƒ Î·È ÛÙË ÛÙ¿ıÌË È¤ÛÂˆ˜

ƒ2 = 1000 hPa ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ ÁÚ¿ÊÂÙ·È: 

3.12.1

∆ËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Ù‹ £ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÔÎÙ¿ Ô ÍËÚfi˜ ·¤Ú·˜ fiÙ·Ó ÌÂÙ·-

ÊÂÚıÂ› ·‰È·‚·ÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ›ÂÛË ÙˆÓ 1000 hPa ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ “¢˘ÓËÙÈÎ‹ £ÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·” (Potential Temperature).

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ∆Ô ∂ÏÏËÓÈÎfi

ÁÚ¿ÌÌ· £ ˆ˜ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ‰˘ÓËÙÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

∂ÂÈ‰‹ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ 3.12.1 Ë £ Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘

Ô ÔÔ›Ô˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Poisson Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi˜, ÚÔÎ‡-

ÙÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË Ì¿˙· ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· Ë ‰˘ÓËÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú·-

Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Ô˘ Ë Ì¿˙· ·˘Ù‹ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌÈ· ·‰È·‚·ÙÈÎ‹

·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹. ∞Ú· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë £ ÌÔÚÂ› Ó’ ·ÔÙÂÏ¤-

ÛÂÈ È‰È·›ÙÂÚÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÌÈ·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË˜ Ì¿˙·˜ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·.

ŒÙÛÈ ıÂˆÚÒÓÙ·˜ ‰‡Ô ‰Â›ÁÌ·Ù· ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· (˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ £) Ó· ·ÔÊ·ÓıÔ‡ÌÂ ÔÈfi

·fi Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ‰Â›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ·¤Ú· ı· Â›Ó·È ıÂÚÌfiÙÂÚÔ Â¿Ó ·ÌÊfiÙÂÚ· ÌÂÙ·-

ÊÂÚıÔ‡Ó, ·‰È·‚·ÙÈÎ¿, ÛÙËÓ ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 1000 hPa. 

∏ £, ˆ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ £ÂÚÌÔ-

‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Î·È ™Ù·ÙÈÎ‹˜ ÙË˜ ∞ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· ÙË £ Ë Û¯¤ÛË

3.12.2£ = T 1000
P

0,286(1-0,2r)

T
P 0,286

£ = T 1000
P

0,286

T2

T1
 = P2

P1

0,286 1-0,2 r

T2

T1
 = P2

P1

 
R·

Cp·
 1-0,2 r
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33..1133.. ∂∂ÓÓÙÙÚÚÔÔ››··

∞fi ÙÔ ÚÒÙÔ £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ∞Í›ˆÌ· ¤¯Ô˘ÌÂ:
dq = Cp·dT - ·dP ‹

‹

3.13.1

∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ 3.13.1 ÌÔÚÂ› Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ÚÒ-
ÙÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ›‰È·˜ Û¯¤ÛË˜ ı· Â›Ó·È ÙÔ ‰È·ÊÔÚÈÎfi ÌÈ·˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ s ÂÍ·ÚÙË-
Ì¤ÓË ·fi Ù· ÌÂÁ¤ıË ƒ Î·È ∆. ÕÚ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ 

3.13.2

∆ËÓ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·˘Ù‹ s ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÓÙÚÔ›· Î·È Ë Û¯¤ÛË 3.13.2 ‰›ÓÂÈ
ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜.

∏ ÂÓÙÚÔ›· ÏÔÈfiÓ Â›Ó·È ÌÈ· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ÌÂ ÂÍ›ÛˆÛË ÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ ÙËÓ 3.13.2. ∏ ÛËÌ·Û›· ÙË˜ Â›Ó·È ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜. ™˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔ-
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Èı·ÓfiÙËÙ· ƒ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÙË ÁÓˆÛÙ‹ Û¯¤ÛË ÙÔ˘ Boltzman

S = K ln P 3.13.3
fiÔ˘ ∫ Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ Boltzman.

∏ ÂÓÙÚÔ›· ÙË˜ ·¤ÚÈ·˜, ÁÂÓÈÎ¿, Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (Ê¿ÛË˜), ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Â›Ó·È ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ˘ÁÚ‹˜ Î·È Ë ÙË˜ ˘ÁÚ‹˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ÛÙÂÚÂ¿˜.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÛÙÈ˜ ·‰È·‚·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ dq = 0  ı·
Â›Ó·È Î·È ds = 0 ⇒ S = ÛÙ·ı.

ÕÚ· ÔÈ ·‰È·‚·ÙÈÎ¤˜ ÁÂÓÈÎ¿ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È “ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ¤˜”.

33..1144.. ™™¯̄¤¤ÛÛËË  ∂∂ÓÓÙÙÚÚÔÔ››··˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ¢¢˘̆ÓÓËËÙÙÈÈÎÎ‹‹˜̃  ££ÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··˜̃

∞fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜: 3.13.1 Î·È 3.13.2 ÁÈ· ÙËÓ ÂÓÙÚÔ›· S ÚÔÎ‡ÙÂÈ: 

3.14.1

°È· ÙË ¢˘ÓËÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· £ ÈÛ¯‡ÂÈ ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ:

3.14.2

§ÔÁ·ÚÈıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ 3.14.2 Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ:

3.14.3

¢È·ÊÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ 3.14.3 Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ:

3.14.4d1n£ = d1nT -
R·

Cp·

 d1nP    ‹ Cp·dln£ = Cp· dT
T

 - R· dP
P

 

1n £ = 1n T + R·

Cp·
 1n 1000

P

£ = T 1000
P

 
R·

Cp·

ds = Cp· dT
T

 - R· dP
P

ds = dq
T

dq
T

 = Cp· dT
T

 - R· dP
P

 

dq = Cp·dT - R·T
P

 dP
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Î·È ·fi ÙÈ˜ 3.14.1 Î·È 3.14.4 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:
ds = cp·dln£ 3.14.5

√ÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ 3.14.5 ¤¯Ô˘ÌÂ:

3.14.6

∞fi ÙËÓ 3.14.6 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ÂÓÙÚÔ›· Ì›·˜ Ì¿˙·˜ ·¤Ú· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ
Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› ÌfiÓÔ Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ‰˘ÓËÙÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ £ ÌÂ ÚÔ-
Û¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË˜ c. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÁÈ· ÙÈ˜ ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂ-
Ù¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ̆ ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ, ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË 3.14.6 ÙÈ˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ̆ ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·˜ ·Ï¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ‰˘-
ÓËÙÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘.

πÛ¯‡ÂÈ ·ÎfiÌË: ds = cpd£/£. ÕÚ· ÂÓÒ Ë ·fiÏ˘ÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ s ÌÔÚÂ› Ó·
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÌfiÓÔ ÌÂ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÌÈ¿˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË˜, Ë ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ¢s ÌÔÚÂ› Ó· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ·Ï¿ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ¢£/£.

33..1155.. ÀÀÔÔÏÏÔÔÁÁÈÈÛÛÌÌfifi˜̃  ÙÙËË˜̃  ÛÛÙÙ··ııÂÂÚÚ¿¿˜̃  ÔÔÏÏÔÔÎÎÏÏ‹‹ÚÚˆ̂ÛÛËË˜̃  ÙÙËË˜̃  ÛÛ¯̄¤¤ÛÛËË˜̃  33..1144..66

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ ‰‡Ô ‰Â›ÁÌ·Ù· ·¤Ú· ÌÂ ‰˘ÓËÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜  £  Î·È  £1
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÓÙÚÔ›Â˜ ÙÔ˘˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

(s - s1) = cpln(£/£1) 3.15.1
°È· ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· Â›Ó·È ÁÂÓÈÎÒ˜ ·Ô‰ÂÎÙfi  s = 0  fiÙ·Ó 

£ = 100ÆK = -173ÆC.
ŒÙÛÈ Ë Û¯¤ÛË 3.15.1 ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ›:

S = cpln(£/100) 3.15.2
¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜

ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ¢ËÏ. ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ Â›Â‰Ô ·Ó·ÊÔ-
Ú¿˜  s = 0.

°È· ÙÔÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ 1 gr ·¤Ú· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 25ÆC
Î·È ›ÂÛË˜ 1013 hPa ÈÛ¯‡ÂÈ:

¶›Ó·Î·˜ 3.15.1 ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ 1 gr ·¤Ú·, T=298ÆK.

N2 O2 Ar H2O ÕıÚÔÈÛÌ·

∂ÓÙÚÔ›· 1mol
ÛÂ J/ÆK

191.5 205.1 154.7 188.7

ªÔÚÈ·Îfi µ¿ÚÔ˜ 28 32 39.9 18

¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
ÛÂ gr/gr

0.753 0.231 0.013 0.003 1.000

∞ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ mols 0.02689 0.00722 0.00033 0.0002 0.03460

∞fiÏ˘ÙË
ÂÓÙÚÔ›· ÛÂ J/ÆK

5.1500 1.4806 0.0504 0.0315 6.7124

s = cp·ln£ + c
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¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë ·fiÏ˘ÙË ÂÓÙÚÔ›· ÙˆÓ mols, ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·¤ÚÈÔ˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡,

Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 1 gr ÙÔ˘ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· (ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ¶›Ó·-

Î·) ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ mols (5Ë ÛÂÈÚ¿) Â› ÙËÓ ÂÓÙÚÔ-

›· ÙÔ˘ 1 mol (1Ë ÛÂÈÚ¿).

™‡ÌÊˆÓ· ÏÔÈfiÓ ÌÂ ÙÔÓ ˆ˜ ¿Óˆ ›Ó·Î· Ë ·fiÏ˘ÙË ÂÓÙÚÔ›· 1gr ·¤Ú· (ˆ˜

¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ÂÓÙÚÔÈÒÓ) Â›Ó·È: s = 6.7124 J/ÆK.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› Ë ÙÈÌ‹ ·˘-

Ù‹ ˆ˜ ÙÂÏÈÎ‹ Î·ı’ fiÙÈ fiÙ·Ó Ù· Â› Ì¤ÚÔ˘˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ÙfiÙÂ Ë

ÂÓÙÚÔ›· ·˘Í¿ÓÂÈ (·Ú¿‰ÔÍÔ Gibbs)

∏ ÂÈÏ¤ÔÓ ·˘Ù‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÓ ÏfiÁˆ ÂÓÙÚÔ›·˜ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ 

¢s = 0.1643 J/ÆK

ŒÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ·fiÏ˘ÙË ÂÓÙÚÔ›· 1 gr ·¤Ú·, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 

∆ = 298 Æ∫  Î·È ›ÂÛË˜  P = 1013 hPa  Â›Ó·È;  s = 6,8767 J/ÆK.

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙË Û¯¤ÛË  £ = ∆(1000/P)0.288, ∆ = 298 ÆK  Î·È 

P = 1013 hPa  ÚÔÎ‡ÙÂÈ  £ = 296.9Æ∫. 

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ 1 gr ·¤Ú·, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ∆ = 298Æ∫ Î·È £ = 296.9Æ∫  ¤¯ÂÈ

s1=6.8767 J/ÆK  Ë Û¯¤ÛË 3.15.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

(s - 6.8767) = cpln£ - 1.0048 ln 296.9           ‹

s = cpln£ + 1.156 (J/gr ÆK)        1.15.3         (cp = 1.0048 J/gr ÆK)

∏ ÙÈÌ‹ ÏÔÈfiÓ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË˜ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ 3.14.6 ÂÎÙÈÌ¿Ù·È

ˆ˜ c = 1.156

™˘ÓÂÒ˜ ÛÂ fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÓÙÚÔ›· Ì¿˙·˜ m ÙÔ˘ ·¤Ú· Ë 3.15.3 ÁÚ¿-

ÊÂÙ·È:
S = m (cpln£ + 1.156) (J/ÆK) 3.15.4

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë Û¯¤ÛË 3.15.4 ‰›ÓÂÈ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·,

·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓË ‰ËÏ. ¿ÓÙÔÙÂ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜  s = 0.

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÓÙÚÔ›· ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜  ª  ÈÛ¯‡ÂÈ:

¶›Ó·Î·˜ 3.15.2 ∏ Ì¿˙· Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÓÙÚÔ›· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÁÈ·

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ¢˘ÓËÙÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ £ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

√È ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ 4Ë˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 15.2 ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜

Û¯¤ÛË˜ 1.15.4 ÁÈ· Î¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˜ ÙÈÌÒÓ m Î·È ln £.

∞fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÏÔÈfiÓ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 15.2 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÔÏÈ-

Î‹˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ 35.57x1021 J/ÆK.

£ ÛÂ ÆK 250 270 300 320 370 400 450 500 550 ÕıÚÔÈÛÌ·

ln£ 5.5 5.6 5.7 5.8 5.9 6.0 6.1 6.2 6.3

M¿˙·
M*1020gr

1.5 11.7 21.5 10.1 2.3 1.8 0.98 0.57 1.03 51.48

EÓÙÚÔ›·*

1021J/ÆK
1.0 7.94 14.8 7.03 1.64 1.26 0.71 0.42 0.77 35.57
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33..1166′′.. ∂∂ÓÓıı··ÏÏ››··

™ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ‰ÈÒÓ˘ÌÔ u + pa fiÔ˘ u Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¿-
˙·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, p Ë ›ÂÛË ÙË˜ Î·È · Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÙË˜ fiÁÎÔ˜.

™ÙË ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹, ÁÂÓÈÎ¿, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
h = u + p· 3.16′.1

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “ÂÓı·Ï›·” ‹ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· fiÙ·Ó ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÌÔÓ¿‰· 
Ì¿˙·˜.

∞fi ÙËÓ 3.16.1  ÚÔÎ‡ÙÂÈ: 
dh = du + pd· + ·dp 3.16′.2

∫·È ÂÂÈ‰‹ dq = du + pd· (ÚÒÙÔ £ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ∞Í›ˆÌ·) Ë 3.16’.2 ÁÚ¿-
ÊÂÙ·È:

dh = dq + ·dp 3.16′.3
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Â›Ó·È ÈÛÔ‚·Ú‹˜ (dp = 0) Ë 3.16’.2 ÁÚ¿-

ÊÂÙ·È:
dh = dq 3.16′.4

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂ¯ıÂ› fiÙÈ Ë ÂÓı·Ï›· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È Ûã¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÛÂ ÌÈ· ÈÛÔ‚·Ú‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹.

∂ÂÈ‰‹ ÛÙËÓ ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· ÂÚÂ˘ÓÒÓÙ·È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Ô˘
Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜, Ë ÂÓı·Ï›· ÁÂÓÈÎÒ˜ ˆ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ.

33..1166.. ∞∞ÓÓÔÔ‰‰ÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÎÎ··ııÔÔ‰‰ÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÎÎÈÈÓÓ‹‹ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ˘̆ÁÁÚÚÔÔ‡‡  ··ÙÙÌÌÔÔÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎÔÔ‡‡  ··¤¤ÚÚ··
ÌÌ¤¤ÛÛ··  ÛÛÙÙËËÓÓ  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··..

ª¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ¤ÓÙÔÓÂ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜
Î·È Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ¤ÓÙÔÓË „‡-
ÍË ‹ ıÂÚÌ·ÓÛ‹ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

√È ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ Û‡ÓÙÔÌÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ÙÔ˘˜, ‰ËÏ. Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ·‰È·‚·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ.

··))  ∞∞ÓÓÔÔ‰‰ÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÎÎÈÈÓÓ‹‹ÛÛÂÂÈÈ˜̃

ŸÙ·Ó Ô ˘ÁÚfi˜ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ·¤Ú·˜ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ r ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ·‰È·‚·ÙÈ-
Î¿, Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙfiÙÂ ÂÎÙÔÓÔ‡ÌÂÓÔ˜ (¤Ú·ÛÌ· ·fi ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ È¤-
ÛÂÈ˜ Î·ı’ ‡„Ô˜) „‡¯ÂÙ·È ÌÂ Ú˘ıÌfi Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi ÙËÓ ÂÍ›-
ÛˆÛË Poisson Ô˘ ÛÙËÓ ÚÔÎÂ›ÌÂÓË ÂÚ›ÙˆÛË ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÌÔÚÊ‹:

3.16.1

P2 < P1 Î·È T2 < T1.

T2

T1
 = P2

P1

0,286 1-0,2r
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√ Ú˘ıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÂÏ¿ÙÙˆÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·ı’ ‡„Ô˜, ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÌÂ ÌÂ-
Á¿ÏË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ÛÙÔ˘˜ 10ÆC ÁÈ· Î¿ıÂ Km ·Ó‡„ˆÛË˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë
˘ÁÚ‹ ·˘Ù‹ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· „‡¯ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Ú˘ıÌfi ·˘Ùfi Î·Ù¿ “ÙËÓ ÍËÚ‹ ·‰È·‚·ÙÈ-
Î‹ Î·Ì‡ÏË” Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Á›ÓÂÈ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË, ‰ËÏ·‰‹ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ë r Á›ÓÂÈ rs
Î·È Ô ̆ ÁÚfi˜ ·¤Ú·˜ Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ›. ∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ·˘Ù‹ ·Ú¯›˙ÂÈ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙ¿-
‰ÈÔ, fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜.
(·) ∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú· (ÛÙÔ

Ó¤ÊÔ˜) ÒÛÙÂ ·Ó Á›ÓÂÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›· (·‰È·‚·ÙÈÎ‹ Û˘Ì›ÂÛË), ÙÔ
›‰ÈÔ ÓÂÚfi ı· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ›. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÌÈÏÔ‡ÌÂ ÁÈ· “·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹
ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÂÎÙfiÓˆÛË” Ô˘ Â›Ó·È Î·È “ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ‹”.

(‚) ∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ¤ÊÙÂÈ, ˆ˜ ‚ÚÔ¯‹, ÙË ÛÙÈÁ-
Ì‹ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘. ∆fiÙÂ ÔÌÈÏÔ‡ÌÂ ÁÈ· “„Â˘‰Ô·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÂÎÙfiÓˆÛË”.
∆Ô ÈÔ Û‡ÓËıÂ˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È ÌÈ· ÂÓ‰È¿ÌÂÛË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË fiÔ˘
ÌfiÓÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ¤ÊÙÂÈ ˆ˜ ‚ÚÔ¯‹.
∫·Ù¿ ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÂÎÏ‡ÔÓÙ·È ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙË˜ Ù¿-

ÍÂˆ˜ ÙˆÓ 600 Cal/gr ÂÚ›Ô˘ (§·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜, ˘ÁÚÔÔ›-
ËÛË˜). ŒÙÛÈ Ë ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›-
Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·’ ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ Ë Û¯¤ÛË 3.16.1

‚‚))  ∫∫··ııÔÔ‰‰ÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÎÎÈÈÓÓ‹‹ÛÛÂÂÈÈ˜̃..

√È Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È ¤Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÁÂÁÔÓfi˜. ™˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ·ÓÙÈÎ˘-
ÎÏˆÓÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹. ¢Â¯fiÌ·ÛÙÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ Î·È
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÙÚfiÔ. √ ˘ÁÚfi˜ ·˘Ùfi˜
·¤Ú·˜ Î·ÙÂÚ¯fiÌÂÓÔ˜ Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È (¤Ú·ÛÌ· ·fi ̆ „ËÏfiÙÂÚÂ˜ È¤ÛÂÈ˜) Î·È ıÂÚ-
Ì·›ÓÂÈÙ·È ¤ÙÛÈ ÌÂ Ú˘ıÌfi Ô˘ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË
Poisson 3.16.1

∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Â›Ó·È Ë ÓÂÊÔ‰È¿-
Ï˘ÛË ÁÂÓÈÎ¿. ŒÙÛÈ ÂÍËÁÂ›Ù·È ÛÂ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÌÂ
·ÓÙÈÎ˘ÎÏˆÓÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ¤¯Ô˘ÌÂ Î·ÈÚfi ·›ıÚÈÔ.

33..1177.. ππÛÛÔÔ‚‚··ÚÚÈÈÎÎ‹‹  ÎÎ··ÈÈ  ··‰‰ÈÈ··‚‚··ÙÙÈÈÎÎ‹‹  ıı¤¤ÚÚÌÌ··ÓÓÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ··¤¤ÚÚ··  ÌÌÂÂ  ÛÛ˘̆ÌÌ‡‡ÎÎÓÓˆ̂ÛÛËË

πÛÔ‰‡Ó·ÌË £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· (Equivalent temperature)

ŒÛÙˆ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ·¤ÚÈ· Ì¿˙· (m) ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∆ Î·È ·Ó·ÏÔÁ›· Ì›ÁÌ·-
ÙÔ˜ r. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÔÛfi ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ì¿˙·˜ m Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ
Ì¤Û· ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¿ (ÈÛÂÓı·ÏÈÎ¿) Î·È fiÙÈ ÙÔ
ÚÔ˚fiÓ ·˘Ùfi ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ·fi ÙËÓ ·¤ÚÈ· Ì¿-
˙·. („Â˘‰Ô·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹)

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘ÙÔ‡ ı· Â›Ó·È Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜
Î·Ù¿ ¢∆, ÂÂÈ‰‹ Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Ë ÔÔ›· ÂÏÂ˘ıÂÚÒıËÎÂ, ·Ú¤-
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ÌÂÈÓÂ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ì¿˙·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÈÛ¯‡ÂÈ: ∆Ô ÔÛfi ÙË˜ Ï·Ó-
ı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È (Q1) ·fi ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Ô˘ Û˘-
Ì˘ÎÓÒıËÎ·Ó, Ì¿˙·˜ m˘=m·r Â›Ó·È:

Q1 = Lm·r
∆Ô ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿, ÌÂÙ¿ ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Ë ·¤ÚÈ·

Ì¿˙· (m·) Ô˘ ¤ÌÂÈÓÂ Â›Ó·È:
Q2 = Cp·m·¢∆

∞ÏÏ¿ Q1 = Q2, ¿Ú·:
Cp·¢∆ = Lr ‹

3.17.2

∞Ó ∆e Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ÌÂÙ¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛ‹
ÙË˜ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

Te = T + ¢T ⇔ 3.17.3

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∆e ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È: “ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·” Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È ̂ ˜:
∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ·Ô¯Ù¿ ˘ÁÚ‹ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ·Ó ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (T, r)
ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙËÓ ÍËÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (r=0) (ÌÂ ÈÛÔ‚·Ú‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ
˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÙË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·˘ÙÒÓ)

Te = T + 2,48 Ø 103 (ÆK) r 
Î·È Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË:

3.17.4

∆Ô r ÛÙË Û¯¤ÛË 3.17.4 ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ gr/gr ‹ Kgr/Kgr Î·È ÙÔ T ÛÂ Æ∫.
¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ fiÙ·Ó ÙÔ r ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ gr/Kgr = 103 (gr/gr) Ë 3.17.4 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

3.17.5

fiÔ˘ r (gr/Kgr).
∞fi ÙËÓ 3.17.5 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ fiÙ·Ó Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È, ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¿, 1 gr ̆ ‰Ú·-

ÙÌÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ 1 Kgr ·¤Ú· Î·È ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·Ô-
Ì·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜, ÙfiÙÂ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ 1 kgr
ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ˘˜ ̆ ‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡˜ Î·Ù¿ ¢∆= 2,5Æ∫ = 2,5ÆC.

™Â ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ “¢˘ÓËÙÈÎ‹ πÛÔ‰‡Ó·ÌË £ÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·” (£e) ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ̆ ÁÚ‹ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· fiÙ·Ó fiÏË Ë Ô-
ÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÙË˜ Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ›, ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¿, Î·È ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ·’
·˘Ù‹Ó Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ÍËÚ‹ Ï¤ÔÓ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·‰È·‚·ÙÈÎ¿ ÛÙË
ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 1000hPa.

Te = T + 2,5 r

Te = T + 2,5 Ø 103 r

Afi ÙËÓ 3.17.3. ¤¯Ô˘ÌÂ: Te = T + 2,49 ⋅ 106J ⋅ Kgr-1

1005J ⋅ Kgr-1 ⋅ grad-1
 r gr

gr
 ‹

Te = T + Lr
Cp·

¢T = Lr
Cp·
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ŒÙÛÈ ·Ó Te Â›Ó·È Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚ‹˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ∆ Î·È ·Ó·ÏÔÁ›·˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ r ÛÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË P ÙfiÙÂ Ë “¢˘ÓËÙÈÎ‹
πÛÔ‰‡Ó·ÌË £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·” (£e) ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

3.17.6

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ·Ô¯Ù¿ ·¤ÚÈ· ˘ÁÚ‹ Ì¿˙· fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·‰È·‚·ÙÈ-

Î¿ ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 1000hPa Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ê·ÈÚÂıÂ› fiÏË Ë ÔÛfiÙËÙ·

ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ ÙË˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 1000hpa

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È: “πÛÔ‰‡Ó·ÌË ¢˘ÓËÙÈÎ‹ £ÂÚ/Û›· £e
*”

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë £e
* ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

3.17.7

33..1188.. ππÛÛÔÔ‚‚··ÚÚÈÈÎÎ‹‹  ÎÎ··ÈÈ  ··‰‰ÈÈ··‚‚··ÙÙÈÈÎÎ‹‹  „„‡‡ÍÍËË  ÙÙÔÔ˘̆  ··¤¤ÚÚ··  ÌÌÂÂ  ÂÂÍÍ¿¿ÙÙÌÌËËÛÛËË

££ÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··  ««ÀÀÁÁÚÚÔÔ‡‡  ££ÂÂÚÚÌÌÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚÔÔ˘̆»»  ((WWeett  ––bbuullbb  tteemmppeerraattuurree))

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·Ó Ì¤-

Û· ·fi Ì›· ˘ÁÚ‹ Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¤ÓË ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ıÂÚ/Û›·˜ ∆ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÔ‡Ó ÈÛÔ‚·-

ÚÈÎ¿ (ÈÛÂÓı·ÏÈÎ¿) fiÏÔÈ ÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¤ÓÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› (ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È·), ÙfiÙÂ

Ë ıÂÚ/Û›· ÙË˜ ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Î·Ù¿ ÙÔ ÔÛfi:

3.18.1

√Ô˘ rw Ë ·Ó·ÏÔÁ›· Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ·¤ÚÈ·˜ ·˘Ù‹˜ Ì¿˙·˜ Î·È L Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘-

Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

∞Ó Tw Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ·˘Ù‹˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

Tw = T - ¢T ⇔ rw ÛÂ gr/gr 3.18.2

Î·È rw ÛÂ gr/kgr 3.18.3

∆Ë ıÂÚ/Û›· ∆w ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÁÂÓÈÎ¿ “£ÂÚ/Û›· ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘” („˘-

¯ÚfiÌÂÙÚÔ August) Î·È Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ıÂÚ/Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ·¤ÚÈ· Ì¿˙·

ÌÔÚÂ› Ó· „˘¯ıÂ› ÌÂ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ˘‰ÚÔÛÙ·ÁfiÓˆÓ Ì¤Û· Û’ ·˘Ù‹Ó Ì¤-

¯ÚÈ ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ÙË˜. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· (·¤Ú·˜, ˘‰ÚÔÛÙ·ÁfiÓÂ˜) ıÂˆÚÂ›Ù·È ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ

ıÂÚÌÈÎ¿ (·‰È·‚·ÙÈÎ‹ „‡ÍË).

∏ ıÂÚ/Û›· ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-

ÎÂÈ· ÙË˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜, ÁÈ· Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·¤ÚÈ· Ì¿˙· Î·È ÂÔ-

Ì¤Óˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ Î·È ÁÈ’ ·˘Ù‹Ó fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ·ÌÂÙ¿‚ÏË-

ÙÔ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì›·˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜ ÛÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ (ÈÛÂÏı·ÏÈÎ¤˜) ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜.

Tw = T - 2,5 rw

Tw = T - Lw

Cp·

¢T = Lrw

Cp·

£e
* = £e + Lr

Cp·

£e = Te 1000
P

0,286
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™·Ó “¢˘ÓËÙÈÎ‹ ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘” £w Ì›·˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜
ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ıÂÚ/Û›· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ·˘Ù‹ ÌÂ Ì›· ·‰È·‚·ÙÈÎ‹, ÈÛÂÓı·ÏÈÎ‹
Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ Ì›· ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙ¿ı-
ÌË ÙˆÓ 1000 hpa, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ¿ÓÙÔÙÂ ·˘Ù‹Ó ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÂÍ¿-
ÙÌÈÛË ˘‰ÚÔÛÙ·ÁfiÓˆÓ Ì¤Û· Û’ ·˘Ù‹Ó.

33..1199.. ææ‡‡ÍÍËË  ÎÎ··ÈÈ  ÎÎÔÔÚÚÂÂÛÛÌÌfifi˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ··¤¤ÚÚ··  ÏÏfifiÁÁˆ̂  ··‰‰ÈÈ··‚‚··ÙÙÈÈÎÎ‹‹˜̃  ··ÓÓ‡‡„„ˆ̂ÛÛËË˜̃--

ÂÂÎÎÙÙfifiÓÓˆ̂ÛÛËË˜̃..

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÛÙËÓ ∞ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Ë ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ·Ó‡„ˆÛË ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜ ̆ ÁÚÔ‡ ·¤Ú·, Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ ÎÔÚÂÛÌfi (™¯ÂÙÈÎ‹ ÀÁÚ·Û›· (™À=100%)
·˘ÙÔ‡ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÙÔ˘.

ø˜ ·¿ÓÙËÛË ÙÔ˘ ÂÚˆÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÁÈ·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi, ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ÏÂ¯ıÔ‡Ó Ù· ÂÍ‹˜:

∫·Ù¿ ÙËÓ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ·Ó‡„ˆÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· ÈÛ¯‡-
ÂÈ Ë ÁÓˆÛÙ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Poisson. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù‹: ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ô‰ËÁÂ›-
Ù·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ı· ÂÏ·ÙÙÔ‡Ù·È. ∂ÙÛÈ Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹
ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ı· Êı¿ÛÂÈ ÙËÓ ıÂÚ/Û›·
ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ Td fiÔ˘ ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· ÎÔÚÂÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·¤-
Ú· ‰ËÏ. ™À=100%. ¶ÚfiÛıÂÙË ·Ó‡„ˆÛË ÙË˜ ·¤ÚÈ·˜ ·˘Ù‹˜ Ì¿˙·˜ ı· ¤¯ÂÈ ˆ˜
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Ì¤ÚÔ˘˜ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÙË˜ ÌÂ Û‡Á¯ÚÔÓË ·Â-
ÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÔÛÔ‡ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∆Ô fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ·˘Ù‹
·Ó‡„ˆÛË ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ™À ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ¿Ú· Î¿-
ÔÙÂ ÎÔÚÂÛÌfi, ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

d ln (™Y) = d ln e - d ln es 3.19.1

3.19.2

ŒÙÛÈ Ë 3.19.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

3.19.3

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Clausius - Clapeyron, ÈÛ¯‡ÂÈ:

3.19.4

fiÔ˘ L˘ Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Î·È · Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜.

des

dT
 = L̆

T·

d ln ™Y  = Cp·

R·
 d ln T - d ln es

d ln T - R·

Cp·
 d ln e = 0 ⇔  d ln T = R·

Cp·
 d ln e

d ln T - R·

Cp·
 d ln P = 0  ‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜, Ù¿ÛË˜ e, ÈÛ¯‡ÂÈ:

IÛ¯‡ÂÈ Â›ÛË˜:              TP

–R·
Cp  = ÛÙ·ı.    Î·È

IÛ¯‡ÂÈ:              ™Y = e
es

 Î·È 1n ™Y  = 1n e - 1n es          ‹
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Î·È ÂÂÈ‰‹ es· = R˘T (Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË), ¤¯Ô˘ÌÂ:

3.19.5

∏ 3.19.5 ·ÎfiÌË ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

3.19.6

πÛ¯‡ÂÈ: (Cp· T - 0,622 L˘) = 1005 T - 0,622 Ø 2,49 Ø 106 =(1005 T - 1548780)

Î·È ÁÈ· (1005 T - 1548780) > 0 ⇔ 1005 T > 1548780 ⇔ T > 1541ÆK

ŒÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ: Ô ·ÚÈıÌËÙ‹˜ (ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ·Ú¤ÓıÂÛË˜) ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤-

ÏÔ˜ ÙË˜ 3.19.6 Á›ÓÂÙ·È ıÂÙÈÎfi˜ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ∆ > 1541Æ∫.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·¤Ú· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÙÚÔfi-

ÛÊ·ÈÚ· Î·È ¿Ú· ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ 3.19.6 ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛË-
ÌÔ Î·ı’ fiÙÈ ¿ÓÙÔÙÂ Â›Ó·È ™À > 0, R· > 0 Î·È ∆ > 0.

∏ 3.19.6 ÁÚ¿ÊÂÙ·È Â›ÛË˜:

3.19.7

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ fiÙ·Ó dT < 0 (ÂÏ¿ÙÙˆÛË, ÚfiÛËÌÔ -), Ú¿ÁÌ·

Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ÙË˜ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓË˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜, Ùfi-

ÙÂ Î·È d (™À) > 0. ¢ËÏ. ÌÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ë ™À ÙÔ˘ ·¤Ú· ¿ÓÙÔÙÂ ·˘Í¿-

ÓÂÈ fiÙ·Ó Ë ıÂÚ/Û›· ∆ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È. ™˘ÓÂÒ˜ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ™À=1=100%.

(ÎÔÚÂÛÌfi˜-Û˘Ì‡ÎÓˆÛË).

∏ ıÂÚ/Û›· ∆s ÛÙËÓ ÔÔ›· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÌÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, ÎÔÚÂÛÌfi˜

(™À=1) ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ˆ˜ ÂÍ‹˜:

√ÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË 3.19.5 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

3.19.8

fiÔ˘ T0, ™À0 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Î·È ™À, ∆ ÛÙÈ˜ ÙÂÏÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

°È· ™À = 1, Ë 3.19.8 ‰›ÓÂÈ:

1n ™Y
™Y0

 = Cp·

R·
 1n T

T0
 + L˘

R˘
 1
T

 - 1
T0

d ™Y  = ™Y
T

 Cp· T - 0,622 L˘

R·T
 dT

Î·È
d ™Y

dT
 = ™Y

T
 Cp·T - 0,622 L˘

R·T

d ™Y
dT

 = ™Y
T

 Cp·

R·
 - L˘

R˘T
 = ™Y

T
 Cp·

R·
 -

L˘

R˘

T
 = ™Y

T
 

Cp·T - R·

R˘
 L˘

R·T

d ™Y
™Y

 =
Cp·

R·

 dT
T

 -
L̆
R˘

 dT
T 2

 = dT
T

 
Cp·

R·

 -
L˘

R˘T
 ,        ‹

d ln ™Y  = Cp·

R·
 d ln T - L̆

T2R˘

 dT

des
es

 = d ln es =
L˘

T2R˘

 dT  ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙËÓ 3.19.3 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

H 3.19.4 ÁÚ¿ÊÂÙ·È: des =
L˘

T·
 dT ⇔  des

es
 = L˘dT

Tes·
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3.19.9

∏ 3.19.9 ÌÔÚÂ› Ó· Ï˘ıÂ› ̂ ˜ ÚÔ˜ Ts Ô˘ Â›Ó·È Ë ̇ ËÙÔ‡ÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜.

33..2200..™™¯̄¤¤ÛÛËË  ÌÌÂÂÙÙ··ÍÍ‡‡  ÙÙˆ̂ÓÓ  ddTTdd ÎÎ··ÈÈ  ddTT  ÏÏfifiÁÁˆ̂  ··‰‰ÈÈ··‚‚··ÙÙÈÈÎÎ‹‹˜̃  ··ÓÓ‡‡„„ˆ̂ÛÛËË˜̃  ˘̆ÁÁÚÚÔÔ‡‡  ··¤¤ÚÚ··

ŒÛÙˆ ‰Â›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· ıÂÚ/Û›·˜ ∆ Î·È ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ ∆d, ÚÈÓ ·fi
ÙËÓ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·Ó‡„ˆÛË, Ë ÔÔ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ¿ Ì¤Û·
(ÔÚÔÁÚ·Ê›·, Û‡ÁÎÏÈÛË). ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ·˘Ù‹ ı· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÙfiÛÔ Ë ∆
fiÛÔ Î·È Ë ∆d. °È· ÙË Û¯¤ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÏ·ÙÙÒÛÂˆÓ, dT Î·È dTd,ÈÛ¯‡ÂÈ: 

∞fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ clausius-clapeyron ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

3.20.1

∞fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Poisson ÈÛ¯‡ÂÈ: (Û¯¤ÛË 3.19.2)

3.20.2

∞fi ÙÈ˜ 3.20.1 Î·È 3.20.2 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

3.20.3

∞Ó ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ Ù˘ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ∆d = 273ÆK Î·È T = 278ÆK Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ë 3.20.3 ‰›ÓÂÈ:

3.20.3

∏ 3.20.4 ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ ∆d ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ Î·Ù¿ ÙÔ
1/6 ÙË˜ ÂÏ¿ÙÙˆÛË˜ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ∆ ÛÂ Ì›· ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÂÎÙfiÓˆÛË - ·Ó‡„ˆÛË.

⁄„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜
£ÂˆÚÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·˘Ù¤˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ÙÔ˘ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ˘

‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ ∑0 ÛÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ‡„Ô˜ ∑s Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›-
Ù·È Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÈÛ¯‡ÂÈ: ∆ = ∆d = Ts.

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ ÛÂ ÌÈ· ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ·Ó‡„ˆÛË Ô Ú˘ıÌfi˜ ÂÏ¿ÙÙˆÛË˜ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È, Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, 10 ÆC/∫m
(ÂÍ›ÛˆÛË Poisson)

πÛ¯‡ÂÈ:
(T0-Ts) = 10¢z, (¢z ÛÂ km) Î·È ÂÂÈ‰‹ ¢∆d=1/6 ¢∆

3.20.5¢z = 0,12 (T0-Td0
) (km)

T0 - Td0  ≅  50
6

 ¢z  Î·È

Td0 - Ts  = 1
6

 10 ¢z  ·Ê·ÈÚÒÓÙ·˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

¢Td ≅  1
6

 ¢T

dTd =
Cp· R˘ Td

2

R· L˘

 ⋅ dT
T

 =
Cp· Td

2

0,622 L˘

 ⋅ dT
T

 

d ln e = Cp·

R·
 d ln T

dTd =
R˘Td

2

L̆
 d ln e

-1n ™Y0  = Cp·

R·
 1n Ts

T0
 + L˘

R˘
 1
Ts

 - 1
T0
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∏ Û¯¤ÛË 3.20.5 ‰›ÓÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË
ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ (∆ - ∆d) ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË. ÕÚ· Ë Û¯¤ÛË
·˘Ù‹ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·Ù¿
ÙËÓ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ·Ó‡„ˆÛË, ÌÂ ÔÏÏ‹ Î·Ï‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Ú¤-
ÂÈ Ó’ ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ Ë ÛÙ¿ıÌË ·˘Ù‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ‚¿-
ÛË˜ ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ (Cb).

33..2211.. ππÛÛÔÔ‚‚··ÚÚÈÈÎÎ‹‹  „„‡‡ÍÍËË  ÙÙÔÔ˘̆  ··¤¤ÚÚ··  ÏÏfifiÁÁˆ̂  ··ÎÎÙÙÈÈÓÓÔÔ‚‚ÔÔÏÏ››··˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÎÎÔÔÚÚÂÂÛÛÌÌfifi˜̃  ÙÙÔÔ˘̆

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Î¿ıÂ ÛÒÌ· fiÙ·Ó ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› ¯¿ÓÂÈ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ¿Ú·
„‡¯ÂÙ·È. ŸÙ·Ó ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯¿ÓÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ
Ô˘ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÔ˘, ÙfiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹
ÙÈÌ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

£ÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÙÔ ÔÔ›Ô ˘Ê›ÛÙ·Ù·È
ÏfiÁˆ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ „‡ÍË ¯ˆÚ›˜ ‰ËÏ. ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ‹ Û˘-
Ì‡ÎÓˆÛË˜. ∫·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ q, r, Î·È e ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È
ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÂÓÒ Ë ™À ·˘Í¿ÓÂÈ. ∫·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù›: ∂ÊfiÛÔÓ ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹
‰ÂÓ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Ô‡ÙÂ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÔÛfiÙËÙ· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î·È ÔÈ ÌÂ-
Ù·‚ÏËÙ¤˜ q Î·È r ı· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜.

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ e ÈÛ¯‡ÂÈ:

⇔ pr - er = 0,622 e ⇔ pr = (0,622 + r) e  ‹

3.21.1

∞fi ÙËÓ 3.21.1 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë e ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹
›ÂÛË P Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÂ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÈÛÔ-
‚·ÚÈÎ‹˜ (ƒ = ÛÙ·ı.) „‡ÍË˜ (¢∆ < 0) Î·È Ë e ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

¢ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÌˆ˜ ÙÔ ›‰ÈÔ Î·È ÌÂ ÙË ™À. £· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·˘Ù‹ 
·˘Í¿ÓÂÈ.

IÛ¯‡ÂÈ: 3.21.2

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ (ÂÍ›ÛˆÛË Clausius - Clapeyron) Ë es Â›Ó·È ÌÔÓÔÛ‹Ì·ÓÙË, ÂÎ-
ıÂÙÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

ŸÙ·Ó ÏÔÈfiÓ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ·Ó Ë ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· „‡ÍË˜ (¢∆<0) Ë es
ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È ¿Ú· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ 3.21.2 Ë ™À ·˘Í¿ÓÂÈ. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘-
Ùfi Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë es ÂÏ·ÙÙÔ‡ÌÂÓË Á›ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ e Î·È Ë ™À=1. ∆fiÙÂ Ï¤-
ÌÂ fiÙÈ Ô ·¤Ú·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎfiÚÔ˘ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ
ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ‹ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
™ËÌÂ›Ô ¢ÚfiÛÔ˘ (∆d).

™Y = e
es

e = p r
0,622 + r

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ¤¯Ô˘ÌÂ: r = 0,622 e
p - e

 ⇔  p - e  r = 0,622e ⇔
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∞Ó Ô ·¤Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ÎÔÚÂÛıÂ› ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÁÔ ÙfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂ-
ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ 0ÆC Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙfiÙÂ ™ËÌÂ›Ô ¶¿¯ÓË˜ (∆f). 

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ∆, ∆d, Î·È ™À ÈÛ¯‡ÂÈ, ÌÂ ÔÏ-
Ï‹ Î·Ï‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, Ë Û¯¤ÛË:

3.21.3

ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ ™Àmax = 1.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò fiÙÈ Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ú¤ÂÈ, Î·-
ÓÔÓÈÎ¿, Ó’ ·Ú¯›˙ÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ Td. ŸÌˆ˜ ·Ô‰ÂÈ-
ÎÓ‡ÂÙ·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
ÌfiÓÔÓ ÂÊfiÛÔÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È "˘Ú‹ÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆ-
ÛË˜" Ô˘ Â›Ó·È Ù· Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ aerosols. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
˘Ú‹ÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· Î·ÙÂ‚Â› ·ÚÎÂÙ¿ Î¿Ùˆ
ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ ¯ˆÚ›˜ Ó· Á›ÓÂÈ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Î·È ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ
“˘ÂÚÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ” ·¤Ú· ÌÂ e>es.

∂›Ó·È fiÌˆ˜ ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ô ·¤Ú·˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÛÙÂÚÂ¿ ÛˆÌ·-
Ù›‰È· Ô˘ ·›˙Ô˘Ó ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·È ¤ÙÛÈ Ë Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË ˘ÂÚÎÔÚÂÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ì¿ÏÏÔÓ Û¿ÓÈ·.

∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ fiÙ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙË˜ ‹-
ÍË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡ (·ÁÔÔ›ËÛË). ¢ËÏ. ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜
¿ÁÔ˘ ÙfiÙÂ Èı·ÓÒ˜ Ó’ ·Ú¯›ÛÔ˘Ó ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙË˜ ‹ÍË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘
·ÙÌÔ‡ ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÌfiÏÈ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ‹ Ô ˘‰Ú·ÙÌfi˜ Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·-
Ì‡ÏË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ (ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘).

∞Ó fiÌˆ˜ ·Ô˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ ÙfiÙÂ ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ¿ ÛÙÂÚÂ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·, ̂ ˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, Ë ·ÁÔÔ›ËÛË Á›-
ÓÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·ÚÎÂÙ¿ Î¿Ùˆ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜.

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÏfiÁˆ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜
„‡ÍË˜ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Â›Ó·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÌ›¯ÏË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

∫·Ù¿ ÙÈ˜ ·›ıÚÈÂ˜ ‰ËÏ. Ó‡¯ÙÂ˜ (Ó‡¯ÙÂ˜ ÌÂ Í·ÛÙÂÚÈ¿) ¤¯Ô˘ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¤ÓÙÔÓË
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∂ÙÛÈ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ „‡¯ÂÙ·È ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¤ÓÙÔÓÔ Ú˘ı-
Ìfi, ÔfiÙÂ Î·È Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ Ì’ ·˘Ùfi „‡¯ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¿ Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
‰ÚfiÛÔ˘. ∆fiÙÂ ÏfiÁˆ Î·È ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·Ú¯›˙ÂÈ
Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ·ÈˆÚÔ‡-
ÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ ̂ ˜ ¤Ó· Ó¤ÊÔ˜ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ Stratus.
√È ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·˘Ù¤˜, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ̂ ˜ "Ì¤Ï·Ó·" ÛÒÌ·Ù·, ÛÙ·
Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó Î·È ¤ÙÛÈ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·Ó
ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ÙÔ Ó¤ÊÔ˜ ·˘Ùfi ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Â˘ÓÔÂ›Ù·È Ë „‡-
ÍË ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ.

∏ ÔÌ›¯ÏË Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÌ›¯ÏË ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜.

(T - Td) ≅ 35 (-log ™Y)
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∫¿ÙÈ ·Ó¿ÏÔÁÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È fiÙ·Ó ÌÈ· Ì¿˙· ·¤Ú· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› Î·È ‚ÚÂıÂ›
¿Óˆ ·fi ÌÈ· „˘¯ÚfiÙÂÚË ·’ ·˘Ù‹Ó ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (√Ì›¯ÏË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜).

∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ˆ˜ ¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÔÌ›¯ÏË˜ Ë ›ÂÛË ·Ú·-
Ì¤ÓÂÈ ÂÚ›Ô˘ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·ı’ fiÙÈ ̂ ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜
Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹. ªÔÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ Û˘-
Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÁÈ· ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÂÏÈÎ¿ ÔÌ›¯ÏË˜ Â›Ó·È ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò fiÙÈ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ı’ ·Ú¯›ÛÂÈ Ë Û˘-
Ì‡ÎÓˆÛË, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ „‡ÍË˜ ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ÁÈ·Ù› ¤Ó· Ì¤-
ÚÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ̄ ¿ÓÂÙ·È ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi
ÙËÓ ¤ÎÏ˘ÛË ÙË˜ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜-Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. ∆Ô
ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ı¤ÙÂÈ ¤Ó· Û˘Ì‚·ÙÈÎfi Î·ÙÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ ÛÙË ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘
¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∆Ô fiÚÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È, Ê˘ÛÈÎ¿, Î·È Ë ÚfiÁÓˆÛË ÙË˜ ÂÏ¿-
¯ÈÛÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â‡ÎÔÏË Î·È ÂÈÙ˘¯‹˜ ÁÈ· Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜-
Ì¤ÚÂ˜.

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ dq Ô˘ ·ÔÚ-
ÚÔÊ¿Ù·È ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ›Ù·È ·fi ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ ·¤Ú· Î·È ÙË˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ dT, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ˆ˜ ¿Óˆ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›Â˜, ÈÛ¯‡ÂÈ:

3.21.4

Î·È ÂÂÈ‰‹ dP = 0  Ë 3.21.4 ÁÚ¿ÊÂÙ·È: dq = CpmdT + Ludr
™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÏfiÁˆ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

ÙÔ  e  Á›ÓÂÙ·È  es ÔfiÙÂ ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Clausius - Clapeyron ı· ¤¯Ô˘ÌÂ

3.21.5

∫·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

3.21.6

ÀÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· dq, ÏfiÁˆ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ·fi ÙË
Û¯¤ÛË 3.21.6 Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜ dT.

∞Ó¿ÏÔÁ·, ÌÂÙ·Í‡ dq Î·È des ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È, ·Ó¿ ÌÔ-
Ó¿‰· fiÁÎÔ˘ (dÚ˘) fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂ-
Ù·È Î·Ù¿ dT ÈÛ¯‡ÂÈ:

3.21.6des

dT
 = L̆  es

R˘ T2
 ÂÍ›ÛˆÛË Clausius-Clapeyron

dq = Cpm R˘ T2

 L˘ es
 + 0,622 L˘

P
 des

dq = Cpm +
0,622 L˘

2 es

P R˘ T
2

 dT

dr ≅  0,622
P

 de = 0,622L˘es

PR˘T2
 dT

dq = CpmdT - adP + L˘dr
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3.21.7

3.21.8

√È 3.21.7 Î·È 3.21.8 ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

3.21.9

Î·È 3.21.10

∞fi ÙÈ˜ 3.21.9 Î·È 3.21.10 ¤¯Ô˘ÌÂ:

Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ 3.21.6 ¤¯Ô˘ÌÂ:

‹

Î·È ÂÂÈ‰‹ P = Ú·R·T, ¤¯Ô˘ÌÂ:

3.21.11

∂ÂÈ‰‹ R· = 0,07cal ⋅ gr-1 ⋅ grad-1 Î·È R˘ = 0,11cal ⋅ gr-1 ⋅ grad-1

¿Ú·  R·R˘ = 0,0077cal2 ⋅ gr-2 ⋅ grad-2 Ë 1.21.11 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

3.21.12

Î·È ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ L˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ cal ⋅ gr-1 (L˘ ≅ 600cal ⋅ gr-1) Î·È ÙÔ es ÛÂ mb
‹ hPa (1hPa = 102 N ⋅ m-2), Ë 3.21.12 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

‹

‹

‹

3.21.13

ŸÙ·Ó ÙÔ L˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ Cal/gr, ÙÔ es ÛÂ mb ‹ hPa Î·È ÙÔ ∆ ÛÂ Æ∫ ÙÔ dT
ÛÂ ÆC.

dp˘ = 1925,7 L˘ es dT
T3

 gr/m3

dp˘ =
62,2

0,0323
 L˘ es dT

T3
 gr
m3

dp˘ =
62,2 L̆  es dT gr ⋅ N ⋅ m-2

0,0077 ⋅ 4,18 Joule ⋅ T3
 = 62,2 L̆  es dT

0,0323T3
 gr ⋅ N ⋅ m-2

N ⋅ m

=
62,2 L˘ es dT gr ⋅ N ⋅ m-2

0,0077 cal

dp˘ =
0,622 L˘  cal ⋅ gr-1 es  102 N ⋅ m-2 dT  grad

0,0077 cal2 ⋅ gr-2 ⋅ grad-2 T3  grad3
 =

dp˘ =
0,622 L˘ es dT

0,0077 cal2 gr-2 grad-2 ⋅ T3

dp˘ = 0,622 L˘ es

R· R˘ T3
 dT

dp˘ = 0,622 L˘ es Ú·

PR˘ T2
 dT

0,622 L˘ es

PR˘ T2
 = dp˘

Ú· dT

0,622 des

pdT
 = 1

Ú·
 dÚ˘

dT

drs

dT
 = 0,622 de˘

pdT

drs

dT
 = 1

Ú·
 de˘

dT

rs = 0,622 es
p

rs =
Ú˘

Ú·
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°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 10ÆC ÁÈ· Ó·
Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ› Î·È ·Ú·¯ıÂ› 1 gr ÓÂÚÔ‡ ·Ó¿ m3 ·¤Ú·, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ·¤Ú· Î·Ù¿ ¢∆ = -1,6ÆC. ¢ËÏ. ·fi ÙËÓ
3.21.3 ¤¯Ô˘ÌÂ:

Î·È

dT = ¢T = -1,6ÆC
∞fi ÙËÓ Û¯¤ÛË 3.21.13 ÚÔÎ‡ÙÂÈ, Â›ÛË˜, fiÙÈ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ·

dÚ˘ = ¢Ú˘(gr/m3) Ë dT = ¢∆ Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÁÈ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ es ÛÙËÓ Û¯¤ÛË 3.21.13 ‰ÂÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÈ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û˘-
Ì¤Ú·ÛÌ· ÁÈ·Ù› Ë ¢es Â›Ó·È Î·Ù¿ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙ·ıÂÚ‹ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË
ÔÛfiÙËÙ· ¢Ú.

ŒÙÛÈ ÂÍËÁÂ›Ù·È, ÁÂÓÈÎ¿, ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ˘ÎÓ‹ ÔÌ›¯ÏË Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
Û˘¯Ó‹ ÛÂ Ì¤ÛÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·Ú¿ ÛÂ ¯·ÌËÏ¤˜. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÁÈ· ÙËÓ ›‰È·
ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ¢∆, ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

33..2222.. ππÛÛÔÔ‚‚··ÚÚÈÈÎÎ‹‹  ÎÎ··ÈÈ  ··‰‰ÈÈ··‚‚··ÙÙÈÈÎÎ‹‹  ((ÔÔÚÚÈÈ˙̇fifiÓÓÙÙÈÈ··))  ··ÓÓ¿¿ÌÌÈÈÍÍËË  ‰‰‡‡ÔÔ  ··¤¤ÚÚÈÈˆ̂ÓÓ  ÌÌ··˙̇ÒÒÓÓ  
‰‰››¯̄ˆ̂˜̃  ÛÛ˘̆ÌÌ‡‡ÎÎÓÓˆ̂ÛÛËË  ÎÎ··ÈÈ  ÌÌÂÂ  ÛÛ˘̆ÌÌ‡‡ÎÎÓÓˆ̂ÛÛËË

ŒÛÙˆ ‰‡Ô ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ M1 (T1, r1) Î·È M2 (T2, r2) ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÙËÓ ›‰È· ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (ƒ = ÛÙ·ı) Î·È ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È (ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·Ó¿-
ÌÈÍË). ∂ÛÙˆ Â›ÛË˜ fiÙÈ Ë ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ª Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ·˘-
Ù‹ ¤¯ÂÈ ıÂÚ/Û›· ∆ª Î·È ·Ó·ÏÔÁ›· Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ rm. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿-
ÌÈÍË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Î·È fiÙÈ ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ·‰È·‚·ÙÈÎ¿.

∞Ó ¢h1 Î·È ¢h2 Â›Ó·È ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙˆÓ
·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ ª1 Î·È ª2 ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ÈÛ¯‡ÂÈ:

¢H = M1¢h1 + M2¢h2 = 0 3.22.1

fiÔ˘ ¢h1 = Cp1 (TM-T1) Î·È ¢h2 = Cp2 (TM-T2).

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÈÛ¯‡ÂÈ: Cpi = Cp· (1 + 0,83ri), i = 1,2.

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙËÓ 3.22.1 ¤¯Ô˘ÌÂ
M1Cp·(1 + 0,83r1)(TM-T1) + M2Cp·(1 + 0,83r2)(TM-T2) = 0

Ï‡ÓÔÓÙ·˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ∆ ¤¯Ô˘ÌÂ:

3.22.2

∫·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ·Ó ı¤ÛÔ˘ÌÂ Cpj ≅ Cp· Ë 1.22.2 ‰›ÓÂÈ

3.22.3TM = M1 T1 + M2 T2

M1 + M2

TM =
M1 T1 + M2 T2  + 0,83 M1 r1 T1 + M2 r2 T2

M1 + M2 + 0,83 M1 r1 + M2 r2

l gr/m3  = 1925,7 ⋅ 600 ⋅ 12 dT
2833
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∂›ÛË˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

∫·È ÁÈ· ÙË ¢˘ÓËÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· £ ÈÛ¯‡ÂÈ:

3.22.5

∞fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ 3.22.3 Î·È 3.22.4 ÚÔÎ‡ÙÂÈ 

3.22.6

∞fi ÙËÓ 3.22.6 ÚÔÎ‡ÙÂÈ: 

·Ó ÔÈ ‰‡Ô ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ Ô˘ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙· (ª1 = ª2) Ùfi-

ÙÂ: Î·È .

∏ ·Ú·¿Óˆ ·Ó¿Ï˘ÛË ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÍ‹˜ Ú·ÎÙÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË 

∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ‰‡Ô ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜, ·ÎfiÚÂÛÙÂ˜, ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ıÂÚÌÔ¸ÁÚÔ-

ÌÂÙÚÈÎ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ó· Ì·˜ ‰ÒÛÔ˘Ó, ÌÂÙ¿ ·fi ÌÈ· ˆ˜ ¿Óˆ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·Ó¿-

ÌÈÍË, ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ÛÂ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Î·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÚÔ˚fiÓÙ· Û˘-

Ì‡ÎÓˆÛË˜ (Ó¤ÊË Î·È ÔÌ›¯ÏÂ˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜).

∞ÎfiÌË ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Î·È ˘¤ÚÎÔÚÔ Ì›ÁÌ· eM>es (TM).

ªÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÔÌ›¯ÏË˜ ·fi ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·Ó¿ÌÈÍË Â›Ó·È

Ë “ÔÌ›¯ÏË ·ÙÌÔ‡” Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ·fi

ıÂÚÌfiÙÂÚÔ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÓÂÚfi.

∏ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ· Ì¤Û· ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ Ï¿ÙË ¿Óˆ ·fi

ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ï›ÌÓÂ˜ Î·È ÔÙ¿ÌÈ· Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÛÙÈ˜ ·ÚÎÙÈÎ¤˜ ı¿Ï·ÛÛÂ˜ (Arctic

Sea Smoke).

ŒÓ· ¿ÏÏÔ ·Ó¿ÏÔÁÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜, ·‰È·‚·ÙÈÎ‹˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜ Â›Ó·È Ë

ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË ÙˆÓ Î·˘Û·ÂÚ›ˆÓ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚÔ-

Ï¿ÓˆÓ. ŸÙ·Ó ÔÈ ıÂÚ/Û›Â˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙ· ‡„Ë Ô˘ ÂÙÔ‡Ó Ù· ·ÂÚÈˆıÔ‡ÌÂÓ·

·ÂÚÔÛÎ¿ÊË Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ¤˜ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Î·‡ÛË˜ (Î·˘Û·¤ÚÈ·) Û˘-

Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È Î·È ̂ ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Â›Ó·È ÔÚ·Ù¿ Ù· ›¯ÓË ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·˘Ù‹˜.

33..2233.. ∫∫··ÙÙ··ÎÎfifiÚÚ˘̆ÊÊËË  ··ÓÓ¿¿ÌÌÈÈÍÍËË  ··ÂÂÚÚ››ˆ̂ÓÓ  ÌÌ··˙̇ÒÒÓÓ

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÈ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ Ô˘ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ fiÙÈ

¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ˘ÁÚ·Û›· ¤¯Ô˘Ó Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ›ÂÛË.

ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Â›Ó·È ·‰È·-

‚·ÙÈÎ¤˜, ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ fiÙÈ ÙË ÛÙÈÁ-

eM = e1 + e2

2
TM = T1 + T2

2

e - e1
e2 - e

 = M1

M2
 = TM - T1

T2 - TM

£M = M1 £1 + M2 £2

M1 + M2

eM = M1 e1 + M2 e2

M1 + M2

rM = M1 r1 + M2 r2

M1 + M2
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Ì‹ ÙË˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜ ÔÈ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘˜

Î›ÓËÛË ÔÈ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍ‹ ÙÔ˘˜ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ·Ó·-

ÏÔÁ›· Ì›ÁÌ·Ùfi˜ ÙˆÓ Î·È ÌfiÓÔ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÍË-

Ú‹ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹.

Î·È   

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·¤ÚÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ Ì¿˙Â˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹

·Ó¿ÌÈÍË Î·È ¿Ú·:

3.23.1

¶ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ Î·È Ù· ‰‡Ô Ì¤ÏË ÙË˜ 1.23.1 ÌÂ ÙÔÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ·

Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ:

3.23.2

¢ËÏ. Ë ¢˘ÓËÙÈÎ‹ ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ £ª Â›Ó·È Ô Ì¤ÛÔ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÙˆÓ

¢˘ÓËÙÈÎÒÓ ıÂÚ/ÛÈÒÓ £1 Î·È £2 ÙˆÓ ÚÔ˜ ·Ó¿ÌÈÍË ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ.

∏ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·Ó¿ÌÈÍË Â›Ó·È ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ì¤-

Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·ÏÏ¿ ÌÂ Î¿ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ·’ ·˘Ù‹ Ô˘ Â-

ÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ: ™ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· Û˘ÓÂ¯‹˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi

(ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ıÂÚ/Û›·˜) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Û·Ó ·Ó·-

ÌÈÁÓ˘fiÌÂÓÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÙËÓ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ Ì›· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÛÙ‹ÏË

·¤Ú· ÌÂ ‰˘ÓËÙÈÎ‹ ıÂÚ/Û›· Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ fi¯È ·˘Ù‹Ó Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË

3.23.2 ·ÏÏ¿ ÙÔÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜.

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ Ì¿˙·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ Ì›· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÛÙ‹ÏË ÙÔÌ‹˜ 1m2

Î·È ‡„Ô˘˜ (P2 - P1) Â›Ó·È:

∆Ô ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÙË˜ ‰˘ÓËÙÈÎ‹˜ ıÂÚ/Û›·˜ £ª ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜

dm = Údz ı· Â›Ó·È:

Î·È

3.23.3
£M = g

P2 - P1
 £dp

P1

P2

£M = g
P2 - P1

 £Údz
Z1

Z2

M = 1
g

 dP
P1

P2

 =
P2 - P1

g

£M = M1 £1 + M2 £2

M1 M2

1000
P

0,286

TM = T1’ M1 + T2’ M2

M1 + M2

T2’ = T2 P
P2

0,286
T1’ = T1 P

P2

0,286
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33..2244.. ∫∫··ÙÙ··ÎÎfifiÚÚ˘̆ÊÊËË  ııÂÂÚÚÌÌÔÔ‚‚··ııÌÌ››‰‰··

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ∆ÚÔfiÛÊ·ÈÚ· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜
ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙËÓ ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓË ™ÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È..

°È· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ, ÁÂÓÈÎ¿, ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·˜ Á Ë ÔÔ›· ÔÚ›˙ÂÙ·È
ˆ˜:

3.24.1

∆Ô ÚfiÛËÌÔ “-” ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ 3.24.1 ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜
ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜.

∏ ÁÓÒÛË ÙË˜ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ Á ¤¯ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· ÁÂÓÈÎ¿ È‰È-
·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›·.

∆ÈÌ¤˜ ÙË˜ Á ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÂ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ‚¿ÛË ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙˆÓ Ú·‰ÈÔ‚Ô-
Ï›ÛÂˆÓ.

∞fi ÙË Û¯¤ÛË 3.24.1 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:
T = T0 - Á (z - z0) 3.24.2

∞fi ÙËÓ Û¯¤ÛË 3.24.2 fiÙ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë  Á  ÂÓfi˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ÛÙÚÒ-
Ì·ÙÔ˜ ¿¯Ô˘˜ (z - z0) Î·È Ë ıÂÚ/Û›· ∆0 Û’¤Ó· ÛËÌÂ›Ô z0, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∆, Û’ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡
‡„Ô˘˜ z.

33..2255.. ∫∫··ÙÙ··ÎÎfifiÚÚ˘̆ÊÊËË  ··‰‰ÈÈ··‚‚··ÙÙÈÈÎÎ‹‹  ııÂÂÚÚÌÌÔÔ‚‚··ııÌÌ››‰‰··

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÁÈ· ÌÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
ÍËÚÔ‡ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÙÔ ÚÒÙÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

0 = Cp·dT - ·dp 3.25.1
∫·È ÂÂÈ‰‹ dp = -Úgdz Ë 3.25.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

Cp·dT = -·Úgdz = -gdz Î·È

3.25.2

∏ Û¯¤ÛË 3.25.2 Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜
·‰È·‚·ÙÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·˜ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· (Ád).

∂ÂÈ‰‹ g = 9,81 m/sec2 Î·È Cp· = 1005J ⋅ kgr-1 ⋅ grad-1 ¤¯Ô˘ÌÂ:

ŸÙ·Ó Ô ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ˘ÁÚfi˜ ·ÏÏ¿ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ·fi ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜
ÙfiÙÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ¤¯Ô˘ÌÂ:

3.25.3Ám = -dT
dz

 = - g
Cpm

 = - g
Cp· 1 + 0,83r

 = - Ád

1 + 0,83r
 ≅  -Ád 1 - 0,83r

Ád = -dT
dz

 = - g
Cp·

 = - 9,81
1005

 = -0,00982ÆC
m = -0,982ÆC

100m = -9,82ÆC
km 

dT
dz

 = – g
Cpa

 

Á = ∂T
∂z
 ≅  -0,6 ÆC/100m = -6 ÆC/1km
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∏ Û¯¤ÛË 3.25.3 Â›Ó·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹˜
ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘ ·¤Ú· (Ám).

∞fi ÙËÓ 3.25.3, ·ÊÔ‡ ¿ÓÙÔÙÂ r>0, Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ: Ám<Ád. ™˘Ó‹ıˆ˜
Â›Ó·È: Ám ≅ 1ÆC/150m.

ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ: Ád ≅ 1,5ÆC/150m Î·È Á ≅ 0,9ÆC/150m.
ŸÙ·Ó Ô ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ˜ ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ˘ÁÚfi˜ ·ÏÏ¿ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜

ÙfiÙÂ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘
·¤Ú· (Ás) ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ:

3.25.4

∞fi ÙËÓ 3.25.4 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ: Ás < Ád.
™˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È: Ás ≅ -0,75 ÆC/150m.
™‡ÌÊˆÓ· ÏÔÈfiÓ ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÈÛ¯‡ÂÈ:

Ás < Á < Ám < Ád 3.25.5

33..2266.. MMÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ¤¤˜̃  ÙÙËË˜̃  ııÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ··¤¤ÚÚ··  ÛÛÂÂ  ¤¤ÓÓ··ÓÓ  ÙÙfifiÔÔ

HH  ııÂÂÚÚÌÌÔÔ‰‰˘̆ÓÓ··ÌÌÈÈÎÎ‹‹  ÂÂÍÍ››ÛÛˆ̂ÛÛËË

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, Ë Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·ÍÈÒ-
Ì·ÙÔ˜, ÁÈ· ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

dq = CpdT – ·dp 3.26.1
¶·Ú·ÁˆÁ›˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË 3.26.1 ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ (t) ¤¯Ô˘ÌÂ:

3.26.2

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ – Ù·˘ÙfiÙËÙÂ˜

3.26.3

3.26.4

fiÔ˘ : ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘

(u,˘) Î·È w ÛÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘.

Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· “ÎÏ›ÛË” (grad) ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

(ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ: ÙÔ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·.

: Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· “ÎÏ›ÛË” ÙË˜ ›ÂÛË˜, ( Â›Ó·È Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·).∇ p∇ p 

-∇ T  

∇ T

VH 

dp
dt

 ≅  ∂p
∂t

 + VH ⋅ ∇ p + w ∂p
∂Z

 

dT
dt

 ≅  ∂T
∂t

 + VH ⋅ ∇ T + w ∂T
∂Z

 

dq
dt

 = Cp dT
dt

 - · dp
dt

 

Ás = Ád 
1 + 0,622 L˘ es

TPR·

1 + 0,6222 L˘
2 es

Cp· R· T2 P
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ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ 3.26.3, 3.26.4 Ë 3.26.2 ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ›:

3.26.5

∂ÂÈ‰‹ ÙfiÛÔ Ë ÙÔÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ fiÛÔ Î·È Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· “ÌÂ-

Ù·ÊÔÚ¿” ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È, ÛÙË ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹, ·Û‹Ì·ÓÙÂ˜
ÔÛÔÙÈÎ¿, ÔÈ fiÚÔÈ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÛÙË Û¯¤ÛË 3.26.5
ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·ÌÂÏËÙ¤ÔÈ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÏËÊıÔ‡Ó. ŒÙÛÈ Ë 3.26.5 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

3.26.6

∞fi ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ¤¯Ô˘ÌÂ:

Î·È  

∂›ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· Á, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÈÛ¯‡ÂÈ:

ŒÙÛÈ Ë 3.26.6 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

3.26.7

¢È·ÈÚÒÓÙ·˜ ÌÂ Cp ¤¯Ô˘ÌÂ:

3.26.8

∂ÂÈ‰‹ g/Cp = Ád, fiÔ˘ Ád Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË “·‰È·‚·ÙÈÎ‹” ıÂÚÌÔ‚·ı-
Ì›‰· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ë 3.26.8 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

= Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È

∏ Û¯¤ÛË 3.26.9 ·ÔÙÂÏÂ› ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ “£ÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜
∂Í›ÛˆÛË˜” ÛÂ Î·ÚÙÂÛÈ·Ó¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜.

∏ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÍ›ÛˆÛË, ÛÂ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ›ÂÛË˜, ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

∂T
∂t

 = 1
Cp

 Ø dq
dt

 - VH ⋅ ∇ T + °d - °  ⋅ ˆ 3.26.10 

∂T
∂t

 = 1
Cp

 Ø dq
dt

 - VH ⋅ ∇ T + Ád - Á  ⋅ w 3.26.9 

V w 

1
Cp

 Ø dq
dt

 = ∂T
∂t

 + VH ⋅ ∇ T + Ád - Á  ⋅ w 

1
Cp

 Ø dq
dt

 = ∂T
∂t

 + VH ⋅ ∇ T - Á Ø w + g
Cp

 w 

dq
dt

 = Cp ∂T
∂t

 + Cp ⋅ VH ⋅ ∇ T - Á ⋅ Cp ⋅ w + g ⋅ w 

Á = – ∂T
∂Z

 

g = –· ∂p
∂Z

 ∂p = -Ú ⋅ g ⋅ ∂Z = – 1
·

 g ⋅ ∂Z 

dq
dt

 = Cp ∂T
∂t

 + Cp VH ⋅ ∇ T + Cp ⋅ w ∂T
∂Z

 - · ⋅ w ∂p
∂Z

 

VH ⋅ ∇ p  

∂p
∂t

 

dq
dt

 = Cp ∂T
∂t

 + Cp VH⋅∇ T + Cp ⋅ w ∂T
∂Z

 - · ∂p
∂t

 -· ⋅ VH⋅∇ p - · ⋅ w ∂p
∂Z
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ˆ = Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Ù·¯‡ÙËÙ·, ˆ<0 ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È ˆ>0 ÁÈ·

ÙÈ˜ Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜).
∞fi ÙË Û¯¤ÛË 3.26.9 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ¤Ó·Ó

ÙfiÔ, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ‰Ú¿ÛË ÙÚÈÒÓ ·Ú·-
ÁfiÓÙˆÓ – fiÚˆÓ.

1. √ fiÚÔ˜  ÙË˜ “ÌË ·‰È·‚·ÙÈÎ‹˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜” ‹ “ıÂÚÌÔÎËÈÎfi˜ fiÚÔ˜”,

2. √ fiÚÔ˜  ÙË˜ “ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜” (horizontal

temperature advection)  AT = 

3. √ fiÚÔ˜ (Ád – Á) ÙË˜ “·‰È·‚·ÙÈÎ‹˜” „‡ÍË˜ ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·Ù¿
ÙÈ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ‹ Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

°È· ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ fiÚÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó’ ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó Ù· ÂÍ‹˜: 

1. “ªË ·‰È·‚·ÙÈÎ‹” ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ¤¯Ô˘ÌÂ ‡ÛÙÂÚ· ·fi ·ÔÚÚfiÊËÛË
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ (˘¤Ú˘ıÚË) ‹ ÌÂ ÙË Ê¿ÛË ·ÓÙ·Ï-
Ï·Á‹˜ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ÍËÚ¿ ‹ ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È ÙÔ˘
·¤Ú·.

2. √ fiÚÔ˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ AT = , ·Ó·-

Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰ËÏ·‰‹ ¿-
Óˆ ·fi ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙfiÔ, ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ ·fi ÙÔ ÁÂÈÙÔÓÈÎfi ÙÔ˘ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ. √ fiÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ AT = , ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi˜ (AT >0)
ÔfiÙÂ ÔÌÈÏÔ‡ÌÂ ÁÈ· “ıÂÚÌ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿”, ‹ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi˜ 
(AT <0) ÔfiÙÂ ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· “„˘¯Ú‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿”.
™ÙËÓ Ú¿ÍË, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡, ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ·Ïfi – ÂÔÙÈÎfi

ÙÚfiÔ ‰È¿ÁÓˆÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ “ıÂÚÌ‹˜” ‹ “„˘¯Ú‹˜” ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜.
Œ¯ÔÓÙ·˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ̄ ¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡, ÙÔ Â‰›Ô ÙˆÓ ÈÛÔı¤ÚÌˆÓ, (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙËÓ

ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ 850hPa) ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ, ¿Óˆ ·fi ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓÔ ÙfiÔ 
·) ÙÔ ¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘, ‚) ÙÔ ¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·˜ 

(‚Ï¤Â ™¯. 3.26.1)

πÛ¯‡ÂÈ:

– ŸÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· Ê ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È Â›Ó·È ÔÍÂ›· ¤¯Ô˘ÌÂ
“ıÂÚÌ‹” ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ (AT >0). ∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ ¤ÙÛÈ (ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜
V) fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·¤Ú· ·fi ıÂÚÌfiÙÂÚÂ˜ ÚÔ˜ „˘¯ÚfiÙÂÚÂ˜
ÂÚÈÔ¯¤˜.

– ∇ TV 

Á = – ∇ T  

– VH ⋅ ∇ T  

– VH ⋅ ∇ T  

w 

– VH ⋅ ∇ T  

VH ⋅ ∇ T

1
Cp

 ⋅ dq
dt

 

∂p
∂t

 

fiÔ˘ °d = dT
dp

 ,  ° = ∂T
∂p

 ,  Î·È
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™¯‹Ì· 3.26.1

– ŸÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ·˘Ù‹ Ê Â›Ó·È ÔÚı‹ (Ê = 90Æ) Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó
(AT =0), Î·È

– ŸÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·Ì‚ÏÂ›· (270Æ > Ê > 90Æ) Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È “„˘-
¯Ú‹” (AT < 0). ∂›Ó·È Â›ÛË˜ ÚÔÊ·Ó¤˜ (ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ V) fiÙÈ Ô ·¤-
Ú·˜ ¤ÙÛÈ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi „˘¯ÚfiÙÂÚÂ˜ ÚÔ˜ ıÂÚÌfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

√ ·Ú·¿Óˆ Î·ÓfiÓ·˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë “ÌÂÙ·ÊÔÚ¿” AT

ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ “ÂÛˆÙÂÚÈÎfi” ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È

‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ:

3.26.11

∞fi ÙËÓ 3.26.11 ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ:
– ŸÙ·Ó Ê < 90Æ,              Û˘ÓÊ > 0 Î·È ¿Ú· ∞∆ > 0 (ıÂÚÌ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿)
– ŸÙ·Ó Ê = 90Æ,              Û˘ÓÊ = 0 Î·È ¿Ú· ∞∆ = 0 Î·È
– ŸÙ·Ó 90Æ < Ê < 270Æ,   Û˘ÓÊ < 0 Î·È ¿Ú· ∞∆ < 0 („˘¯Ú‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿)

3. √ ÙÚ›ÙÔ˜ fiÚÔ˜ (Ád – Á) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·. √È ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfi, ˆ˜ ·‰È·‚·ÙÈ-
Î¤˜. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ (Ád – Á) Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ıÂÙÈÎ‹ ((Ád – Á) > 0).  ŒÙÛÈ ÁÈ· ÙÈ˜ 
·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, = dz/dt > 0 Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ (-(Ád – Á) ) < 0 Î·È ¿Ú·
Î·Ù¿ ÙËÓ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹, ÁÂÓÈÎ¿, ·ÓÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË Ë ·¤ÚÈ· Ì¿˙· „‡¯ÂÙ·È, ÂÓÒ
·ÓÙ›ıÂÙ· Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ıÔ‰ÈÎ‹ Ù¤ÙÔÈ· Î›ÓËÛË Ë ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ı· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È.
(Ô ·Ú¿ÁˆÓ ((-(Ád – Á) )) > 0).

™ËÌÂ›ˆÛË: ∆· = dz/dt Î·È =dp/dt ¤¯Ô˘Ó ÂÍ ÔÚÈÛÌÔ‡ ·ÓÙ›ıÂÙÔ Úfi-

ÛËÌÔ, ÂÂÈ‰‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙÔ ÌÂÓ dz>0, ¿Ú· =dz/dt>0, ÂÓÒ

ÙÔ dp<0 ¿Ú· =dp/dt<0.
ŒÙÛÈ Ô ÙÚ›ÙÔ˜ fiÚÔ˜ ÛÙË Û¯¤ÛË 3.26.9 (Î·ÚÙÂÛÈ·Ó¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜) Â›Ó·È ÌÂ

ÚfiÛËÌÔ (-), ÂÓÒ ÛÙË Û¯¤ÛË 3.26.10 (Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ›ÂÛË˜) ÌÂ ÚfiÛËÌÔ (+). 

 ̂

w 

 ̂w 

w 

w w 

w 

AT = – V ⋅ ∇ T    ‹ AT = V  ⋅ -∇  T  ⋅ Û˘ÓÊ

– ∇ T  

V  

VÊ Ê

ÊV

V

-   T

-   T
-   T

T-¢T

T-¢T

T+¢T
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∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ ·fi ÙË Û¯¤ÛË 3.26.9 fiÙÈ: Ë “ÙÔÈÎ‹” ı¤ÚÌ·ÓÛË 

‹ Ë “ÙÔÈÎ‹” „‡ÍË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙÔ˘ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÔ‡ ·ıÚÔ›-

ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ fiÚˆÓ ÙÔ˘ ‰Â˘Ù¤ÚÔ˘ Ì¤ÏÔ˘˜ ÙË˜ 3.26.9.

∞ÎfiÌË ÂÂÈ‰‹ Ô fiÚÔ˜ (Ád – Á) ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ·ÌÂÏËÙ¤Ô˜, ÛËÌ·›ÓÂÈ 

fiÙÈ ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙÔ˘ fiÚÔ˘

Î·È ÙÔ˘ fiÚÔ˘ (fiÙ·Ó dq>0(·ÔÚÚfiÊËÛË) )

Î·È fiÙ·Ó dq<0 (ÂÎÔÌ‹) ÙfiÙÂ 

ŒÙÛÈ fiÙ·Ó Ë ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿: ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ

ÙfiÙÂ Î·È ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË.

∂ÓÒ fiÙ·Ó Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÈÎ‹ „‡ÍË.

££EEPPMMOO¢¢YYNNAAMMIIKKHH  TTOOYY  NNEEPPOOYY

33..2277 OOÈÈ  ÙÙÚÚÂÂÈÈ˜̃  ÎÎ··ÙÙ··ÛÛÙÙ¿¿ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÓÓÂÂÚÚÔÔ‡‡

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÙÔ ÓÂÚfi ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÙÔ˘ Î·-
Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. TËÓ ˘ÁÚ‹ (‚ÚÔ¯‹, Û‡ÓÓÂÊ·) ÙËÓ ÛÙÂÚÂ‹ (·ÁÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ, ¯ÈfiÓÈ,
¯·Ï¿˙È) Î·È ÙËÓ ·¤ÚÈ· (˘‰Ú·ÙÌÔ›).

B¤‚·È·, ÙÔ 95% ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ̆ ‰Ú·-
ÙÌÒÓ. H ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¤ÓÙÔÓË ÙÔÈÎ‹ Î·È
¯ÚÔÓÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹.

H ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ÌÂ ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÙË˜ ÂÎÔÌ‹˜ ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

T· ÔÛ¿ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ‹ ‰ÂÛÌÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ (.¯. Î·Ù¿ ÙËÓ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË-˘ÁÚÔÔ›ËÛË
1 gr ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È 600 Cal).

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÏÔÈfiÓ, Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÈ˜
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÁÓÒÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘.

33..2288 IIÛÛÔÔÚÚÚÚÔÔ››··  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÊÊ¿¿ÛÛÂÂˆ̂ÓÓ  ÙÙÔÔ˘̆  ÓÓÂÂÚÚÔÔ‡‡

AA)) IIÛÛfifiııÂÂÚÚÌÌËË  ÌÌÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ‹‹  ÙÙˆ̂ÓÓ  ̆̆ ‰‰ÚÚ··ÙÙÌÌÒÒÓÓ..  IIÛÛfifiııÂÂÚÚÌÌÔÔÈÈ  ÙÙÔÔ˘̆  AAnnddrreewwss

To ™¯. 3.28.1 Â›Ó·È ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ÔÚıÔÎ·ÓÔÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Û˘-
ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ¿ÍÔÓÂ˜: ÙËÓ ›ÂÛË P Î·È ÙÔÓ ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ ·. OÈ Û˘ÓÂ¯Â›˜ ÁÚ·Ì-

∂T
∂t

 > 0

1
Cp

 ⋅ dq
dt

 - VH ⋅ ∇ T  

1
Cp

 ⋅ dq
dt

 < 0 .

1
Cp

 ⋅ dq
dt

>01
Cp

 ⋅ dq
dt

 AT = –VH ⋅ ∇ T

∂T
∂T

 

w 

∂T
∂T

 < 0  

∂T
∂T

 > 0  
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Ì¤˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È ÈÛfiıÂÚÌÂ˜ Ô˘ ÂÂÎÚ¿ÙËÛÂ Ó· Ï¤ÁÔÓÙ·È ÈÛfiıÂÚÌÂ˜
ÙÔ˘ Andrews.

TÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ, ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒ˜, fiÙ·Ó ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ̆ ‰Ú·ÙÌfi
Ì¤Û· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÌÂ ÎÈÓËÙfi ¤Ì‚ÔÏÔ, ÂÓÒ fiÏÔ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘ÌÈ¤˙Ô˘ÌÂ
ÙÔ ÎÈÓËÙfi ¤Ì‚ÔÏÔ ˘fi Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜-ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

£ÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ̆ ‰Ú·ÙÌfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ̂ ˜ ¿Óˆ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ̆ fi ÛÙ·ıÂÚ‹
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· T = 300 ÆK. ¶È¤˙ÔÓÙ·˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Î·È ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÈ˜
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ P Î·È · ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÂÏÈÎ¿ ÙËÓ ÁÚ·ÌÌ‹ A B ° ¢ ÛÙÔ ™¯. 3.28.1.
™ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ A fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi Â›-
Ó·È ˘‰Ú·ÙÌfi˜. TÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ˆ˜ ¿Óˆ ÈÛfiıÂÚÌË˜ A B ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ˘ÂÚ‚ÔÏ‹
Ú¿ÁÌ· Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› Û’·˘Ù‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È
ÂÚ›Ô˘ ˆ˜ Ù¤ÏÂÈ· ·¤ÚÈ· Î·ıfiÙÈ, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, Ë ÈÛfiıÂÚÌË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ
ÙËÓ ›‰È· ÌÔÚÊ‹ fiÙ·Ó ÙÔ ›‰ÈÔ, ˆ˜ ¿Óˆ, Â›Ú·Ì· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù¤ÏÂÈÔ ·¤ÚÈÔ.

ŸÙ·Ó ÙÒÚ· Ô ·ÙÌfi˜ Êı¿ÛÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÙ·È ·fi
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô B ÙÔ˘ ™¯. 3.28.1 ÙfiÙÂ ·Ú¯›˙ÂÈ Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛ‹ ÙÔ˘. MÈ· ·ÂÈÚÔÛÙ‹
ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓ ÏfiÁˆ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡
¤¯ÂÈ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ fiÏÔ˘ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡ ÛÂ Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¤ÓÔ
˘‰Ú·ÙÌfi ‰ËÏ. ÛÂ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË.

™ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÁÚ·ÌÌ‹ B° Ë ›ÂÛË P
·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ¤ÙÛÈ Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¤ÓÔ˜ ˘‰Ú·ÙÌfi˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È fiÏÔ˜
ÛÂ ÓÂÚfi ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. HÛÙ·ıÂÚ‹ ·˘Ù‹ ›ÂÛË Â›Ó·È Ë
Ù¿ÛË ÙˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ·ÙÌÒÓ e ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ›ÛË˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓË ÙË˜ ÈÛfiıÂÚÌË˜
AB. Afi ÙËÓ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓË ÈÛfiıÂÚÌË ÙÔ˘ ™¯. 3.28.1 Ê·›ÓÂÙ·È Î·ı·Ú¿ fiÙÈ Ë e
Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌfiÓÔ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

™¯. 3.28.1 °Ú¿ÊËÌ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ Â›Â‰Ô (p–·). IÛfiıÂÚÌÔÈ ÙÔ˘ Andrews.
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™ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ °
Ô ˘‰Ú·ÙÌfi˜ fiÏÔ˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÓÂÚfi Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·Û˘Ì›ÂÛÙÔ. ™˘Ó¤-
ÂÈ·, ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ ÙÌ‹Ì· °¢ ÙË˜ ÈÛfiıÂÚÌË˜ ·˘Ù‹˜, ÁÈ·Ù› ÂÓÒ
Ë ›ÂÛË P ÌÔÚÂ› Ó· ·˘ÍËıÂ› ·ÂÚÈfiÚÈÛÙ·, Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ · ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÌÂ
ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙ·ıÂÚfi˜.

H ‰È·ÎÂÎÔÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔ ™¯. 3.28.1 ̄ ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ Â›Â‰Ô P, · ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜
Ô˘ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

EÙÛÈ, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ AB ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
(˘‰Ú·ÙÌfi˜), ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ B° Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÓÂÚfi Î·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜-
Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¤ÓÔ˜ ˘‰Ú·ÙÌfi˜, Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ °¢ ÙÔ ÓÂÚfi
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ̆ ÁÚ‹ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ê˘ÛÈÎ¿ ÁÈ· ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ·ÓÙÈÚÔ-
ÛˆÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÈÛfiıÂÚÌË A B ° ¢.

Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.28.1 ‰‡Ô ÈÛfiıÂÚÌÂ˜: ÔÈ Tt Î·È TÎ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¤˜. AÔ‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È, ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿, fiÙÈ fiÙ·Ó Ô ˘‰Ú·ÙÌfi˜ Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È ÛÂ
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· T = 0,01Æ C ÙfiÙÂ ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ P = 6,11 mb
Î·È ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘,Ô ˘‰Ú·ÙÌfi˜ ı· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÓÂÚfi Î·È ¿ÁÔ˜.

EÙÛÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÈÛfiıÂÚÌË˜ T ı· Û˘Ó˘-
¿Ú¯Ô˘Ó ˘‰Ú·ÙÌfi˜ Î·È ¿ÁÔ˜. H Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ “ÙÚÈÏ‹
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡”. OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ · Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· :

·t = 206200 m3/ton ÁÈ· ÙÔÓ ˘‰Ú·ÙÌfi.
·t = 1,091 m3/ton ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÁÔ Î·È
·t = 1,00 m3/ton ÁÈ· ÙÔ ÓÂÚfi.
T· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ‰È·ÎÂÎÔÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹

Î·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÈÛfiıÂÚÌË˜ Tt Î·È Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ Tt ‰ËÏ. T<Tt ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
fiÔ˘ Û˘Ó˘¿¯Ô˘Ó ·ÙÌfi˜ Î·È ¿ÁÔ˜ ÌfiÓÔ Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û¿ÓÈÂ˜ fiÌˆ˜, Â-
ÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·ÙÌfi˜ Î·È ÓÂÚfi ÛÂ ˘¤ÚÙËÍË.

H ¿ÏÏË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÈÛfiıÂÚÌË Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ ”ÎÚ›ÛÈÌÔ” ÛËÌÂ›Ô
Æk. TÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ ·˘Ùfi ÛËÌÂ›Ô K ÁÈ· ÙÔ ÓÂÚfi ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›: ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 
TÎ = 374Æ C ‹ 647Æ K, ›ÂÛË PÎ=221.000 mb =218 atm. Î·È ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ 
·Î =3,1m3/ton.

T· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ TÎ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ·¤ÚÈ· ÌfiÓÔ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È
ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙˆÓ ÙÂÏÂ›ˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ.

AÍ›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò, fiÙÈ ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· ÎÚ›-
ÛÈÌ· ÛËÌÂ›· ÙˆÓ Î‡ÚÈˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· Â›Ó·È:

Õ˙ˆÙÔ TÎ = -147 ÆC
AÚÁfi TÎ = -122 ÆC
OÍ˘ÁfiÓÔ    TÎ = -119Æ C
¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· TÎ = +31 ÆC
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Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙˆÓ ÎÚ›ÛÈÌˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙˆÓ Î‡ÚÈˆÓ
Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ CO2 Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ¯·ÌËÏ¤˜ ·fi
·˘Ù¤˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Û’ ·˘Ù‹Ó
Ë ˘ÁÚÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜. °È· ÙÔ CO2 Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-
¯Ô‡Ó ÛÙÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· +31 ÆC Î·È 73 mb Û˘Óı‹ÎÂ˜
‰ËÏ.Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ¿Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈ Î·ÓÂ›˜, Î·-
Ù·Ú¯‹Ó, fiÙÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Û’ ·˘Ù‹Ó Ë ̆ ÁÚÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘. AÓ fiÌˆ˜ Ï¿‚Ô˘ÌÂ ̆ fi-
„Ë Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· ÛÂ O2 , Ô˘ Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈ-
ÎÚ‹, ÙfiÙÂ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ ÔÈ ÈÛfiıÂÚÌÂ˜ ÙÔ˘ Andrews ÁÈ· ÙÔ CO2 ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÔÏ‡ ÈÔ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ Â›-
Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Î·È Ë ˘ÁÚÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ CO2 ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ·¤ÚÈÔ Î·È ·ÙÌfi˜.
EÓ· ˘ÏÈÎfi ÛÒÌ· Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÏÏ¿ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ

ÔÛÔ‰‹ÔÙÂ ¯ÒÚÔ Ô˘ ‰È·Ù›ıÂÙ·È Ï¤ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ÌÂÓ ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Â›-
Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹Ó Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î·È ·ÙÌfi˜
‰Â ·Ó ËıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹Ó Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÎÚ›-
ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘.

MÂÙ¿ ·fi ·˘Ù‹ ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙÔ
ÓÂÚfi Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌfiÓÔ ·ÙÌfi˜.

BB)) IIÛÛfifi¯̄ˆ̂ÚÚËË  ÌÌÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ‹‹  ÙÙˆ̂ÓÓ  ˘̆‰‰ÚÚ··ÙÙÌÌÒÒÓÓ..  TTÚÚÈÈÏÏfifi  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ

™ÙÔ ™¯. 3.28.2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ Â›Â‰Ô P-T Î·È
È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ È¤ÛÂÈ˜ ›ÛÂ˜ ÌÂ
ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ·ÙÌÒÓ eS.

H ÁÚ·ÌÌ‹ TB Â›Ó·È Ë Î·Ì‡ÏË, ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ̆ ÁÚ‹ Î·È ÛÙÂÚÂ‹
Ê¿ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (Î·Ì‡ÏË Ù‹ÍË˜ ‹ ‹ÍË˜). E›Ó·È ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ë Î·Ì‡ÏË
·˘Ù‹ Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó Ë ÛÙÂÚÂ‹
Î·È Ë ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. HÎ·Ì‡ÏË ·˘Ù‹ TB ¤¯ÂÈ ÂÏ·ÊÚÒ˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹
ÎÏ›ÛË ÁÈ·Ù› ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÈÛ¯‡ÂÈ: H ·‡ÍËÛË ÙË˜ È¤ÛÂˆ˜ Û˘ÓÂ¿-
ÁÂÙ·È ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍÂˆ˜ ‹ ‹ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ™Â ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ Ë TB ı· ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎ‹ ÎÏ›ÛË.

H ÁÚ·ÌÌ‹ TK Â›Ó·È Ë Î·Ì‡ÏË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ Î·È ÙËÓ
·¤ÚÈ· Ê¿ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (Î·Ì‡ÏË ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ‹ ÂÍ·¤ÚˆÛË˜). H Î·Ì‡ÏË ·˘Ù‹
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÛÙÔ “ÎÚ›ÛÈÌÔ” ÁÈ· ÙÔ ÓÂÚfi ÛËÌÂ›Ô K (eSK = 218 atm
Î·È TÎ = 374 ÆC). H ÁÚ·ÌÌ‹ TA Â›Ó·È Ë Î·Ì‡ÏË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ
·¤ÚÈ· Î·È ÛÙÂÚÂ‹ Ê¿ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (Î·Ì‡ÏË ÂÍ¿¯ÓˆÛË˜).

OÈ ÙÚÂÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Î·Ì‡ÏÂ˜ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô T ÙÔ ÔÔ›Ô Ï¤ÁÂÙ·È
“ÙÚÈÏfi ÛËÌÂ›Ô” (eST = 6,11mb, TÎ = 273,16 ÆK) Î·È ÛÙÔ ÔÔ›Ô fiˆ˜ Â›Ó·È
Ê˘ÛÈÎfi Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ÙÚÂÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ¢ËÏ. ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô T ¤¯Ô˘ÌÂ
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Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ‹ÍË Î·È ‚Ú·ÛÌfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÛÂ ›ÂÛË 6,11 mb
ÙÔ ÓÂÚfi ·ÁÒÓÂÈ Î·È ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÙÔ˘˜ 0,16 ÆC.

OÈ ÙÚÂÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Î·Ì‡ÏÂ˜ ̄ ˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Â›Â‰Ô (eS - T) ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜: ·ÙÌfi˜, ÓÂÚfi, ¿ÁÔ˜.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 3.14.2 Ë Î·Ì‡ÏË ÂÍ·¤ÚˆÛË˜ TÎ ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Î·È
Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ “ÙÚÈÏfi” ÛËÌÂ›Ô T, Î·ıfiÙÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÙÔ ÓÂÚfi Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ
ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÙÔ˘ Ê¿ÛË ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ T (Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘¤ÚÙË-
ÍË˜). T· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ·Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ts ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÙÌfi˜ Î·È ÓÂÚfi ÛÂ
˘¤ÚÙËÍË.

™¯. 3.28.2 °Ú¿ÊËÌ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ Â›Â‰Ô (es–T). TÚÈÏfi ÛËÌÂ›Ô.

™ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È Û‡ÓËıÂ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÓÂ-

ÚÔ‡ ÛÂ ̆ ¤ÚÙËÍË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È Ì¤¯ÚÈ -40 ÆC fiÙ·Ó ‚Â‚·›ˆ˜ ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó

˘Ú‹ÓÂ˜ ·fi ¿ÁÔ.

Afi ÙË ı¤ÛË ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ Ts ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ TA ÌÔÚÔ‡-

ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‰È¿ÎÚÈÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ·ÙÌÒÓ ˆ˜

ÚÔ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ̆ ¤ÚÙËÍË Î·È ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ·ÙÌÒÓ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ

¿ÁÔ. Afi ÙÔ ™¯. 3.28.1 Ê·›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ fiÙÈ, Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ·ÙÌÒÓ

ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÁÔ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ˘¤ÚÙËÍË

Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. EÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÎÂ›-

ÓÂ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿ÁÔ˜ Î·È ÓÂÚfi ÛÂ ˘¤ÚÙËÍË, ÔÈ ˘¿Ú¯ÔÓÙÂ˜

˘‰Ú·ÙÌÔ› Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÁÔ Î·È ·ÎfiÚÂÛÙÔÈ

ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ˘¤ÚÙËÍË. TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi, Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙË

MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· Î·ıfiÙÈ, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ, ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‚¿ÛËÙË˜ ıÂˆÚ›·˜

ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Î·Ù¿ Bergeron-Findeisen.
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33..2299 AAÓÓˆ̂ÌÌ··ÏÏ››··  ‰‰ÈÈ··ÛÛÙÙÔÔÏÏ‹‹˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÓÓÂÂÚÚÔÔ‡‡

TÔ ÓÂÚfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÓˆÌ·Ï›· Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ Î·ıfiÙÈ, ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ

ÌÂÙ·Í‡ 0 ÆC Î·È 4 ÆC Û˘ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È, ‰ËÏ. ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·È ¿Ú· ·˘-

Í¿ÓÂÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘, ÂÓÒ ¿Óˆ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 4 ÆC ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›

Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÔÚÂ›· ‰ËÏ. ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È. ™ÙÔ ™¯. 3.29.1 Ê·›ÓÂÙ·È

Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

™ÙÔ˘˜ 4 ÆC ÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÌÂÁ›ÛÙË ˘ÎÓfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ 1gr/m3 .

™¯. 3.29.1

H È‰ÈfiÙËÙ· (·ÓˆÌ·Ï›·) ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÍËÁÂ› ‚¤‚·È· ÙÔ ÁÈ·Ù› ÙÔÓ ¯ÂÈÌÒÓ·

ÛÙÈ˜ Ï›ÌÓÂ˜, Ù· ÔÙ¿ÌÈ· Î·È ÛÙÈ˜ ı¿Ï·ÛÛÂ˜ ÔÏÏÒÓ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ

ÌÂ „˘¯Úfi ÎÏ›Ì· , Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ ˘ıÌ¤Ó· ÌÂÓ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ˘˜

4 ÆC ÂÓÒ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ Î·È Êı¿ÓÂÈ

ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC ÔfiÙÂ Á›ÓÂÙ·È ¿ÁÔ˜. °È· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ ·ÎÔÏÔ˘-

ıÂ›Ù·È Ë ÂÍ‹˜ ÔÚÂ›·:

AÚ¯ÈÎ¿ Ù· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ ÛÙÚÒÌ·Ù· „‡¯ÔÓÙ·È (Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜ .¯. ¤-

ÊÙÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ 10 ÆC ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ 4 ÆC) ÔfiÙÂ Î·È Û˘ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È. EÂÈ‰‹, fiÌˆ˜
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ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÈ Á›ÓÔÓÙ·È ‰ËÏ. ÂÈ‰ÈÎÒ˜ ‚·Ú‡ÙÂÚ·,

‚˘ı›˙ÔÓÙ·È Î·È ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ·fi Î·ÙÒÙÂÚ· ıÂÚÌfiÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÓÂÚÔ‡.

H ‚·ıÌÈ·›· „‡ÍË Î·È ÛÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎˆÓ ÛÙÚˆÌ¿-

ÙˆÓ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÔÏfiÎÏËÚË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ .¯. ÙË˜ Ï›ÌÓË˜

Ï¿‚ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 4 ÆC. ™ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Ù‹ ÙÔ ÓÂÚfi, fiˆ˜ Â›·ÌÂ,

¤¯ÂÈ ÙËÓ ÌÂÁ›ÛÙË ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ¿Ú· ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ̆ ¿ÚÍÂÈ ÓÂÚfi ÂÈ‰ÈÎÒ˜

‚·Ú‡ÙÂÚfi ÙÔ˘. ¶ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ, „‡ÍË ÙˆÓ ·ÓˆÙ¤Úˆ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ù· Î·ıÈÛÙ¿

ÂÏ·ÊÚfiÙÂÚ· ·fi Ù· ̆ ÔÎÂ›ÌÂÓ· ÙÔ˘˜ ÛÙÚÒÌ·Ù· Î·È ̂ ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó

ÂÈÏ¤ÔÓÙ· Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó ÛÂ ¿ÁÔ. AÏÏ¿ Î·È Ô ¿ÁÔ˜ ÂÈÏ¤ÂÈ

ÁÈ·Ù› Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (e = 0.92gr/m3).

MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÔÏfiÎÏËÚÔ˜ Û¯Â‰fiÓ, Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÌË ÛÙÂÚÔÔÈËı¤ÓÙÔ˜ ÓÂ-

ÚÔ‡ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ 4 ÆC Î·ıfiÏË ÙËÓ „˘¯Ú‹ ÂÚ›Ô‰Ô. Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ

‚¤‚·È·, ÛÙÔ ™¯. 3.29.2 ÌfiÓÔ Ù· ·Ì¤Ûˆ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ·ÁfiÛÙÚˆÌ· ÛÙÚÒÌ·Ù·

¤¯Ô˘Ó ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙÔ˘˜ 4 ÆC.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ë ·ÓˆÌ·Ï›· ·˘Ù‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÛË-

Ì·Û›· ÁÈ· ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌ›· ÙË˜ Ê‡ÛË˜ Î·ıfiÛÔÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÙË ˙ˆ‹ ÙˆÓ

˘‰ÚÔ‚›ˆÓ fiÓÙˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ „˘¯Ú‹˜ ÂÚÈfi‰Ô˘.

™¯. 3.29.2 TÔ ÓÂÚfi ÛÙ· Î·ÙÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÂ ıÂÚ/Û›· 4 ÆC.

0 oC
1 
2 
3 
4
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44..11.. YY‰‰ÚÚÔÔÛÛ˘̆ÌÌ˘̆ÎÎÓÓÒÒÛÛÂÂÈÈ˜̃  ––  NN¤¤ÊÊËË  ––  NN¤¤ÊÊˆ̂ÛÛËË

°°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

O ˘ÁÚfi˜ ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· „˘¯ıÂ›, Â›ÙÂ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Â›ÙÂ ÌÂ ÌÂ-
Ù·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÛÂ „˘¯ÚfiÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹, Â›ÙÂ ÌÂ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÎÙfiÓˆÛË. OÙ·Ó
fiÌˆ˜, ÌÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¤ÛÂÈ Î¿-
Ùˆ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ ÙfiÙÂ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ˘·Ú¯fiÓÙˆÓ
Û’ ·˘ÙfiÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È.

A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÂÙ·‚·›ÓÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ ‹
ÛÙÂÚÂ‹ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÏÂÙfiÙ·Ù· ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ‹ ÔÏ‡
ÏÂÙ¿ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ·. K¿ıÂ ÔÚ·Ùfi Û‡ÓÔÏÔ ·fi ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ‹ ·ÁÔ-
ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ· ‹ ·fi ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Î·È ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ· Ô˘ ·ÈˆÚÂ›Ù·È ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Ï¤ÁÂÙ·È Ó¤ÊÔ˜.

OÌˆ˜ ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Î·È Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó Ó¤-
ÊË ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹ ÌfiÓÔ Ë „‡ÍË ÙÔ˘ ˘ÁÔ‡ ·¤Ú·.£· Ú¤ÂÈ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ó·
˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È “ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜”. OÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ·˘ÙÔ› Â›Ó·È, Î˘Ú›ˆ˜,
ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ·ÈˆÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. T· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘
XÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ N·ÙÚ›Ô˘ (N·Cl) Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ù· ˘‰ÚÔÁÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Ô˘
·ÔÛÒÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ·fi ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ı·Ï·ÛÛÔ-
Ù·Ú·¯‹, Â›Ó·È È‰·ÓÈÎÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. E›ÛË˜, Î·È ¿ÏÏ· ÈfiÓÙ· ‹ ÌÈ-
ÎÚ¿ ÌÂÚ›‰È· ÛÎfiÓË˜ Â›Ó·È ˘Ú‹ÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ.

44..22.. TT··ÍÍÈÈÓÓfifiÌÌËËÛÛËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÓÓÂÂÊÊÒÒÓÓ

T· Ó¤ÊË ·Ó¿ÏÔÁ·, ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È,·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯·, ÛÂ Ó¤ÊË: 1) AÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ ‰È·Ù·Ú¿ÍÂˆÓ 2) ·ÓÔ‰ÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ 3) ÔÚÔ-
ÁÚ·ÊÈÎ¿ Î·È 4) ÌÂÙˆÈÎ¿.

TÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 15 Km.
¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ, ·Ó¿ÏÔÁ·, ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÓÂÊÒÓ:

1) Ù· Î·ÙÒÙÂÚ· 2) Ù· Ì¤Û· 3) Ù· ·ÓÒÙÂÚ· Î·È 4) Ù· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜.
AÓ·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ·, ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:
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11..  KK··ÙÙÒÒÙÙÂÂÚÚ··  ÓÓ¤¤ÊÊËË

T· Ó¤ÊË ·˘Ù¿ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó Ì¤ÁÈ-
ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÂÚ›Ô˘ 2 Km. ™ÙËÓ ÔÌ¿‰· ·˘Ù‹ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÙÚ›· Â›‰Ë ÓÂÊÒÓ:
(·) T· Stratus (St) (™¯.4.2.1 ). AÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Î·È
ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ‰›ÓÔ˘Ó ·ÛıÂÓ‹ ‚ÚÔ¯‹.
(‚) Stratocummulus (Sc) (™¯.4.2.1). AÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Î·È
·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ· Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜, ‰›ÓÔ˘Ó ‚ÚÔ¯fiÙˆÛË ‹ ¯ÈÔÓfiÙˆÛË ·ÛıÂÓÔ‡˜
¤ÓÙ·ÛË˜.
(Á) Nimbostratus (Ns) (™¯.4.2.1). E›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ ÁÎÚ›˙Ô ¯ÚÒÌ·
ÙÔ˘˜. T· Ó¤ÊË ·˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓÂ˜, ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ· ‹ ÓÈ-
Ê¿‰Â˜ ¯ÈÔÓÈÔ‡ Î·È Ë ‚ÚÔ¯‹ ‹ ÙÔ ¯ÈfiÓÈ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó Â›Ó·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÌÈÎÚ‹˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÏÏ¿ ÌÂÁ¿ÏË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜.

22..  MM¤¤ÛÛ··  ÓÓ¤¤ÊÊËË

T· Ó¤ÊË ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó Ì¤ÛÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‡„Ô˜ ÂÚ›Ô˘ 2 Km Î·È Ì¤ÛÔ Ì¤ÁÈ-
ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÂÚ›Ô˘ 6 Km. H ÔÌ¿‰· ·˘Ù‹ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡Ô Â›‰Ë ÓÂÊÒÓ:
(·) Altocumulus (Ac) (™¯. 4.2.1). AÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ·fi ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›-
‰È·. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÌÔÚÊ‹ Î·È ‰È¿Ù·ÍË Ù¤ÙÔÈ· ÛÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi ÒÛÙÂ
Ó· ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ Ï·ÎfiÛÙÚˆÙÔ˘.
(‚) Altostratus (As) (™¯.4.2.1.). AÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· Ê·Èfi ‰È¿¯˘ÙÔ ¤ÏÔ Ô˘, Û˘-
Ó‹ıˆ˜, Î·Ï‡ÙÂÈ fiÏÔ ÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi. AÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Î·È ·-
ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ·. E›Ó·È, ÁÂÓÈÎ¿,‚ÚÔ¯ÔÊfiÚ· Ó¤ÊË Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ‚ÚÔ-
¯fiÙˆÛË ‹ ¯ÈÔÓfiÙˆÛË.

33..  TT··  ··ÓÓÒÒÙÙÂÂÚÚ··  ÓÓ¤¤ÊÊËË

H ‚¿ÛË ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ·˘Ù‹˜ ¤¯ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‡„Ô˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙˆÓ
7 Km Î·È Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È, Û¯Â‰fiÓ, Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÙÚÔfi·˘ÛË˜. ™ÙËÓ
ÔÌ¿‰· ·˘Ù‹ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÙÚ›· Â›‰Ë ÓÂÊÒÓ:
(·) Cirrus (Ci) ( ™¯.4.2.1). E›Ó·È Ó¤ÊË ÏÂÙ¿, ÈÓÒ‰Ë,Û˘Ó‹ıˆ˜, ¿ÛÚ· ‹ ÌÂ

ÌÂÙ·ÍˆÙ‹ Ï¿Ì„Ë. AÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ Î·È Â›Ó·È Ù· ÏÂ˘-
ÎfiÙÂÚ· ·fi fiÏ· Ù· Ó¤ÊË.

(‚) Cirrocumulus (Cc) (™¯.4.2.1). E›Ó·È Ó¤ÊË ÏÂ˘Î¿ Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ· Î·È ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÛÂ ˘¤ÚÙËÍË Ô˘ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ·. ¢ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÈÓÒ‰Ë ÌÔÚÊ‹.

(Á) Cirrrostratus (Cs) (™¯.4.2.1). AÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ Î·È
¤¯Ô˘Ó, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ÈÓÒ‰Ô˘˜ ¤ÏÔ˘ ÏÂÙÔ‡ Î·È ¿ÛÚÔ˘, Ô˘
Î·Ï‡ÙÂÈ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡. OÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ HÏÈÔ˘ ‹ Î·È ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜
ÂÚÓÒÓÙ·˜ Ì¤Û· ·fi Ù· Ó¤ÊË ·˘Ù¿ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂ-
ÓÔ ÙË˜ “¿Ïˆ”.
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™¯. 4.2.1
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™¯. 4.2.1

44..  NN¤¤ÊÊËË  ÎÎ··ÙÙ··ÎÎfifiÚÚ˘̆ÊÊËË˜̃  ··ÓÓ¿¿ÙÙ˘̆ÍÍËË˜̃

™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ‰‡Ô Â›‰Ë ÓÂÊÒÓ:

(·) Cumulus (Cu), (™¯.4.2.1). EÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi ˆ˜ ÛˆÚÔ› ·fi

‚·Ì‚¿ÎÈ. E›Ó·È Ó¤ÊË, ÏÔÈfiÓ, ˘ÎÓ¿ ÌÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·Ó¿Ù˘ÍË. ¢ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÌÂ ·›ıÚÈÔ Î·ÈÚfi Î·È fiÙ·Ó ÔÈ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘

·¤Ú· Â›Ó·È ÈÛ¯˘Ú¤˜. H ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ ¯·ÌËÏfi ‡„Ô˜. AÔ-

ÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Î·È ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË

·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË, ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ‚ÚÔ¯‹ ÌÂÁ¿ÏË˜

¤ÓÙ·ÛË˜.

(‚) Cumulunimbus (Cb) (™¯.4.2.1). T· Ó¤ÊË ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡

ÌÂÁ¿ÏË Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·Ó¿Ù˘ÍË, Â›Ó·È ÔÁÎÒ‰Ë Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÔÚÊ‹

‚Ô˘ÓÒÓ ‹ ‡ÚÁˆÓ. H ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Î·È Ù· 12 Km

Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜, ·ÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ¿ÎÌÔÓ·. E›Ó·È, Î·ÙÂÍÔ¯‹Ó, Ù· Î·-

Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚ· Ó¤ÊË. ¢›ÓÔ˘Ó Ú·Á‰·›Â˜ ‚ÚÔ¯¤˜ Ô˘, ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Û˘ÓÔ-

‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi ¯·Ï¿˙È. EÓÙfi˜ ÙË˜ ÓÂÊÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ Ì¿˙·˜ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-

Îfi ÔÈ ¤ÓÙÔÓÂ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ Î·È Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ·

ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ù· ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÎÂÚ·˘-

ÓÔ‡˜ (·ÛÙÚ·¤˜ Î·È ‚ÚÔÓÙ¤˜).
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NN¤¤ÊÊˆ̂ÛÛËË

O fiÚÔ˜ N¤ÊˆÛË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ ıfi-

ÏÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ï˘ÌÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ Ó¤ÊË.

H Ó¤ÊˆÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È, ‰ÈÂıÓÒ˜, ÛÂ fiÁ‰Ô· Î·Ï˘ÌÌ¤ÓÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡.

¢ËÏ. Ó¤ÊˆÛË ÌË‰¤Ó (0) ‰ËÏÒÓÂÈ ·›ıÚÈÔ Ô˘Ú·Ófi (Ô˘Ú·Ófi˜ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·Î¿Ï˘-

ÙÔ˜ ·fi Ó¤ÊË) ÂÓÒ  8/8  Ó¤ÊˆÛË ‰ËÏÒÓÂÈ Ô˘Ú·Ófi ÂÓÙÂÏÒ˜ ÓÂÊÔÛÎÂ‹. (Ô˘-

Ú¿ÓÈÔ˜ ıfiÏÔ˜ ÙÂÏÂ›ˆ˜ Î·Ï˘ÙfiÌÂÓÔ˜ ·fi Ó¤ÊË).

E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ Ë Ó¤ÊˆÛË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙËÓ ËÏÈÔÊ¿ÓÂÈ· ‰ËÏ.

ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ Ô˘ Ô ‹ÏÈÔ˜ Â›Ó·È ÔÚ·Ùfi˜ Î·È ·ÓÂÌfi‰ÈÛÙ·

ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘.

44..33.. YY‰‰ÚÚÔÔÛÛ˘̆ÌÌ˘̆ÎÎÓÓÒÒÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÌÌÈÈÎÎÚÚ‹‹˜̃  ÎÎÏÏ››ÌÌ··ÎÎ··˜̃

··..  HH  ‰‰ÚÚfifiÛÛÔÔ˜̃  ((ddeeww))

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, Î·Ù¿ ÙË Ó‡¯Ù· ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÁÂÓÈÎ¿ „‡¯ÂÙ·È, ÏfiÁˆ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜

ÙÔ˘ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·. ŸÙ·Ó ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· £ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·Ù¤ÏıÂÈ ÛÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ £d ÙÔ˘ ·ÚÂ‰¿ÊÈÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·,

ÙfiÙÂ, ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› ÙÔ˘ ·¤Ú· Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ¿Óˆ ÛÙÈ˜

ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ 0 < £ < £d, ÙfiÙÂ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈÂ˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ (¯ÏfiË, Ê‡ÏÏ· ‰¤Ó‰ÚˆÓ Î.Ï.) Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ˘‰ÚÔÛÙ·Áfi-

ÓÂ˜ Î·È ÙÔ fiÏÔ ·˘Ùfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ‰ÚfiÛÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›-

ÙˆÛË Ô˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· £ ¤ÛÂÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ˘˜ O ÆC, ÌÂÙ¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-

ÛÌfi ÙË˜ ‰ÚfiÛÔ˘, ÙfiÙÂ Ë ‰ÚfiÛÔ˜ ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È  ·ÁˆÌ¤ÓË ‰ÚfiÛÔ˜.
H ‰ÚfiÛÔ˜ Â›Ó·È Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÈÎÚ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ˘ÁÚ¿ ÎÏ›-

Ì·Ù·. OÌˆ˜, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÚÈfi‰ˆÓ ÍËÚ·Û›·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· Î¿ÔÈ· Ë-

Á‹ ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ˘fi ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ·˘Ù‹ ·ÔÎÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›·

ÛÙË ÁÂˆÚÁ›·.

™˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ‰ÚfiÛÔ˘ Â›Ó·È: ·) ·Ó¤ÊÂÏÔ˜ Ô˘Ú·-

Ófi˜ Î·Ù¿ ÙË Ó‡¯Ù·, ‚) ¿ÓÔÈ· ‹ ̆ ÔÓ¤ÔÓ ¿ÓÂÌÔ˜ Î·È Á) ÌÂÁ¿ÏË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û¯Â-

ÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙˆÓ ·ÚÂ‰¿ÊÈˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

‚‚..  ¶¶¿¿¯̄ÓÓËË  ((HHooaarr––ffrroosstt))

OÙ·Ó Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ó· Â›Ó·È £ < £d < O ÆC ÙfiÙÂ ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Êfi-

ÚˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÏÂ˘ÎÔ› ·ÁÔÎÚ‡-

ÛÙ·ÏÏÔÈ Î·È fi¯È ˘‰ÚÔÛÙ·ÁfiÓÂ˜.

TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ: ¶¿¯ÓË.
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E›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ, ·ÚÎÂÙ¿ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ó· Î·Ï‡ÙÂÙ·È

·fi ÙÔ˘˜ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜ ÔfiÙÂ ÙfiÙÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜

·¯ÓÔÛÎÂ¤˜. H ¿¯ÓË Â›Ó·È, Ì¿ÏÏÔÓ, Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ‹ ÁÈ· Ù· Ê˘Ù¿.

T· Ê˘ÛÈÎ¿ ‚˘ı›ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÁË˜ Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜

¿¯ÓË˜ ÂÓÒ Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÂÓfi˜ ÏfiÊÔ˘, ÛÙËÓ ›‰È· ÂÚÈÔ¯‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ì¿ÏÏÔÓ ‰˘-

ÛÌÂÓ‹˜ ı¤ÛË ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ¿¯ÓË˜.

™˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ¿¯ÓË˜ Â›Ó·È: ·) ¿ÓÔÈ· ‹ ˘Ô-

Ó¤ˆÓ ¿ÓÂÌÔ˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 2 m/sec, ‚) ·Ó¤ÊÂÏÔ˜ Ô˘Ú·Ófi˜

Î·Ù¿ ÙË Ó‡¯Ù· Î·È Á) ·ÚÎÂÙ¿ „˘¯Úfi ·Ú·‰¿ÊÈÔ ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

ÁÁ..  OOÌÌ››¯̄ÏÏËË  ((ffoogg))

H ÔÌ›¯ÏË Â›Ó·È ¤Ó· ·ÚÂ‰¿ÊÈÔ Ó¤ÊÔ˜ Ô˘ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÔÚ·Ùfi-

ÙËÙ· Î¿Ùˆ ·fi 1 Km. TÔ Ó¤ÊÔ˜ ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏ‡ ÏÂÙ¿ ˘‰ÚÔÛÙ·-

ÁÔÓ›‰È· Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÙÔ˘ ·-

ÚÂ‰¿ÊÈÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÔÌ›¯ÏË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·-

Î¿Ùˆ Ù‡Ô˘˜:

11..  OOÌÌ››¯̄ÏÏËË  ··ÎÎÙÙÈÈÓÓÔÔ‚‚ÔÔÏÏ››··˜̃  ((rraaddiiaattiioonn  ffoogg))..

Oˆ˜ ‹‰Ë ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈ, ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, Î·Ù¿ ÙÈ˜ ·›ıÚÈÂ˜ Ó‡-

¯ÙÂ˜ (Í·ÛÙÂÚÈ¿) ÙÔ ·ÚÂ‰¿ÊÈÔ ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ·¤Ú· „‡¯ÂÙ·È („‡ÍË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜)

Î·È ¤ÙÛÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘. TfiÙÂ,

fiÙ·Ó ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ˘Ú‹ÓÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, ·Ú¯›˙ÂÈ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ̆ fi ÌÔÚÊ‹ ÌÈ-

ÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ ÙÂÏÈÎ¿ ·ÈˆÚÔ‡ÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ˘fi ÌÔÚÊ‹ Ó¤ÊÔ˘˜. T· ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ·˘Ù¿ Û˘ÌÂÚÈÊ¤-

ÚÔÓÙ·È ̂ ˜ “Ì¤Ï·Ó·” ÛÒÌ·Ù· ÛÙ· Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ Ô˘ ·ÔÚ-

ÚÔÊÔ‡Ó Î·È ¤ÙÛÈ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ÙÔ Ó¤ÊÔ˜ ·˘Ùfi ·˘Í¿ÓÂ-

Ù·È ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Â˘ÓÔÂ›Ù·È Ë „‡ÍË ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ.

H ÔÌ›¯ÏË Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÌ›¯ÏË ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›·˜.

TÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ·ÚÂ‰¿ÊÈÔ˘ ·˘ÙÔ‡ Ó¤ÊÔ˘˜, Î·Ù¿ Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ, Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘

300 m. ™¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È, Û¯Â‰fiÓ, ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ó‡¯Ù·˜ ¿Óˆ ·fi

ÙË ÍËÚ¿ (Â‰ÈÓ¤˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÎÔÈÏ¿‰Â˜) ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› Î·È ¿-

Óˆ ·fi ÙËÓ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓË ı¿Ï·ÛÛ· ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÂÚ›Ô˘ 10 Km ·fi ÙË ÍËÚ¿.

22..  OOÌÌ››¯̄ÏÏËË  ÌÌÂÂÙÙ··ÊÊÔÔÚÚ¿¿˜̃  ((aaddvveeccttiioonn  ffoogg))..

OÙ·Ó ˘ÁÚ¤˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ·fi „˘¯ÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜

ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙfiÙÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô ›‰ÈÔ˜, fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÔÌ›¯ÏË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÌË-
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¯·ÓÈÛÌfi˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÌ›¯ÏË Ô˘ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤-
ÁÂÙ·È ÔÌ›¯ÏË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜.

OÈ ÔÌ›¯ÏÂ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ı¿Ï·ÛÛÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ Â›Ó·È,
Î˘Ú›ˆ˜, ÔÌ›¯ÏÂ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. ™ÙÈ˜ ÔÌ›¯ÏÂ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Î·È ÂÎÂ›-
ÓÂ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ·fi ¯ÈÔÓÔÛÎÂÂ›˜ Î·È ·ÁˆÌ¤ÓÂ˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜.
OÈ ÔÌ›¯ÏÂ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÛÂ Û¯¤-
ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜.

33..  OOÌÌ››̄̄ ÏÏËË  ‚‚ÔÔ˘̆ÓÓÒÒÓÓ

O Ù‡Ô˜ ·˘Ùfi˜ ÙË˜ ÔÌ›¯ÏË˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ˘ÁÚfi˜, Û¯ÂÙÈÎ¿, ÂÈÊ·ÓÂÈ·-
Îfi˜ ·¤Ú·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ·ÓÔ‰ÈÎ¿ ÛÙÈ˜ Ï·ÁÈ¤˜ ÂÓfi˜ ‚Ô˘ÓÔ‡.

H ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ·˘Ù‹ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÂÎÙfiÓˆ-
ÛË Î·È „‡ÍË ÙÔ˘ ·¤Ú·. AÓ Ë ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ·˘Ù‹ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ùfi-
ÙÂ ·˘Ùfi˜ Î·ı›ÛÙ·Ù·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÔÌ›¯ÏË ‚Ô˘ÓÔ‡.

44..  OOÌÌ››̄̄ ÏÏËË  ÂÂÍÍ¿¿ÙÙÌÌÈÈÛÛËË˜̃  ‹‹  ıı··ÏÏ¿¿ÛÛÛÛÈÈÔÔ˜̃  ÎÎ··ÓÓfifi˜̃

™¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ı·Ï·ÛÛÒÓ fiÙ·Ó Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ó· Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹ Î·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂ-
Á¿ÏË ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È ·¤Ú·.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÓÙÔÓË ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ı·Ï·ÛÛ›Ô˘ ÓÂÚÔ‡ Ôfi-
ÙÂ ÔÈ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔÈ ·fi ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ̆ ‰Ú·ÙÌÔ› Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È, Û¯Â-
‰fiÓ, ·Ì¤Ûˆ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ „˘¯Úfi ·¤Ú·. TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ· Ì¤-
Û· ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ Ï¿ÙË, ¿Óˆ ·fi ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ï›ÌÓÂ˜ Î·È ÔÙ¿ÌÈ·, Î·ıÒ˜, Â›-
ÛË˜ Î·È ÛÙÈ˜ ·ÚÎÙÈÎ¤˜ ı¿Ï·ÛÛÂ˜ (arctic sea smoke).

55..  ••ËËÚÚ‹‹  ÎÎ··ÈÈ  YYÁÁÚÚ‹‹  ··¯̄ÏÏ‡‡˜̃

OÙ·Ó Ô ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ 1 Î·È 2 Km ÙÔ
Ó¤ÊÔ˜ ÙfiÙÂ ·˘Ùfi Ï¤ÁÂÙ·È ·¯Ï‡˜. TË ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ÍËÚ‹ ‹ ˘ÁÚ‹ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÔ ·Ó ·˘Ù‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÏÂÙ‹ ÛÎfiÓË ‹ Â›Ó·È ˘‰ÚÔÌÂÙ¤ˆÚÔ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ· ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È·, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

H ˘ÁÚ‹ ·¯Ï‡˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Î·È ÎÔÓÈÔÚÙÔ‡˜ ‹ Î·ÓÔ‡˜ ÛÂ
ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ¤ÓÙÔÓË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·,ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ
ÔÚ·ÙfiÙËÙ· Î·È ÌÔÚÂ› ¤ÙÛÈ Ó· ıÂˆÚËıÂ› Û·Ó ¤Ó· Â›‰Ô˜ ÂÏ·ÊÚ¿˜ ÔÌ›¯ÏË˜.

44..44.. YYÂÂÙÙfifi˜̃

MÂ ÙÔÓ fiÚÔ “˘ÂÙfi˜” ÂÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜, ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Î·Ù·ÎÚËÌÓÈÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÙÚ‹ÛÈÌË ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡
ÛÂ ÌÔÚÊ‹: ‚ÚÔ¯‹˜, „ÂÎ¿‰ˆÓ ‚ÚÔ¯‹˜, ¯ÈÔÓÈÔ‡, ¯ÈÔÓÔÏ‡ÙÔ˘, ¯·Ï¿˙Ë˜ Î.·.
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¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ù· Ó¤ÊË Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿, Ë ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ËÁ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ˘Â-

ÙÔ‡. AÓ¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ̆ ÂÙÔ‡ ÔÈ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È: Ë ‚ÚÔ-

¯‹, ÙÔ ¯ÈfiÓÈ Î·È ÙÔ ¯·Ï¿˙È.

44..55.. BBÚÚÔÔ¯̄‹‹

OÈ ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ó¤ÊÔ˜, ̂ ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ÙË˜ Û˘-

Ó¤ÓˆÛË˜ ÔÏÏÒÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ‹ Î·È ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏ›ˆÓ. OÙ·Ó ÙÔ Ì¤ÁÂ-

ıÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÔ ÒÛÙÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ¿Óˆ-

ÛË Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÙfiÙÂ ¤ÊÙÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. OÙ·Ó Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÔÈ ÛÙ·Áfi-

ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ‹ ÔÈ ·ÁÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ Î·Ù¿ ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô ÙÔ˘˜ Ó· ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎ¿ ÛÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ÙÈ˜ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË ‹ Ù‹ÎÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ·-

ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ Î·È Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÚÔÙÔ‡ ÂÍ·ÙÌÈÛıÔ‡Ó, ÙfiÙÂ, ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÂ›Ù·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜.

OÏ· Ù· Ó¤ÊË ‰ÂÓ Â›Ó·È ‚ÚÔ¯ÔÊfiÚ· Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÂÓfi˜ Ó¤ÊÔ˘˜

ÛÂ ‚ÚÔ¯‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ fiˆ˜:

(·) Ë Û˘Ó‡·ÚÍË ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ Ó¤ÊÔ˜.

(‚) Ë ‡·ÚÍË ‰È·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙÔ˘

Ó¤ÊÔ˘˜.

(Á) Ë ‡·ÚÍË ·Ó·Ù·Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ Ó¤ÊÔ˜.

AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ù· ‚ÚÔ¯ÔÊfiÚ· Ó¤ÊË ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜

ÂÍ‹˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‚ÚÔ¯ÒÓ:

·) ‚ÚÔ¯¤˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, 

‚) ÔÚÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ‚ÚÔ¯¤˜ Î·È 

Á) ˘ÊÂÛÈ·Î¤˜ ‚ÚÔ¯¤˜.

H ‚ÚÔ¯‹, ÙÂÏÈÎ¿, Â›Ó·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÂ˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¤˜ ·Ú·-

Ì¤ÙÚÔ˘˜. EÎÂ›ÓÔ Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ, È‰È·›ÙÂÚ·, Â›Ó·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘

¤ÊÙÂÈ ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. A˘Ù‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ “˘„Ô˜ ‚ÚÔ¯‹˜” Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È

ˆ˜ ÂÎÂ›ÓÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ¤ÊÙ·ÓÂ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ·Ó ¤ÂÊÙÂ

¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ·ÔÎÏÂ›ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜: ‰È·ÚÚÔ‹,

·ÔÚÚfiÊËÛË Î·È ÂÍ¿ÙÌÈÛË.

¢ÈÂıÓÒ˜, ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Â›Ó·È ÙÔ mm, ‹ cm.
™ÙËÓ Ú¿ÍË, Ï¤ÁÔÓÙ·˜ ‚ÚÔ¯‹ ‡„Ô˘˜ 1 mm ÂÓÔÔ‡ÌÂ ÙË ‚ÚÔ¯fiÙˆÛË ÂÎÂ›-

ÓË Ô˘ ·¤‰ˆÛÂ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ ›ÛË ÌÂ 1 Kgr/m2 ‹  ton/ÛÙÚ¤Ì·.

E›ÛË˜, ÔÔÛfiÙËÙ· ‚ÚÔ¯‹˜ 10 mm ÛËÌ·›ÓÂÈ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ ›ÛË ÌÂ10

Kgr/m2 ‹ 10ton/ÛÙÚ¤Ì·.

TÔ ‡„Ô˜ ·˘Ùfi ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ fiÚÁ·Ó· ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¿ Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È,

ÚÔÊ·ÓÒ˜, ‚ÚÔ¯fiÌÂÙÚ· ‹ ‚ÚÔ¯ÔÁÚ¿ÊÔÈ (™¯.4.5.1). MÈ· ¿ÏÏË ¯Ú‹ÛÈÌË ‚ÚÔ-

¯ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ Â›Ó·È ‹ ¤ÓÙ·ÛË ‹ Ú·Á‰·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Ô˘ ÂÎ-

ÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ¯ÚfiÓÔ˘.
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™¯. 4.5.1. OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi ‚ÚÔ¯fiÌÂÙÚÔ. BÚÔ¯ÔÁÚ¿ÊÔ˜.

44..66.. TT··  ÛÛÙÙÂÂÚÚÂÂ¿¿  ··ÙÙÌÌÔÔÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎ¿¿  ˘̆‰‰ÚÚÔÔ··ÔÔ‚‚ÏÏ‹‹ÌÌ··ÙÙ··

™·Ó ÛÙÂÚÂ¿ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¿ ˘‰ÚÔ·Ô‚Ï‹Ì·Ù· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È: ÙÔ ¯ÈfiÓÈ, ÙÔ ¯·-
Ï¿˙È Î·È Ë ¯ÈÔÓÔ¯¿Ï·˙·.

··)) TTÔÔ  ¯̄ÈÈfifiÓÓÈÈ

TÔ ¯ÈfiÓÈ Â›Ó·È ÙÔ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÔ ·fi Ù· ÛÙÂÚÂ¿ ˘‰ÚÔ·Ô‚Ï‹Ì·Ù·.
AÔÙÂÏÂ›Ù·È ·Ô ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ó¤ÊË

Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· Ù·ÎÔ‡Ó. A˘Ùfi, Ê˘ÛÈÎ¿, ÚÔ˘Ôı¤ÙÂÈ:
ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ Û‡ÓÓÂÊÔ Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ 0 ÆC.

OÈ ·ÁÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ·˘ÙÔ› ÙÔ˘ ¯ÈÔÓÈÔ‡ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÏ‡ÏÔÎÔ˘˜ ÂÍ·-
ÁˆÓÈÎÔ‡˜, Û˘Ó‹ıˆ˜, Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 1-3 mm ÂÚ›Ô˘ (™¯.4.6.1).

OÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÛÙËÓ ÚÒÙË ·ÚÓËÙÈÎ‹ ‰ÂÎ¿‰· (0 ÆC
Ì¤¯ÚÈ -10 ÆC ) ÙfiÙÂ ÔÈ ·ÁÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÙÔ˘ ¯ÈÔÓÈÔ‡ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ˘ÁÚ‹ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· Î·È ÌÂ ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÒÛË ÙÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÓÈÊ¿‰Â˜ ¯ÈÔÓÈÔ‡, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó, fiˆ˜ Í¤ÚÔ˘ÌÂ, ·Î·ÓfiÓÈÛÙÔ
Û¯‹Ì· Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜, Û¯ÂÙÈÎ¿, ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (5-10 cm) Î·È ¤ÊÙÔ˘Ó ÁÈ' ·˘Ùfi ÙÔ
ÏfiÁÔ ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿.

™ÙÈ˜ ÔÏÈÎ¤˜, fiÌˆ˜, ÂÚÈÔ¯¤˜ ‹ ÛÙ· ÔÏ‡ „ËÏ¿ ‚Ô˘Ó¿ Ô˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÔÏ‡ Î¿Ùˆ ÙÔ˘ -10 ÆC ‰ÂÓ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÓÈÊ¿‰Â˜ Î·È ÁÈ ·˘-
Ùfi ÂÎÂ› Ù· Â› ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ¯ÈÔÓÔÛÙÚÒÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÎfiÎÎÔ˘˜ ¿-
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ÁÔ˘, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ fiÙ·Ó Ó¤Ô˘Ó ÈÛ¯˘ÚÔ› ¿ÓÂÌÔÈ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·fi ÂÚÈÔ¯‹ ÛÂ  Â-

ÚÈÔ¯‹ (·Ú·Û˘ÚfiÌÂÓÔ ¯ÈfiÓÈ).

™¯. 4.6.1. ¶·ÁÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ¯ÈÔÓÈÔ‡.

OÙ·Ó ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ ¯ÈfiÓÈ ‰ÂÓ ÏÈÒÓÂÈ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·

ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜, Î·È ÁÈ· ÔÏÏ¿ ¤ÙË, ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Ê·È-

ÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ ·ÈˆÓ›ˆÓ ¯ÈfiÓˆÓ.

H ÁÚ·ÌÌ‹ ÙˆÓ ·ÈˆÓ›ˆÓ ¯ÈfiÓˆÓ, ‰ËÏ. Ë ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜

ÌÂ ·ÈÒÓÈ· ̄ ÈfiÓÈ· ·fi ÂÎÂ›ÓÂ˜ fiÔ˘ ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ¤¯ÂÈ

ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÁÈ·Ù›, Ë Ù˘¯fiÓ ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙË˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ ·ÍÈfiÏÔÁË ÎÏÈÌ·ÙÈ-

Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹.

MÂÁ¿ÏË, Â›ÛË˜, ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Ë ËÌÂÚÔÌËÓ›· ÚÒÙÔ˘ Î·È ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˘ ̄ ÈÔ-

ÓÈÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ¤ÙÔ˜, Î·ıÒ˜, Â›ÛË˜ Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ¯ÈÔÓÔÎ¿Ï˘„Ë˜ ÁÈ· ÁÂ-

ˆÚÁÈÎÔ‡˜, È‰È·›ÙÂÚ·, ÛÎÔÔ‡˜ (ÚÔÛÙ·Û›· ÛfiÚˆÓ Î·È Ê‡ÙÚˆÓ ·fi ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜

·ÁÂÙÔ‡˜, ÌÂÁ¿ÏË ÏÂ˘Î¿ÁÂÈ·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·Ó·ÛÙÚÔÊÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î.Ï.).

TÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·ÔÚÚÔÊ¿ ·fi ÙÔ ¯ÈÔÓfiÛÙÚˆÌ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi ·’ fiÙÈ ÙÈ˜

‚ÚÔ¯¤˜. H Ù‹ÍË ÙÔ˘ ¯ÈÔÓÈÔ‡ ÙËÓ ¿ÓÔÈÍË (fiÔ˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Á›ÓÂÈ) ·Ó·-

ÛÙ¤ÏÏÂÈ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÁÈ·Ù› ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹

ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÙfiÙÂ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ù‹ÍË ÙÔ˘ ̄ ÈÔ-

ÓÈÔ‡ Î·È fi¯È ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÙÔ ¯ÈfiÓÈ Ù‹ÎÂÙ·È, ÌÂÚÈÎÒ˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÒÛË ÙÔ˘ Î·È ¤ÊÙÂÈ

ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Û·Ó ÏÂÙ‹ Î·È „˘¯Ú‹ ‚ÚÔ¯‹ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ÈÔÓfiÏ˘ÙÔ˜.
TÔ ¯ÈfiÓÈ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÈÔÓÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÌÂ ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÓÂ-

Úfi Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ fiÙ·Ó ÏÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÈfiÓÈ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ Ì¤Û· ÛÙÔ

‚ÚÔ¯fiÌÂÙÚÔ.
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‚‚)) TTÔÔ  ¯̄··ÏÏ¿¿˙̇ÈÈ

TÔ ¯·Ï¿˙È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¿ÓÙÔÙÂ Ì¤Û· ÛÂ Ó¤ÊË Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜

Î·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÛÙ· Ó¤ÊË ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Cumulonibus (Cb).

H Èı·ÓfiÙÂÚË ¿Ô„Ë ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÁÓˆÛÙÒÓ ¯·Ï·˙fiÎÔÎÎˆÓ ‹

¯·Ï·˙fiÏÈıˆÓ Â›Ó·È:

™ÙÈ˜ ·ÓÒÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Cb Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È Ô-

Ï‡ Î¿Ùˆ ÙÔ˘ 0 ÆC, ÔfiÙÂ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘ÙfiÌ·ÙË ‹ÍË ÙˆÓ ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘

Ó¤ÊÔ˘˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ˘¤ÚÙËÍË. §fiÁˆ ÙˆÓ ¤ÓÙÔÓˆÓ ·ÓÔ‰ÈÎÒÓ Î·È Î·-

ıÔ‰ÈÎÒÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÙ· Ó¤ÊË ·˘Ù¿ ÔÈ ·Ú¯ÈÎÔ› ·ÁÔ-

ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ (¯·Ï·˙fiÎÔÎÎÔÈ) Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ¿ÏÏ· ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ‹ ÌÂÙ·-

Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ¤ÙÛÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘˜. OÈ ̄ ·Ï·˙fiÎÔÎÎÔÈ ·˘ÙÔ› fiÙ·Ó Êı¿-

ÛÔ˘Ó Î¿ÔÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÒÛÙÂ Ù· ·ÓÔ‰ÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Ó· ÌËÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔ˘˜ Û˘-

ÁÎÚ·Ù‹ÛÔ˘Ó, ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›Ô˘Ó ÙÔ Ó¤ÊÔ˜ Î·È ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿-

ÊÔ˘˜ ÚÈÓ ÚÔÊÙ¿ÛÔ˘Ó Ó· Ù·ÎÔ‡Ó, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ¯·Ï·˙ÈÔ‡.

™¯. 4.6.2. YÂÚÌÂÁ¤ıË˜ ¯·Ï·˙fiÎÔÎÔ˜.

OÈ ¯·Ï·˙fiÎÔÎÔÈ ¤¯Ô˘Ó ·Î·ÓfiÓÈÛÙÔ ‹ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÊ·ÈÚÈÎfi ‹ ÎˆÓÈÎfi Û¯‹Ì·,

ÔÈ ‰Â ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ·fi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÈ˙ÂÏÈÔ‡ Ì¤¯ÚÈ ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡

(™¯.4.6.2).

ø˜ ÚÔ˜ ÙË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ¯·Ï·˙ÈÔ‡, ÙË Ì¤ÁÈÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·

ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÛÙ· Ì¤Û· ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ Ï¿ÙË. ™ÙÈ˜ IÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÏÈÒÓÂÈ, Î·-

ıÒ˜, ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÈ ÙÔ Ó¤ÊÔ˜ Î·È ‰ÂÓ ÚÔÏ·‚·›ÓÂÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

H ¯·Ï·˙fiÙˆÛË Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ·˘ÛÙËÚfi ÙÔÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Î·È

·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Î·Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜. E›Ó·È ‰Â ÔÏ‡ ÁÓˆ-

ÛÙ¤˜ Î·È ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ÔÈ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ¤˜ ÛÙÈ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ·fi ÙË ¯·Ï·˙fi-

ÙˆÛË ÁÈ' ·˘Ùfi ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·ÚÎÂÙ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ¯·Ï·˙ÈÎ‹˜

ÚÔÛÙ·Û›·˜.
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ÁÁ)) XXÈÈÔÔÓÓÔÔ¯̄¿¿ÏÏ··˙̇··

H ¯ÈÔÓÔ¯¿Ï·˙· ‹ Ì·Ï·Îfi ¯ÈfiÓÈ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÏÂ˘ÎÔ‡˜ ¯ÈÔÓÒ‰ÂÈ˜ Îfi-
ÎÔ˘˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 2-5 mm ÂÚ›Ô˘. ¢È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ¯ÈÔÓfiÎÔÎÎÔ˘˜ ÛÙÔ fiÙÈ
fiÙ·Ó ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ıÚ˘Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·È Û˘ÓıÏ›‚ÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·.

OÛÔÓ ·ÊÔÚ¿, ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û˘-
ÛÒÚÂ˘ÛË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÛÂ ˘¤ÚÙËÍË Á‡Úˆ ·fi ·ÁÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ Ô˘
¤ÊÙÂÈ.

44..77.. MMËË¯̄··ÓÓÈÈÛÛÌÌÔÔ››  --  ££ÂÂˆ̂ÚÚ››ÂÂ˜̃  ÛÛ¯̄ËËÌÌ··ÙÙÈÈÛÛÌÌÔÔ‡‡  ˘̆ÂÂÙÙÔÔ‡‡

O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ Î·È ÙÔ˘ ˘ÂÙÔ‡ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·,
··Û¯fiÏËÛÂ ·fi ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È ÙÔÓ ··Û¯ÔÏÂ› ·ÎfiÌË Î·È
Û‹ÌÂÚ·. ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿, ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ:
1) EÓ· Ù˘ÈÎfi ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰ÈÔ ¤¯ÂÈ ·ÎÙ›Ó· 0,01 mm ÂÚ›Ô˘ ÂÓÒ Ë ·ÎÙ›Ó·

ÌÈ·˜ ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓ·˜, Ù˘ÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, Â›Ó·È 1 mm ÂÚ›Ô˘. A˘Ùfi ÛË-
Ì·›ÓÂÈ fiÙÈ, Î·Ù¿ Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ, ÌÈ· ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓ· ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÌÂ 106 ÓÂÊÔ-
ÛÙ·ÁÔÓ›‰È·. EÍ¿ÏÏÔ˘, ÛÂ 1 cm3 ÓÂÊÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È  30-3000 ÓÂ-
ÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È·.
MÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ Ù˘ÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, ·ÎfiÌË

Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î¿ÔÈÔ ·fi ·˘Ù¿ ¤·˘Â Ó· ·ÈˆÚÂ›Ù·È Î·È ·Ú¯›˙ÂÈ
Ó· ¤ÊÙÂÈ, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ı· ÂÍ·ÙÌ›˙ÔÓÙ·Ó, ÚÔÙÔ‡ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.
2) OÙ·Ó Ù· ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Ì¤Û· ÛÙÔ Ó¤ÊÔ˜ Â›Ó·È fiÌÔÈ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ. ÙÔ˘

›‰ÈÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙfiÙÂ Î·Ó¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ì¤-
Û· ÛÙÔ Ó¤ÊÔ˜. A·Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ˘ÂÙÔ‡ Â›Ó·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÓÂÊÔÌÂÚÈ‰›ˆÓ, ÙˆÓ ÏÂÁfiÌÂÓˆÓ
“ËÁÂÙÈÎÒÓ” ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ‹ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈ-
Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·fi Ù· ˘fiÏÔÈ·. EÙÛÈ, ÌfiÓÔ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÙ·È  Ë Ô˘‰¤ÙÂÚË
ÈÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È, Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Î¿ÔÈÔ Ê˘ÛÈÎfi
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.
OÌˆ˜, Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë Û˘Ó¤ÓˆÛË ÙˆÓ ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ-

‰›ˆÓ ÛÂ ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÁÓˆÛÙfi˜.
Afi ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ıÂˆÚ›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› ÔÈ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ

ÂÍ‹˜ ‰‡Ô: ·) Ë ıÂˆÚ›· Bergeron-Findeisen Î·È ‚) ËıÂˆÚ›· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜
Î·È Û˘Ó¤ÓˆÛË˜ ÙˆÓ ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ.

((··))    HH  ££ÂÂˆ̂ÚÚ››··  BBeerrggeerroonn  --  FFiinnddeeiisseenn..

H ıÂˆÚ›· ·˘Ù‹ ÈÛ¯‡ÂÈ, Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó, ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌfiÓÔ Ô˘ ÙÔ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ‚ÚÔ¯ÔÊfiÚÔ Ó¤ÊÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Î·È ·ÁÔ-
ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ· Ì·˙›.

E›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ, Ë Û˘Ó‡·ÚÍË Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ó¤ÊÔ˜ Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·ÛÙ¿ıÂÈ·. E›Ó·È Â›ÛË˜ ÁÓˆÛÙfi (‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ÙÚÈ-
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ÏÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘, ™¯. 3.14.2), fiÙÈ Ë Ì¤ÁÈÛÙË Ù¿ÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ¿Óˆ ·fi ¿-

ÁÔ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË Ì¤ÁÈÛÙË Ù¿ÛË ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ ¿Óˆ ·fi

ÓÂÚfi ÛÂ ˘¤ÚÙËÍË.

EÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·fi –5 ÆC Ì¤¯ÚÈ –25 ÆC Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ·-

Ú·¿Óˆ Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 0,2 mb.

EÂÈ‰‹, ÏÔÈfiÓ, Ì¤Û· ÛÙ· Ó¤ÊË, fiˆ˜ Î·È ·ÏÏÔ‡ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÙÔ

Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ˘¤ÚÙËÍË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (supper-cooled water) Â›Ó·È Û‡ÓËıÂ˜,

·ÎfiÌË Î·È ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ –30 ÆC, Â›Ó·È ÏÔÁÈÎfi Ó· ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó Û˘-

Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ÙÚÂ›˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ·, ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È·,

˘‰Ú·ÙÌÔ›) ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙÔ ̄ ÒÚÔ ‰È·ÊÔÚ¿ Ù¿ÛË˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË

Û˘ÓÂ¯‹ ÚÔ‹ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ·fi Ù· ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘¤ÚÙËÍË˜ ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È·

(ÌÂÁ¿ÏË Ù¿ÛË) ÚÔ˜ Ù· ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ· (ÌÈÎÚ‹ Ù¿ÛË).

ŒÙÛÈ ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È ÌÈ· Ù·¯Â›· ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏ›ˆÓ ÛÂ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ

ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÌÔÚÔ‡Ó ¤ÙÛÈ Î·È Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛıÔ‡Ó

ÙÂÏÂ›ˆ˜. ÕÚ·, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ¤Ó· “ËÁÂÙÈÎfi” ÓÂÊÔÌÂÚ›‰ÈÔ ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎfi ·fi Ù· ¿ÏÏ·, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÁÂÓı˘ÓfiÌÂÓÔ, ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ··Ú·›-

ÙËÙÔ ÁÈ· ÙË ÙÒÛË ‚¿ÚÔ˜ Î·È ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ¤ÊÙÂÈ. ™ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ÙÒÛË˜ Î·È

ÂÊfiÛÔÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÎfiÌË Ì¤Û· ÛÂ ÓÂÊÈÎ‹ Ì¿˙· ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË

ÙÔ˘˜ 0 ÆC, Û˘Ó·ÓÙ¿ Î·È ¿ÏÏ· ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ ¤ÙÛÈ ·ÎfiÌË ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÔ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜. T· ÓÂÊÔÌÂÚ›‰È· ·˘Ù¿, Ù¤ÏÔ˜, fiÙ·Ó Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÌ‹Ì·Ù·

ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÔ˘ 0 ÆC ‹ fiÙ·Ó ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›„Ô˘Ó ÙÔ

Ó¤ÊÔ˜ Î·È Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÚÒÌ·Ù· ·¤Ú· ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÔ˘

0 ÆC, ÙfiÙÂ Ù‹ÎÔÓÙ·È Î·È ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ‚ÚÔ¯‹˜, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿

¤ÊÙÔ˘Ó ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ¯ÈÔÓÈÔ‡.

K·Ù¿ ÙËÓ ÙÒÛË ÙˆÓ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏ›ˆÓ, ÂÍ¿ÏÏÔ˘, Ì¤Û· ÛÙÔ Ó¤ÊÔ˜, ·Ô-

ÛÒÓÙ·È ÌÈÎÚ¿ ıÚ‡ÌÌ·Ù· ¿ÁÔ˘ ·fi ·˘Ù¿, Ù· ÔÔ›· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÌÂ

ÙÔÓ  ›‰ÈÔ fiˆ˜ Î·È ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÙÚfiÔ, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜.

¢ËÏ. Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ı· Ï¤Á·ÌÂ ·˘ÙÔÛ˘ÓÙ‹ÚÈÙË Î·È ÌÔÚÂ› ÌÂ ·˘Ù‹,

¤Ó· Ó¤ÊÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¯ÈÎ¿, ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Û·Ó Ù· ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÛÂ ˘¤ÚÙËÍË

Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â›, ÁÚ‹ÁÔÚ·, ÛÂ Ó¤ÊÔ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Û¯Â‰ÔÓ ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ·fi

·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ·.

O ·Ú·¿Óˆ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿, ÛÙ· ÛÙÚˆÌ·ÙfiÌÔÚ-

Ê· Ó¤ÊË Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¿¯Ô˜ 2-4 Km. ™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿, ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· Ô˘

ÎÚ·Ù¿ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹, Ë ¤ÚÂ˘Ó· ¤¯ÂÈ ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ: ÁÈ· Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ‰È¿ÌÂ-

ÙÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ‹ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏ›Ô˘ ·fi 0,01 mm ÛÂ 0,2 mm

¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È 5 ÏÂÙ¿.

°È· Ó· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘ ̄ ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È 3 ÒÚÂ˜ Î·È ÁÈ·

Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓ· 3 mm ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ÔÏfiÎÏËÚË Ì¤Ú·.

H ·Ú·¿Óˆ ıÂˆÚ›· ÚÔ˘Ôı¤ÙÂÈ, fiˆ˜ Â›·ÌÂ, ÙË Û˘Ó‡·ÚÍË ÙˆÓ ̆ ‰ÚÔ-

ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÌÂ Ù· ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ·, Ú¿ÁÌ· Ô˘ Â›Ó·È ÁÂÁÔÓfi˜. TÔ ÁÂÁÔÓfi˜,
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fiÌˆ˜, ·˘Ùfi ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ï‹Úˆ˜ ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛÙÂ›, ÙÔ ˆ˜ ‰ËÏ. Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Û˘-

Ó‡·ÚÍË.

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Ô‰ÂÎÙ‹ Â›Ó·È Ë ¿Ô„Ë fiÙÈ: Ë Ê¿ÛË (˘ÁÚ‹ ‹ ÛÙÂÚÂ‹) Î·-

ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. OÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ Ô˘ Â˘ÓÔÔ‡Ó

ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙÔ›, Û·Ó ˘Ú‹ÓÂ˜ ·ÁÔÔ›-

ËÛË˜ (freezing nuclei).

EÙÛÈ, ÌÂÚÈÎ¿ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó Á‡Úˆ ·fi ÙÔ˘˜

˘Ú‹ÓÂ˜ ·ÁÔÔ›ËÛË˜ ÂÓÒ ¿ÏÏ·, fiÙ·Ó ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÛÂ ˘¤ÚÙËÍË, Û˘-

ÁÎÚÔ˘ÛıÔ‡Ó ÌÂ ˘Ú‹Ó· ·ÁÔÔ›ËÛË˜. H ÏÂÈÔÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÓÂ¯ÒÓ ‚ÚÔ¯ÒÓ,

ÌÂÙ¿ ·fi ˘ÊÂÛÈ·Î‹ ‹ ÌÂÙˆÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ

·Ú·¿Óˆ ıÂˆÚ›·.

((‚‚)) HH  ııÂÂˆ̂ÚÚ››··  ÙÙËË˜̃  ÛÛ‡‡ÁÁÎÎÚÚÔÔ˘̆ÛÛËË˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÛÛ˘̆ÓÓ¤¤ÓÓˆ̂ÛÛËË˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ    ÓÓÂÂÊÊÔÔÛÛÙÙ··ÁÁÔÔÓÓÈÈ‰‰››ˆ̂ÓÓ..  ((CCoolllliissiioonn  aanndd

ccooaalleeaasscceennccee  tthheeoorryy))..

Y¿Ú¯Ô˘Ó Ó¤ÊË, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙËÓ TÚÔÈÎ‹ ZÒÓË, fiÔ˘ ÛÂ Î·Ó¤Ó· ÙÌ‹Ì·

ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ 0 ÆC.

E›Ó·È ÏÔÈfiÓ, Ê˘ÛÈÎfi ÛÙ· Ó¤ÊË ·˘Ù¿ Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ·

·Ú¿ ÌfiÓÔ ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È·. EÔÌ¤Óˆ˜, Ë ıÂˆÚ›· Bergeron-Fideisen ‰ÂÓ

ÌÔÚÂ› Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙË “ıÂÚÌ‹” fiˆ˜ Ï¤ÁÂÙ·È ‚ÚÔ¯‹ ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ ·˘ÙÒÓ. ™ÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Ô‰ÂÎÙ‹ Â›Ó·È Ë ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ Î·È

Û˘Ó¤ÓˆÛË˜ ÙˆÓ ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ë ÔÔ›· Ï¤ÂÈ Ù· ÂÍ‹˜:

T· Ó¤ÊË ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡ (St Î·È Sc) ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ·fi ÌÈÎÚ¿

˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÏËÓ fiÌˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ Ì¤Û· Û' ·˘Ù¿ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ·

ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·›ÍÔ˘Ó ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ “ËÁÂ-

ÙÈÎÒÓ” ÓÂÊÔÌÂÚÈ‰›ˆÓ.

™ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ÙÒÚ· ˆ˜ ¤Ó· ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰ÈÔ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘

·ÊÔ‡ fiÏ· Û˘Ì˘ÎÓÒıËÎ·Ó Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ë

·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È fiÙÈ: Ó·È ÌÂÓ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÈ

›‰ÈÂ˜, ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ fiÌˆ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È fiÏÔÈ fiÌÔÈÔÈ, Ô‡ÙÂ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜

Ô‡ÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜. EÓÒ ‰ËÏ. ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ

˘Ú‹ÓˆÓ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ô˘ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 10–5 Ì¤¯ÚÈ

10–4 mm, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÚÈÎÔ› ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜ (Û˘Ó‹ıˆ˜ NaCl) ÙˆÓ

ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ‰È¿ÌÂÙÚÔÈ Êı¿ÓÔ˘Ó Ù· 10mm (ÁÈÁ·ÓÙÈ·›ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜).

EÓ· ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰ÈÔ, ÏÔÈfiÓ, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ÁÈÁ·ÓÙÈ·›Ô

˘Ú‹Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ, Ì¤ÁÂıÔ˜ ·fi fiÙÈ ¤Ó·

ÎÔÈÓfi ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰ÈÔ.

T· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ·˘Ù¿ ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È·, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó

ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù¿ÛË ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘˜ ·fi fiÙÈ Ù· ÎÔÈÓ¿ ÓÂÊÔÛÙ·-

ÁÔÓ›‰È·. EÙÛÈ, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÈ· Û˘ÓÂ¯‹˜ ÚÔ‹ ÙˆÓ ‰È·¯‡ÙˆÓ Ì¤Û· ÛÙË ÓÂÊÈÎ‹

Ì¿˙· ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ Î·È ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, ÚÔ˜ Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Î·È Ë
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Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛıÔ‡Ó ·˘Ù¿ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È. §·Ì‚¿ÓÂÈ ‰ËÏ. ¯ÒÚ· Û‡-

ÁÎÚÔ˘ÛË Î·È Û˘Ó¤ÓˆÛË ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ù·-

¯‡ÙËÙÂ˜, ÛÂ ÌÈ· ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓ· (™¯. 4.7.2).

™¯. 4.7.2. O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÙÒÛË˜ ÙˆÓ ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓˆÓ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ıÂˆ-
Ú›· Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ Î·È Û˘Ó¤ÓˆÛË˜ ÙˆÓ ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ. (K·Ù¿ F. K. Lutgens and E.
Tarbuck, 1989).

OÈ ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÏfiÁˆ ÙˆÓ ·ÓÔ‰ÈÎÒÓ

ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÙ· Ó¤ÊË ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡ (Cu, St, Sc) Î·È

ÏfiÁˆ Ó¤ˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÌÂ ¿ÏÏ· ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ·Îfi-

ÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜. K¿ÔÈ· fiÌˆ˜ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÛÙ·Áfi-

ÓˆÓ ·˘ÙÒÓ Á›ÓÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ Î·È ÔÈ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·-

ÙfiÓ, Ó· ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÔ˘Ó Ï¤ÔÓ. EÙÛÈ, ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ¤ÊÙÔ˘Ó, ÔfiÙÂ Î·Ù¿ ÙË

Î¿ıÔ‰Ô˜ ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÙË ÓÂÊÈÎ‹ Ì¿˙· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Î·È Ó¤· Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË Î·È

Û˘ÓÓ¤ÓˆÛË ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Î·È Êı¿ÓÔ˘Ó ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ˘fi ÌÔÚÊ‹

ÈÛ¯˘ÚÒÓ ‚ÚÔ¯ÒÓ. E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ‚ÚÔ-

¯ÔÛÙ·ÁfiÓˆÓ ·˘ÙÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È: ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·Ó¿˘ÍË ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜,

·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘˜ ̂ ˜ ÚÔ˜ Ù· ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Î·È ·fi ÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ

·ÓÔ‰ÈÎÒÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Ì¤Û· ÛÙË ÓÂÊÈÎ‹ Ì¿˙·.
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™¯. 4.7.3. ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓˆÓ: ·) ÌÂ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Î·È ‚) ÌÂ Û˘Ó¤ÓˆÛË ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔ-
ÓÈ‰›ˆÓ. (K·Ù¿ R. G. Barry, 1968).

™ÙÔ ™¯. 4.7.3 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ·fi Û¯ÂÙÈÎfi Â›Ú·Ì· ÛÂ

fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓˆÓ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜: ·) ÙË˜ Û˘-

Ì‡ÎÓˆÛË˜ (condenstation) Á‡Úˆ ·fi ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ· Î·È ‚) ÙË˜ Û˘Ó¤Óˆ-

ÛË˜ (coalescence) ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ. TÔ Â›Ú·Ì· ¤‰ÂÈÍÂ, Î·Ù·Ú-

¯‹Ó, fiÙÈ ··Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· Ó· ·Ú¯›ÛÔ˘Ó ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ›

Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Â›Ó·È: Ë ·ÎÙ›Ó· ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ‹ ·ÁÔÎÚ˘-

ÛÙ·ÏÏ›Ô˘ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 20 Ìm. Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ™¯. 4.7.3,

·Ú¯ÈÎ¿, Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ Û˘Ó¤ÓˆÛË˜ ÙˆÓ ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‚Ú·-

‰‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ·˘ÙfiÓ ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Á‡Úˆ ·fi Ù· ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ·. OÌˆ˜,

Ë ÙÂÏÈÎ‹ ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓ· ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÂÚ›Ô˘ 200 Ìm ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ

¯ÚfiÓÔ, ÂÚ›Ô˘ 50 ÏÂÙ¿. °È· ÙËÓ ÂÈÏ¤ÔÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ‚ÚÔ-

¯ÔÛÙ·ÁfiÓ·˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È.

O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ Û˘Ó¤ÓˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈ·, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ̆ „Ë-

Ï¿ Ó¤ÊË Ci Î·È Cs.

OÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Û˘Ó¤ÓˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ̄ ÈÔÓÈÔ‡ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· Â˘-

ÓÔ˚Î¤˜ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹.

0.01

0.1

1

10

100

1000

15

20

30

40

50

60

80
100

125

150

200

300

400

500

600

0 10 20 30 40 50 60 70

Û˘Ó¤Ó
ˆÛË

Û˘Ì‡ÎÓˆ
ÛË

M
¿

˙·
  (

Ìg
r)

A
ÎÙ

›Ó
·

 ‚
ÚÔ

¯
Ô

Û
Ù·

Áfi
Ó·

˜
  (

Ì)

XÚfiÓÔ˜  (min)

KEºA§AIO TETAPTO 113



AÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ Ó¤ÊÔ˜ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ÙÔ˘ 0 ÆC ÔÈ ÙÂ-
ÏÈÎÔ› ·ÁÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ¯ÈÔÓÈÔ‡, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÂ
ÌÔÚÊ‹ ‚ÚÔ¯‹˜.

H Â·Ï‹ıÂ˘ÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ıÂˆÚÈÒÓ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ, Û‹ÌÂÚ·, ÛÙËÓ Ú¿ÍË
ÌÂ ÙË Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÏÂÁfiÌÂÓË˜ “ÙÂ¯ÓËÙ‹˜ ‚ÚÔ¯‹˜”.

H ÙÂ¯ÓËÙ‹ ‚ÚÔ¯‹ ÂÈÙ·Á¯¿ÓÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÌÂ ÙË ÛÔÚ¿ Ì¤Û· ÛÙÔ Ó¤ÊÔ˜ ÌÂ-
ÚÈ‰›ˆÓ Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘Ó ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‹ ÛÙÂÚÂÔ‡ CO2, ÛÂ ̄ ·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, Ôfi-
ÙÂ ·˘Ù¿ ·›˙Ô˘Ó ¿ÚÈÛÙ· ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏ›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ Û˘-
Ì‡ÎÓˆÛË Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ, ¿ÌÂÛ·, ‚ÚÔ¯‹ ‹ ¯ÈfiÓÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘.
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™™TTAATTIIKKHH  TTHH™™  AATTMMOO™™ººAAIIPPAA™™

55..11.. HH  ÈÈÛÛÔÔÚÚÚÚÔÔ››··  ÛÛÙÙËËÓÓ  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··

∞fi ÙË º˘ÛÈÎ‹ Ì·˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È: ·) ∂˘ÛÙ·ı‹˜, ‚) ∞ÛÙ·ı‹˜ Î·È Á) ∞‰È¿ÊÔÚÔ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ
·Ó ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ·˘ÙÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂ-
Ù·È ‹ fi¯È ÚÔ‹ Â·Ó·ÊÔÚ¿˜. (™¯. 5.1.1)

™¯‹Ì· 5.1.1

™ÙË ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ, ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
(ÚÂ˘ÛÙÔ‡) Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ‰Â›ÁÌ· ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·.

∫·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÏÔÈfiÓ ·˘Ù‹ fiÙ·Ó ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜ ÂÓfi˜
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú·, Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê·, Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÚÔ‹
Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ ‹ ·Ï¿ Â˘ÓÔÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓfiÌÂÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ
ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ·˘Ùfi ÙÔ˘ ·¤Ú· ¤¯ÂÈ “Â˘ÛÙ·ı‹” ÈÛÔÚÚÔ›· ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· fiÙÈ Ë ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È “Â˘ÛÙ·ı‹˜”. ∂ÓÒ fiÙ·Ó Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ Â˘ÓÔÔ‡ÓÙ·È ‰ËÏ. ÔÈ
ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙfiÙÂ Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Î·È ÙË˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ·ÛÙ·ı‹˜. ŸÙ·Ó Ù¤ÏÔ˜ ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó
ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ Ô˘‰¤-
ÙÂÚË ÈÛÔÚÚÔ›·.

Àfi ÙËÓ ÁÂÓÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· ∂˘ÛÙ¿ıÂÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
ÛÙËÓ ÔÔ›· Â›ÙÂ ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Â›ÙÂ fiÙ·Ó ·˘Ù¤˜
·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜.

∞ÛÙ¿ıÂÈ·, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Ë ÔÔ›·
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤ÓÙÔÓÂ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜.

∞fi ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë Î·-
Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·ı’ fiÙÈ ·˘Ù‹ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË Û˘-
Ì‡ÎÓˆÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ˆ˜
Ë ‚ÚÔ¯‹, ÙÔ ¯ÈfiÓÈ, ÙÔ ¯·Ï¿˙È Î.Ï.

E˘ÛÙ·ı‹˜ AÛÙ·ı‹˜ A‰È¿ÊÔÚÔ˜

KEºA§AIO ¶EM¶TO

KEºA§AIO ¶EM¶TO 115



™ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ·) ÙË ¢˘ÓËÙÈÎ‹
·ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È ‚) ÙË ™Ù·ÙÈÎ‹ ·ÛÙ¿ıÂÈ·. O fiÚÔ˜ ¢˘ÓËÙÈÎ‹ ·ÛÙ¿ıÂÈ· (Potential
Instability) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ ÛÙÚˆÌ¿-
ÙˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ¤ÓÓÔÈ·. ∂Î‰ËÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ÂÓ›Û¯˘ÛË ‹ ÂÍ·-
Ûı¤ÓËÛË Î˘Ì·ÙÔÂÈ‰ÒÓ ‰È·Ù·Ú·¯ÒÓ ‹ ÂÎÙÚÔÒÓ ÌÈÎÚÒÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÚÂ˘-
ÛÙÔ‡ ·fi ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÚÔ‹.

∫·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¢˘ÓËÙÈÎ‹˜ ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÌÂ
ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· “ıÂÚÌÔ‡” ‹ “„˘¯ÚÔ‡” ÌÂÙÒÔ˘ Î·ÎÔÎ·ÈÚ›·˜ ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹.
™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ¢˘ÓËÙÈÎ‹˜ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚ-
ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ £w ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ (d£w/dz < 0) ÛËÌ·›ÓÂÈ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙË˜ ¢˘ÓËÙÈÎ‹˜ Â˘-
ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÂÓÒ ·‡ÍËÛË ÛËÌ·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ.

¶ÈÔ Ú·ÎÙÈÎ¿ Ô fiÚÔ˜ ¢˘ÓËÙÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· ‹ ·ÛÙ¿ıÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜,
ÛÙËÓ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· ‹ ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·¤ÚÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ÎÔÚÂÛÌfi ÙÔ˘. ∞Ó
ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·˘Ùfi ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Â˘ÛÙ·ı¤˜ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È “‰˘ÓËÙÈÎ¿ Â˘ÛÙ·ı¤˜” ·Ó
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È “‰˘ÓËÙÈÎ¿ ·ÛÙ·ı¤˜”.

O fiÚÔ˜ ™Ù·ÙÈÎ‹ ·ÛÙ¿ıÂÈ· (Static Stability) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ Î·Ù·-
ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰ËÏ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂ-
ÓÂ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ‹ Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú· Ì¤Û· Ûã¤Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ,
·fi ·¤Ú·, Ê˘ÛÈÎ¿, Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜
ÈÛÔÚÚÔ›·˜ (dp = -Úgdz)

∏ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ·ÚÎÂÙÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜:
·) ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú·.
‚) ªÂ ‚¿ÛË Ù· “ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¿ ÂÌ‚·‰¿” Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿Ï-

ÏËÏˆÓ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Î·È 
Á) ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ÂÌÂÈÚÈÎÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜. 

55..22.. ªª¤¤ııÔÔ‰‰ÔÔ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ‰‰ÂÂ››ÁÁÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  ··¤¤ÚÚ··  ÔÔ˘̆  ÌÌÂÂÙÙ··ÙÙÔÔ››˙̇ÂÂÙÙ··ÈÈ  ÎÎ··ÙÙ··ÎÎfifiÚÚ˘̆ÊÊ··

ŒÛÙˆ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· ·¤ÚÔ˜ Ì¿˙·˜ m’ = 1, ˘ÎÓfiÙËÙ·˜, Ú’, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ T’ Î·È
fiÁÎÔ˘ V’ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ûã ¤Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Ú Î·È
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ∆. (™¯. 5.2.1).

™¯. 5.2.1

A

Ú
m'

V' Ú'

T'

T
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∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜. √È ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ÛÙË ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓË Ì¿˙· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ‚¿-
ÚÔ˜ µ Î·È Ë ¿ÓˆÛË ∞ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. ÕÚ· Ë ÂÍ›ÛˆÛË Î›-
ÓËÛË˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ·˘Ù‹˜, Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ¤ÓÓÔÈ· Â›Ó·È

5.2.1

∫·È ÂÂÈ‰‹  B = m’ g = Ú’ V’ g  Î·È  A = V’ Ú g  Ë 5.2.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

5.2.2

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË 5.2.2 ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ. ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·-

ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ¿Ú· · Û Ù ¿ ı Â È · , fiÙ·Ó Ú > Ú’. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· fiÙ·Ó ÙÔ ıÂˆ-
ÚÔ‡ÌÂÓÔ ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘ (Ú > Ú’)
ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓÔ Î·È ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÛÙËÓ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·.

™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË (Ú < Ú’)  ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.
ŸÙ·Ó Ú = Ú’ Ë ÈÛÔÚÚÔ›· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚË.

2) ∂Í¿ÏÏÔ˘ ·Ó ̆ Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ ƒ’ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È P ÙÔ˘
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜, Ú¿ÁÌ· ÔÏ‡ Èı·Ófi, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ:

Î·È Ë 5.2.2 ÁÚ¿ÊÂÙ·È

5.2.3

∞fi ÙËÓ 5.2.3 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ·Ó ÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ıÂÚ-
ÌfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘ (T’ > T) ÙfiÙÂ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È

·ÛÙ¿ıÂÈ· , ÂÓÒ ·Ó Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ (T’ < T) ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È

Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· .

3) ∂›ÛË˜ ·Ó Ád Â›Ó·È Ë “ÍËÚ‹ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·” ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡, ¤ÛÙˆ
·Ú¯ÈÎ¿, ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú· Î·È Á Ë “Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·” ÙÔ˘ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘ ÙfiÙÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ T’ Î·È ∆ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ Â-

d2z
dt2

 < 0  

d2z
dt2

 > 0  

d2z
dt2

 = T’ - T
T

 g

P = Ú R· T
 
 

P = Ú’ R· T’
 ⇒  Ú

Ú’
 = T’

T
 ⇔  Ú - Ú’

Ú’
 = T’ - T

T
 

d2z
dt2

 > 0

d2 z
dt2

 = Ú - Ú’
Ú’

 g

m’ d2 z
dt2

 = V’ Ú - Ú’  g = m’
Ú’

 Ú - Ú’ g,    ‹

m’ d2 z
dt2

 = A - B
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ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ ∑ ÈÛ¯‡Ô˘Ó, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÔÈ
Û¯¤ÛÂÈ˜

T’ = T’0 - Ád (z - z0) 5.2.4

T = T0 - Á (z - z0) 5.2.5

∫·È ·Ó ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ T’0 = T0 ÙfiÙÂ ·fi ÙÈ˜ 5.2.4 Î·È 5.2.5 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

Î·È Ë 5.2.3 ÁÚ¿ÊÂÙ·È: 

5.2.6

ŸÙ·Ó Á < 0 (ÂÚ›ÙˆÛË ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹˜ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜) Î·È ¿Ú·

ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÙfiÙÂ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· “·fiÏ˘ÙË Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·”. ŒÙÛÈ ÂÍËÁÂ›Ù·È ÁÈ·Ù›
·˘Í¿ÓÂÈ ÙfiÙÂ Ë Ú‡·ÓÛË ÛÙÈ˜ fiÏÂÈ˜.

∫·È ÂÂÈ‰‹ ¿ÓÙÔÙÂ  z > 0, g > 0 Î·È ∆ > 0 ·fi ÙËÓ 5.2.6 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

ŸÙ·Ó Á > Ád ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ. ·ÛÙ¿ıÂÈ· Ô˘ ÛÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›-

ÙˆÛË Ï¤ÁÂÙ·È Î·È “·fiÏ˘ÙË ·ÛÙ¿ıÂÈ·”.

ŸÙ·Ó Á < Ád ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ. Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·.

∫·È Ù¤ÏÔ˜ fiÙ·Ó Á = Ád ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ. Ô˘‰¤ÙÂÚË ÈÛÔÚÚÔ›·.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ë ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜
Û¯ÂÙÈÎ¿ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·˜ Á ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÙËÓ ÔÔ›·
‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÁÈ·, Î¿ıÂ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ÛÙÚÒÌ·, ÌÂ ÙÈ˜ Ú·‰ÈÔ‚ÔÏ›ÛÂÈ˜.

ŸÙ·Ó ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ·˘Ùfi ÙÔ˘ ·¤Ú· ·ÊÔÚ¿ ̆ ÁÚfi ·ÎfiÚÂÛÙÔ Ám ‹ ̆ ÁÚfi ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ
·¤Ú· ÙfiÙÂ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ›‰È·, ˆ˜ ¿Óˆ, ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ·ÓÙ› ÙÔ˘ Ád ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ Ù· Ám Î·È Ás ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ¢ËÏ·‰‹:

fiÙ·Ó Á > Ás, m ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÛÙ¿ıÂÈ· 
“   Á < Ás, m “      Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·

fiÙ·Ó Á = Ás, m ¤¯Ô˘ÌÂ ·‰È¿ÊÔÚË ÈÛÔÚÚÔ›· Î·È
“   Ás, m < Á < Ád ⇒ “˘fi Û˘Óı‹ÎË ·ÛÙ¿ıÂÈ·” (conditional instability)

∆· ·Ú·¿Óˆ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·, ÁÈ· ÙÔ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ Â›‰Ô˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ‡ÛÙÂÚ· ·fi Î¿ÔÈÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ Á Ì¤Û· ÛÙ·
‰È¿ÊÔÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜.

ŸÌˆ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘ÌÂ ÛÙ· ›‰È· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙË ¯Ú‹-
ÛË ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ, Û˘Ó‹ıˆ˜, Ù·
ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·: ∆ÂÊ›ÁÚ·ÌÌ· ‹ Skew T, logƒ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·.

d2z
dt2

 = 0

d2z
dt2

 < 0

d2z
dt2

 > 0

⇒  d
2z

dt2
 < 0

d2z
dt2

 = Á -Ád

T
 gz

T’ - T
T

 = Á - Ád

T
 gz
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55..33.. ¶¶ÔÔÈÈÔÔÙÙÈÈÎÎ‹‹  ‰‰ÈÈÂÂÚÚÂÂ‡‡ÓÓËËÛÛËË  ÙÙËË˜̃  ÈÈÛÛÔÔÚÚÚÚÔÔ››··˜̃  ÛÛÙÙËËÓÓ  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··

ŒÛÙˆ ‰Â›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘ ‹ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·-
Ù·ÎfiÚ˘Ê· ·fi Î¿ÔÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ∂.

∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Î·Ù¿ ÙË ÍËÚ‹ ‹ ˘ÁÚ‹ ·‰È·‚·ÙÈ-
Î‹ Î·Ì‡ÏË ¿Óˆ ÛÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· (™¯. 5.3.1
Ï‹ÚË˜ ÁÚ·ÌÌ‹).(T′)

∏ Î·Ì‡ÏË Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ Î·ı’ ‡„Ô˜ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ (™¯. 5.3.1 ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓË ÁÚ·ÌÌ‹  T) Î·È
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ Ú·‰ÈÔ‚ÔÏ›ÛÂÈ˜, ¤¯ÂÈ ÙÚÂÈ˜ Èı·Ó¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ˆ˜
¿Óˆ ·‰È·‚·ÙÈÎ¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜. ∏ Ó· Ù¤ÌÓÂÈ ·˘Ù¤˜ (ı¤ÛÂÈ˜ 1 Î·È 2) ‹ Ó· Û˘Ì›-
ÙÂÈ Ì’ ·˘Ù¤˜ (ı¤ÛË˜ 3).

™¯. 5.3.1

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Û‡ÌÙˆÛË˜ (ı¤ÛÂÈ˜ 3) ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ‹
Î¿Ùˆ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤ÚÔ˜, ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ∂, Ô‰ËÁÂ›
ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·‰È¿ÊÔÚË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ™Â ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛÙ¿ıÌË ı· ¤¯Ô˘-
ÌÂ T’ = T, Ú’ = Ú.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ (1), fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ™¯. 5.3.1, ÁÈ· fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÒÙÂÚÂ˜ ÙË˜ ∂ ¤¯Ô˘ÌÂ: T’ < T ‰ËÏ. Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· (Û¯¤ÛË
5.2.3).

∂ÓÒ ÁÈ· ÙÈ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È Î·ÙÒÙÂÚÂ˜ ÙË˜ ∂ ¤¯Ô˘ÌÂ T’ > T. ∞˘Ùfi ÛË-
Ì·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ‰Â›ÁÌ· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ∂, Î·ı›ÛÙ·Ù·È ıÂÚÌfiÙÂÚÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ Î·È
ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¿ÏÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÚÔ‹ Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ (Û˘Óı‹ÎË Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·˜) Î·È
ÙÂ›ÓÂÈ ¤ÙÛÈ Ó· Â·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ∂. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ (2) (™¯. 5.3.1) ÈÛ¯‡ÂÈ: °È· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛÙ¿ı-
ÌË ¿Óˆ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ∂, ¤¯Ô˘ÌÂ: T’ > T Ú¿ÁÌ· Ô˘ Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË 5.2.3 ÛËÌ·›ÓÂÈ ·ÛÙ¿ıÂÈ·. ∆Ô ‰Â›ÁÌ· ‰ËÏ. ·¤Ú· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È
·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ.

Tã Tã

T

T

T

T

T

T'

E

E˘ÛÙ¿ıÂÈ·

(1)

(2)

(3)

AÛÙ¿ıÂÈ·

•ËÚ¿ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹

lnp

T

T

T

T

T

T

T'

E

E˘ÛÙ¿ıÂÈ·

(1)

(2)

(3)

AÛÙ¿ıÂÈ·

YÁÚ¿ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹

lnp

T
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∞ÓÙ›ıÂÙ· ÁÈ· ÙÈ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È Î·ÙÒÙÂÚÂ˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ∂ ¤¯Ô˘-
ÌÂ: T’ < T ‰ËÏ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ·˘Ùfi ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·ÙÂÚ¯fiÌÂÓÔ Î·ı›ÛÙ·Ù·È „˘¯ÚfiÙÂÚÔ
ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ, ÏfiÁˆ Î·È ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘, Î·Ù¤Ú¯ÂÙ·È ÂÈ-
Ù·¯˘ÓfiÌÂÓÔ Î·È ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ·ÛÙ¿ıÂÈ·.

55..44.. ªª¤¤ııÔÔ‰‰ÔÔ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÛÛÙÙÚÚÒÒÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  ((sslliiccee  mmeetthhoodd))

™Â fiÛ· ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ‰Â¯Ù‹Î·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘
·¤ÚÔ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Ì¤Û· ÛÂ ·Î›ÓËÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi-
ÙËÙ· fiÌˆ˜ Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜, ·ÊÔ‡ ÌÈ· ·¤ÚÈ· Ì¿˙·
ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË Ì¿˙· ı· ÎÈÓËıÂ› ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÁÈ· Ó· ÙËÓ
·Ó·ÏËÚÒÛÂÈ. √È ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ Î·È Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Û˘ÓËıÈÛÌ¤-
ÓÂ˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ¤¯Ô˘Ó, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘-
ÍË ÛˆÚÂÈÙfiÌÔÚÊˆÓ ÓÂÊÒÓ. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
Ë ÔÔ›· ·›ÚÓÂÈ ˘’ fi„Ë ÙË˜ ÙÈ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ Î·È Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ‰È·Ù˘Ò-
ıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ·fi ÙÔÓ J. Bjerknes.

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹, ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ “Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜” ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ∏ ·Ó¿Ï˘Û‹ ÙË˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÛÙÚÒÌ· ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ÔÏÈÎÔ‡ ¿¯Ô˘˜ (dz + dz’) ÛÙÔ ÔÔ›Ô ̆ ¿Ú-
¯ÂÈ Ì›· ÛÙ¿ıÌË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ƒ ıÂÚ/Û›·˜ ∆0 Î·È ‡„Ô˜ ∑. (™¯.5.4.1).

™¯. 5.4.1

ŒÛÙˆ fiÙÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·˘Ùfi Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Â›-
Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÌÂ Ú˘ıÌfi Á (Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·). ¢Â¯fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ ÛÙÈ˜
·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ‰Ú· Ë ˘ÁÚ‹ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· (Ás) ÂÓÒ ÛÙÈ˜ Î·ıÔ-
‰ÈÎ¤˜ Ë ÍËÚ‹ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ (Ád).

ŒÙÛÈ ÌÈ· Ì¿˙· ·¤Ú· ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË (P + dP’) ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ƒ
·ÔÎÙ¿ ıÂÚ/Û›·:

z+dz'
T-pdz

T+pdz'

dz'

dz Ás

Ád

To

z-dz'

z p

p-dp'

p+dp'
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T’ = (T0 + Ád’z) - Ásdz’ 5.4.1

∞ÓÙ›ıÂÙ· ÌÈ· Ì¿˙· ·¤Ú· Î·ÙÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË (ƒ-dP’) ÛÙË ÛÙ¿ıÌË

ƒ ·ÔÎÙ¿ ıÂÚ/Û›·:

T’ = (T0 - Ád’z) + Áddz’ 5.4.2

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ “‰Â›ÁÌ·” ÙÔ˘

·¤Ú· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ ÂÓÒ Ë Î·ÙÂÚ¯fiÌÂÓË Ì¿˙· Â›Ó·È ÙÔ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡.

ŒÙÛÈ Ë Û¯¤ÛË 5.2.3 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

5.4.3

£· Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ ‰ÂÓ

˘¿Ú¯ÂÈ ÏÂ˘ÚÈÎ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ (Û‡ÁÎÏÈÛË ‹ ·fiÎÏÈÛË). ∆fiÙÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ

·Ú¯‹ ÙË˜ Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜ Ë ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓË Ì¿˙· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂÚ¯fiÌÂÓË. ∞Ó

A’ Â›Ó·È Ë ÙÔÌ‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜ Ô˘ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È Î·È ∞ ÙË˜ Ì¿˙·˜ Ô˘ Î·Ù¤Ú¯ÂÙ·È Ùfi-

ÙÂ ÔÈ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ¯ÚfiÓÔ˘ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ Î·È Î·ÙÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ Ì¿˙Â˜ ·¤Ú· Â›Ó·È 

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· . πÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

m’ = m

∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ú’ = Ú ÙfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ

5.4.4

ªÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË 5.4.4 ‹ 5.4.3 ÁÚ¿ÊÂÙ·È

5.4.5

£¤ÙÔ˘ÌÂ: Î·È Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ

(5.4.5) ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ:

Ás < Áv < Ád fiÙ·Ó Á > ÁÓ ⇒ ·ÛÙ¿ıÂÈ·

“   Á < ÁÓ ⇒ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·

“   Á = ÁÓ ⇒ ·‰È¿ÊÔÚË ÈÛÔÚÚÔ›·

d2z
dt2

 < 0  

d2z
dt2

 > 0  

1
dz’

 ⋅ d
2z

dt2
 = g 1 + ÁÓ  1 + Ó

T
 ÁÓ =

Ás + ÓÁd

1 + Ó
 

1
dz’

 ⋅ d
2z’

dt2
 = g

T
 Á - Ás  - Ád - Á  Ó  = g

T
 Á - Ás + Ó Ád

1 + Ó
 1 + Ó  

A’
A

 = dz
dz’

 = dP
dP’

 = v

A’ Ú’ dz’
dt

  Î·È  A Ú dz
dt

 

 m’ m 

A’ Ú’ dz’
dt

  Î·È A Ú dz
dt

d2z’

dt2
 = g

T
 dz’ Á - Ás  - Ád - Á  dz

dz’
 

d2z
dt2

 = T’ - T
T

 g  
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∞fi ÙË Û¯¤ÛË 5.4.5 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ·Ó ÙÂÏÈÎ¿ ı· ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·
‹ ·ÛÙ¿ıÂÈ·, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÍËÚfi ‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ˘ÁÚfi ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ·¤Ú· ı· ÂÍ·Ú-
ÙËıÂ› ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Ó. ∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ·˘Ù‹˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ
ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Ó. °ÂÓÈÎ¿ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘
Ó Î˘Ì·›ÓÂÙ·È, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, ·fi 0.1 Ì¤¯ÚÈ 0.4. ¢ËÏ. Ë ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÙË˜ Î·ÙÂÚ¯fiÌÂÓË˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜ Â›Ó·È 2,5 Ì¤¯ÚÈ 10 ÊÔÚ¤˜ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓË˜. EÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ‰ËÏ. ·ÛÙ¿ıÂÈ· fiÙ·Ó Ë ‰È·ÙÔÌ‹ ÙË˜
Ì¿˙·˜ Ô˘ Î·Ù¤Ú¯ÂÙ·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙË˜ Ì¿˙·˜ Ô˘
·Ó¤Ú¯ÂÙ·È.

55..55.. ¢¢˘̆ÓÓËËÙÙÈÈÎÎ‹‹  ııÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··  ££  ÎÎ··ÈÈ  ÈÈÛÛÔÔÚÚÚÚÔÔ››··  ÙÙËË˜̃  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··˜̃

ªÔÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ‚·ıÌ›‰·˜ ÙË˜ ‰˘ÓËÙÈÎ‹˜ ıÂÚ/Û›·˜.

Œ¯Ô˘ÌÂ: §ÔÁ·ÚÈıÌ›˙ÔÓÙ·˜ Î·È ‰È·ÊÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÚÔ˜ ∑ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Poisson

ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

5.5.1

Î·È ÂÂÈ‰‹ dP = - Úgdz Î·È P = ÚR·∆, Ë 5.5.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

5.5.2

∞ÏÏ¿ g/cp· = Ád Î·È dT/dz = -Á. ÕÚ· Ë 5.5.2 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

5.5.3

ªÂ ÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜, Ë Û¯¤ÛË 5.5.3 ‰›ÓÂÈ:

fiÙ·Ó, ¤¯Ô˘ÌÂ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· (fiÙ·Ó Á < Ád ‹ (Ád - Á) > 0 ¿Ú· )

fiÙ·Ó, ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÛÙ¿ıÂÈ· (fiÙ·Ó Á > Ád ‹ (Ád - Á) < 0 ¿Ú· )

fiÙ·Ó, ¤¯Ô˘ÌÂ ·‰È¿ÊÔÚË ÈÛÔÚÚÔ›·.

55..66.. ∏∏  ÂÂÓÓ¤¤ÚÚÁÁÂÂÈÈ··  ˆ̂˜̃  ÌÌ¤¤ÙÙÚÚÔÔ  ÂÂÏÏ¤¤ÁÁ¯̄ÔÔ˘̆  ÙÙËË˜̃  ÈÈÛÛÔÔÚÚÚÚÔÔ››··˜̃  ÛÛÙÙËËÓÓ  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··

√ ·ÛÊ·Ï¤ÛÙÂÚÔ˜ ›Ûˆ˜ ÙÚfiÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ W Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‹ Î·Ù·-
Ó·ÏÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·. √
˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙÚfiÔ:

d£
dz

 = 0

d£
dz

 < 0d£
dz

 < 0

d£
dz

 > 0d£
dz

 > 0

T
£

 ⋅ d£
dz

 = Ád - Á  

T
£

 ⋅ d£
dz

 = g
cp·

 + dT
dz

 

ln£ = lnT +
R·

cp
 ln 1000 - lnP  ⇔  1

£
 d£
dz

 = 1
T

 dT
dz

 -
R·

Pcp·

 dP
dz

 

£ = T 1000
P

R·

Cp 
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ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú· Ì¿˙·˜ m = 1 Ô˘ ÎÈ-

ÓÂ›Ù·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

5.6.1

ŸÔ˘ ∆’ Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Î·È ∆ Ë
ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘.

∆Ô ¤ÚÁÔ ¿Ú· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ‹ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Î·Ù¿ dz ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË
5.6.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

5.6.2

ŒÙÛÈ ÙÔ ¤ÚÁÔ ·˘Ùfi Î·Ù¿ ÙËÓ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ‡„Ô˘˜ z0 Ì¤¯ÚÈ ÙË
ÛÙ¿ıÌË ‡„Ô˘˜ z ı· Â›Ó·È:

5.6.3

∞ÎfiÌË ÂÂÈ‰‹ ÛÙËÓ ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ ¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ, ÁÈ· ÙËÓ
ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·ı’ ‡„Ô˜, Î˘Ú›ˆ˜, ÙËÓ ›ÂÛË ƒ Î·È fi¯È ÙÔ ‡„Ô˜ ∑, 

ÂÂÈ‰‹ dP = -Úgdz Î·È P = ÚR·T ¿Ú· 

Ë 5.6.3 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

5.6.4

∞fi ÙËÓ 5.6.4 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:
1. ŸÙ·Ó (T’ - T) > 0 ⇒ T’ > T (‰ËÏ ÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ‰Â›ÁÌ· ·¤Ú· Â›-

Ó·È ıÂÚÌfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘) ÙÔ ¤ÚÁÔ W Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi. ∞˘Ùfi ÛË-
Ì·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ·˘Ùfi ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Â˘ÓÔÔ‡ÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÔÈ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓÂ˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘-
ÊÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ÈÛÔÚÚÔ›·
ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛÙÚÒÌ· (ƒo → ƒ) ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·ÛÙ·ı‹˜ ‹ ·Ï¿ fiÙÈ
ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·˘Ùfi ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÛÙ¿ıÂÈ·.

2. ŸÙ·Ó (T’ - T) < 0 ⇒ T’ < T (‰ËÏ. ÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ‰Â›ÁÌ· ·¤Ú·
Â›Ó·È „˘¯ÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘) ÙÔ ¤ÚÁÔ W Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi Ú¿Á-
Ì· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Â˘ÓÔÔ‡ÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÔÈ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓfiÌÂÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ï¤-
ÌÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·˘Ùfi ¤¯Ô˘ÌÂ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·.

3. ŸÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ (T’ - T) = 0 ⇒ T’ = T ¤¯Ô˘ÌÂ W = 0 Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ÈÛÔÚ-
ÚÔ›· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È ·‰È¿ÊÔÚË.

W = R· T’ - T
P

P0

d ln P

dz = -
R·T
g

 ⋅ dP
P

 

w = g
z0

z

 T’ - T
T

 dz

dw = T’  - T
T

 gdz

d2z
dt2

 = T’ - T
T

 g

d2z
dt2
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™ÙËÓ Ú¿ÍË ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ, ÁÚ·ÊÈÎ¿, ˆ˜ ÂÍ‹˜: ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ, Û˘Ó‹ıˆ˜,
¤Ó· Skew T, log P ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‹ ¤Ó· ∆ÂÊ›ÁÚ·ÌÌ·. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜
Ú·‰ÈÔ‚fiÏÈÛË˜ ÏÔÙ¿ÚÔ˘ÌÂ: ·) ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ∆ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-
ÓÙÔ˜ Î·ı’ ‡„Ô˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ‚) ÙË ÍËÚ‹ Î·È ˘ÁÚ‹ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹
Î·Ì‡ÏË (Î·Ì‡ÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜  T′ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜). ŒÙÛÈ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¿-
Óˆ ÛÙ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ Û¯‹Ì·Ù· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ (™¯. 5.6.1 ·, ‚, Á).

AÛÙ¿ıÂÈ· E˘ÛÙ¿ıÂÈ·

™¯. 5.6.1

°È· ÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ · Î·È ‚ ÈÛ¯‡ÂÈ, ÁÂÓÈÎ¿, Ô ÂÍ‹˜ ·Ïfi˜ Î·ÓfiÓ·˜.
“ŸÙ·Ó ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡ Ë Î·Ì‡ÏË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ Î·ı’ ‡„Ô˜ (∞µ°¢) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÍ’ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙË˜ ÍËÚ‹˜ Î·È
ÙË˜ ˘ÁÚ‹˜ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÛÙ¿ıÂÈ· (™¯. 5.6.1·).

™ÙËÓ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË (™¯. 2.6.1‚) ¤¯Ô˘ÌÂ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·.”
™ÙÔ ™¯. 5.6.1Á ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ÁÚ·ÌÌ‹ Ë ÔÔ›· ·ÚÈ-

ÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ (∞µ°¢) ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È, Ì¤¯ÚÈ Ûã¤Ó· ÛËÌÂ›Ô (ª) ÛÙ· ‰ÂÍÈ¿ ÙˆÓ ·‰È·‚·ÙÈÎÒÓ Î·Ì‡ÏˆÓ Î·È
·fi ÂÎÂ› Î·È ¿Óˆ ÛÙ· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ¤¯Ô˘ÌÂ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È
·fi ÂÎÂ› Î·È ¿Óˆ ·ÛÙ¿ıÂÈ·. (Yfi Û˘Óı‹ÎË ·ÛÙ¿ıÂÈ· ‹ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ·ÛÙ¿ıÂÈ·).

√ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ 5.6.4 Î·È ¿Ú· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘
W Á›ÓÂÙ·È, ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎfi ÙÚfiÔ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∂Ì‚·‰ÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ Î·-
Ì‡ÏÂ˜ (ƒo, ∑o Î·È ƒ, ∑) ·fi ÙË ÍËÚ‹ (A’B’) Î·È ÙËÓ ˘ÁÚ‹ (B’°’) ·‰È·‚·ÙÈÎ‹
ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ (∞µ°¢) Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ (™¯. 5.6.1 ·,‚,Á).

∆Ô ÂÌ‚·‰fiÓ ·˘Ùfi, ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓÔ ÛÂ cm2, Û’ ¤Ó· Skew T, logP ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·,
ÙÔ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi 28 J/Kgr Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ˙Ë-
ÙÔ‡ÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ W ÛÂ J/Kgr.
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™Â fiÏ· Ù· Skew T, logP ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ë Û¯¤ÛË: 1 cm2 = 0,028 J/gr 
= 28 J/Kgr ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

55..77.. ÀÀÔÔÏÏÔÔÁÁÈÈÛÛÌÌfifi˜̃  ÙÙËË˜̃  ÎÎ··ÙÙ··ÎÎfifiÚÚ˘̆ÊÊËË˜̃  ÙÙ··¯̄‡‡ÙÙËËÙÙ··˜̃  ((ˆ̂))  ‰‰ÂÂ››ÁÁÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  ··¤¤ÚÚ··

∞fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ 5.6.1 Î·È 5.6.2, ÁÈ· ÙËÓ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú· ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

5.7.1

∂ÂÈ‰‹ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ¿Ú· Ë 5.7.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

5.7.2

fiÔ˘ ˆ0 Î·È ˆ Â›Ó·È ÔÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ‹ Î·ÙÂÚ-
¯fiÌÂÓÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú· ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜.

∏ 5.7.2 ÁÚ¿ÊÂÙ·È Â›ÛË˜: 

∞Ó Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ÛÙ¿ıÌË ‹Ù·Ó z0 = 0 (ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â‰¿ÊÔ˘˜) ÙfiÙÂ ̂ 0 = 0 Î·È ¿Ú·
Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘
·¤Ú· ÛÙÔ ¿Óˆ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤ÚÁÔ  w  Â›Ó·È: 

5.7.3

ªÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË 5.7.3 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ï¿ ÙÔ ÁÈ·Ù› Ù· ÛÙÚÒ-
Ì·Ù· ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ∆ÚÔfiÛÊ·ÈÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È,
ÁÂÓÈÎ¿, ˆ˜ ·fiÏ˘Ù· Â˘ÛÙ·ı‹ Î·È ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ¤ÙÛÈ ÙËÓ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ Î›ÓËÛË
ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÙˆÓ ¿ÛË˜ Ê‡ÛÂˆ˜ Ú‡ˆÓ.

Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 5.7.1 Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜ ‹ ‰È·-
ÊÔÚ¿ (T’ - T) ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ‹ Î·È ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È. ÕÚ· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË
5.6.4 Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ W Ì¤Û· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛÙÚÒÌ· ı· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ‹ Î·È ı· ÌË-
‰ÂÓ›˙ÂÙ·È.

™˘ÓÂÒ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË 5.7.3 Î·È Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Ù·¯‡ÙËÙ· ˆ ÙÔ˘
·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·, ¿Ú· Î·È ÙˆÓ Ú‡ˆÓ Ô˘ ÙÔÓ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÙÚÒ-
Ì· ·˘Ùfi ı· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ‹ Î·È ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È.

∂ÍËÁÂ›Ù·È, ÏÔÈfiÓ ¤ÙÛÈ ÙÔ ÁÈ·Ù› fiÙ·Ó ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó·-
ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ (ÛÙÚÒÌ· ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜) ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË Ú‡ˆÓ ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ·˘Ù‹˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ë Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Ú‡ˆÓ ÍÂÂÚÓ¿, ÁÂÓÈÎ¿, Ù· ·ÓÒÙ·Ù· ÂÈÙÚÂÙ¿ fiÚÈ· Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ
ÙfiÙÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÁÓˆÛÙÔ‡ ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎÔ‡ Ó¤ÊÔ˘˜.

ˆ = 2w 

ˆ = 2w + ˆ0
2 .

W = ˆdˆ
0̂

ˆ

 ⇔  w = 1
2

 ˆ2 - ˆ0
2  

dw = dˆ
dt

 dz = dˆ dz
dt

 = ˆdˆ  Î·È

dˆ
dt

 = d2z
dt2

 ˆ = dz
dt

 

dw = d2z
dt2

 dz
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™¯. 5.7.1

55..88.. ∂∂ÌÌÂÂÈÈÚÚÈÈÎÎÔÔ››  ¢¢ÂÂ››ÎÎÙÙÂÂ˜̃  ∞∞ÛÛÙÙ¿¿ııÂÂÈÈ··˜̃--∂∂˘̆ÛÛÙÙ¿¿ııÂÂÈÈ··˜̃

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹, ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ È‰È·›ÙÂÚ·, ÂÌÊ·-
Ó›˙ÂÙ·È Ë ·Ó¿ÁÎË Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› Ô ‚·ıÌfi˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (·ÛÙ¿-
ıÂÈ·˜ ‹ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·˜) ÌÂ ¤Ó· ·ÚÈıÌfi.

∆¤ÙÔÈÔÈ ·ÚÈıÌÔ›-‰Â›ÎÙÂ˜ ÂÌÂÈÚÈÎÔ› ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› ‰ÈÂıÓÒ˜, Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜,
Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È, ÁÂÓÈÎ¿, ‰Â›ÎÙÂ˜ ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ‹ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·˜.

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙÔ› ‰Â›ÎÙÂ˜ Â›Ó·È:

(1) ¢Â›ÎÙË˜ Showalter (SI)

O ‰Â›ÎÙË˜ ·˘Ùfi˜ (SI) ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜: “Ë ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙ· 500 hPa Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ¤Ó· ‰Â›Á-
Ì· ·¤Ú· fiÙ·Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·‰È·‚·ÙÈÎ¿ ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 850 hPa ÛÙË ÛÙ¿ı-
ÌË ÙˆÓ 500 hPa” ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ fiÙ·Ó Ë ÂÚÈÔ¯‹ Â›Ó·È ÔÚÂÈÓ‹ Â›Ó·È ÚÔÙÈ-
ÌfiÙÂÚÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 700 hPa ·ÓÙ› ÙˆÓ 850 hPa.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ë Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹˜ ·˘Ù‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙË ̄ Ú‹-
ÛË ÙÂÊÈÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Ú¿ÁÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹. ø˜
ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÎÚ›ÛÈÌÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ SI, Î·È ÁÈ· ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜, ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÂÓÈÎ¿ Ù· ÂÍ‹˜: 
1. ŸÙ·Ó SI > 3 ¤¯Ô˘ÌÂ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·.
2. ŸÙ·Ó 0 ≤ SI ≤ 3 ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÌÂ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÎ‰ËÏˆıÔ‡Ó ‚ÚÔ¯Ô-

ÙÒÛÂÈ˜.
3. ŸÙ·Ó -3 < SI < 3 ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÌÂ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÎ‰ËÏˆıÔ‡Ó Î·Ù·È-

Á›‰Â˜.
4. ŸÙ·Ó -6 < SI < 3 ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÌÂ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÎ‰ËÏˆıÔ‡Ó ÈÛ¯˘Ú¤˜

Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜.
5. ŸÙ·Ó SI < -6 ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓÙÔÓfiÙ·ÙË ·ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË Èı·ÓfiÙË-

Ù· ÁÈ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË ‚›·ÈˆÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ fiˆ˜ .¯. ÛÈÊÒÓˆÓ
ÍËÚ¿˜ ‹ ı¿Ï·ÛÛ·˜.

T′T
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(2) ¢Â›ÎÙË˜ Boyden (BI)

√ ÂÌÂÈÚÈÎfi˜ ·˘Ùfi˜ ‰Â›ÎÙË˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:
µπ = ∏ - £ - 200

fiÔ˘ ∏ : ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ (1000-700 hPa) ÛÂ ‰ÂÎ¿ÌÂÙÚ·.
£: Ë ıÂÚ/Û›· ÛÂ ÆC ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 700hPa.

ŸÙ·Ó µπ > 94 ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÎ‰‹ÏˆÛË˜
Î·Ù·ÈÁ›‰·˜.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› ‚¤‚·È· fiÙÈ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ·˘Ùfi˜ ·ÔÙÂÏÂ› ·Ï¿ Ì¤ÙÚÔ Â˘-
ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ‹ ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ (1000 - 700 hPa). ¢ÂÓ
Â›Ó·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi˜ ÁÈ· ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ·
¿¯Ô˘˜ Ì¤¯ÚÈ 2 Km.

(3) ¢Â›ÎÙË˜ Jefferson (Jπ)

√ ÂÌÂÈÚÈÎfi˜ ·˘Ùfi˜ ‰Â›ÎÙË˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

fiÔ˘ £w(900) Â›Ó·È Ë ‰˘ÓËÙÈÎ‹ ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÙ· 900hPa,
T500 Â›Ó·È Ë ıÂÚ/Û›·, ÛÂ ÆC, ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ 500hPa Î·È (T-Td)700 Ë ‰È·ÊÔ-
Ú¿ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ∆ Î·È ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ ∆d ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 700 hPa.

∏ ÎÚ›ÛÈÌË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ 28.
ŸÙ·Ó JI ≥ 28 ÙfiÙÂ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Èı·ÓfiÙËÙ· ÁÈ· ÂÎ‰‹ÏˆÛË Î·Ù·ÈÁ›‰·˜. ∆· ·Ô-

ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ fiÙ·Ó ·ÓÙ› ÙÔ˘ £w(900) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
ËıÂ› Ë £w(850).

(4) AÚÈıÌfi˜ Richardson

¢›‰ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: fiÔ˘ Î·È 

ÔÈ ‚·ıÌ›‰Â˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È ·Ó¤ÌÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·È g Ë ÂÈÙ¿¯˘Ó-
ÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜. “£ÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ri ‰ËÏÒÓÔ˘Ó Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· ÂÓÒ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜
ÙÈÌ¤˜ ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ·ÛÙ¿ıÂÈ·». Ri = 0 ÛËÌ·›ÓÂÈ ·‰È¿ÊÔÚË ÈÛÔÚÚÔ›·.

(5) ¢È·ı¤ÛÈÌË ¢˘ÓËÙÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· AÓÔ‰ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, ‹ CAPE

(Convective Available Potential Energy)

H ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ¢È·ı¤ÛÈÌË ¢˘ÓËÙÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· AÓÔ‰ÈÎ‹˜ MÂÙ·ÊÔÚ¿˜,
(Convective Available Potentioal Energy) CAPE ‹ B+, ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ
ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ıÂÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ·‰È·-
‚·ÙÈÎ¿ ·Ó˘„Ô‡ÌÂÓÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú·. AÊfiÙÔ˘ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ CAPE Â›Ó·È ·Ó¿-
ÏÔÁË ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ·¤Ú·, Î·ıÒ˜ Â›Ó·È
ıÂÚÌfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘, ÙÔ CAPE ·Ú¤¯ÂÈ ¤Ó· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi Ì¤-

B+

∂˘
∂z

 ∂T
∂z

 Ri =
g ∂T

∂z
 

T ∂˘
∂z

2
 ≅  

g
T2 - T1

z2 - z1

T1 + T2

2
 v2 - v1
z2 - z1

2
 

JI = 1,6 £w(900) - T500 - 1
2

 T - Td 700 - 8
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ÙÚÔ ÙË˜ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜. øÛÙfiÛÔ, ÛÊÔ‰Ú¤˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ ÌÔÚÂ› Ó·
·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ Ì¤¯ÚÈ Ì¤ÙÚÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ CAPE, ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¤ÓÙÔ-
ÓÔ˘ ‰È·ÙÌËÙÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘, Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ “EÏÈÎfiÙË-
Ù·˜” ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÈÁ›‰· (SR Helicity) Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi
ÈÛ¯˘Úfi ÚÂ‡Ì· ÂÈÛÚÔ‹˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙË˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜.

™Ù· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· (SkewT, Tephigram) Ë ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜

CAPE ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Î·Ì‡-

ÏË˜ ·Ó‡„ˆÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú· Î·È ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ·Ó‡„ˆÛË˜ LFC (Level of Free Convection),

Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Â›Â‰Ô ÈÛÔÚÚÔ›·˜, EL (Equilibrium Level).

(6) B-

H ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ B- ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-

ÎÒÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ Â›Ó·È ıÂÚÌfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· ·¤Ú· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù·-

ÎfiÚ˘Ê· Î·È ·‰È·‚·ÙÈÎ¿. H ·Ó‡„ˆÛË ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·¤Ú· ÛÙ· ¯·ÌËÏ¿ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¿

ÛÙÚÒÌ·Ù· Û˘¯Ó¿ ·ÔÙÚ¤ÂÙ·È ·fi Ù¤ÙÔÈ· Â˘ÛÙ·ı‹ ÛÙÚÒÌ·Ù· ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

(7) ¢Â›ÎÙË˜ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜ (CAP)

O ‰Â›ÎÙË˜ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜ CAP, Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ÙË˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÓÒÙÂÚˆÓ

Â˘ÛÙ·ı¤ÛÙÂÚˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ó· ·ÔÙÚ¤„Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ·ÓÔ‰ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔ-

Ú¿˜. TÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË CAP ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 2 ÆC, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÈÛ¯˘Ú‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ·Ô-

ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ·ÓÔ‰ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜.

(8) ¢Â›ÎÙË˜ Total Totals (TT)

O ‰Â›ÎÙË˜ TT ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi ÙË ıÂÚ-

ÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ 850-500 hPa Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰Úfi-

ÛÔ˘ ÛÙ· 850 hPa. AÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô fiÚÔ˘˜-‰Â›ÎÙÂ˜ ÙÔÓ Vertical Total (VT) Î·È

ÙÔÓ Cross Totals (CT).

O ‰Â›ÎÙË˜ VT ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÛÙ·ÙÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· ‹ ÙË ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙÔ˘ ÛÙÚÒ-

Ì·ÙÔ˜ 850-500 hPa.

O ‰Â›ÎÙË˜ CT ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ ÛÙ· 850 hPa.

TT = VT + CT

VT = T (850 hPa) - (500 hPa)

CT = Td (850 hPa) - T (500 hPa)

ŸÔ˘ T ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ ÂÓ‰ÂÈÎÓ˘fiÌÂÓÔ Â›Â‰Ô Î·È Td Ë ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ ÛÂ ÆC.

TÈÌ‹ ÙÔ˘ VT ›ÛË ÌÂ 40 Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÍËÚÔ-·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ ÛÙÚÒÌ·

850-500 hPa. øÛÙfiÛÔ, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ VT Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜, ÌÂ ÙÈÌ¤˜ Á‡-

Úˆ ÛÙÔ 26 ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÛÙ·ÙÈÎ‹ ·ÛÙ¿ıÂÈ· (¯ˆÚ›˜

Ó· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë Ë ˘ÁÚ·Û›·) Î·È ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·Ù·ÈÁ›‰ˆÓ.
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TÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË TT Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·Ù·ÈÁ›‰ˆÓ:

44 MÂÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜

46 ¢È¿Û·ÚÙÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜, ÌÂÚÈÎ¤˜ Ì¤ÙÚÈ·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜

48 ¢È¿Û·ÚÙÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜, ÌÂÚÈÎ¤˜ Ì¤ÙÚÈ·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜

ÛÊÔ‰Ú¤˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜

50 ¢È¿Û·ÚÙÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜, ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÊÔ‰Ú¤˜ Î·È ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÔÈ Û›ÊˆÓÂ˜

52-58 ¢È¿Û·ÚÙÂ˜ Ì¤¯ÚÈ ÔÏ˘¿ÚÈıÌÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ Ì¤ÙÚÈ·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ÌÂÚÈÎÔ›

Û›ÊˆÓÂ˜

60 ¶ÔÏ˘¿ÚÈıÌÂ˜ Ì¤ÙÚÈÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜, ‰È¿Û·ÚÙÂ˜ ÛÊÔ‰Ú¤˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ Î·È Û›-

ÊˆÓÂ˜

(9) ¢Â›ÎÙË˜ K (KI)

O ‰Â›ÎÙË˜ ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ K, ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·ıÒ˜ Û¯ÂÙ›˙Â-

Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·Ù·ÈÁ›‰ˆÓ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜. B·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ·fi

Ù· 850 Ì¤¯ÚÈ Ù· 500 hPa Û˘Ó ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ ÛÙ· 850 hPa,

Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ı· Û¯¤ÛË.

KI = T (850 hPa) - T (500 hPa) + Td (850 hPa) - Td (700 hPa)

H ·Ó¿Ù˘ÍË ÈÛ¯˘ÚÒÓ Î·Ù·ÈÁ›‰ˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ ¿ÓÔÈÍË˜ Û˘¯Ó¿ ··È-

ÙÂ› ÍËÚfi ·¤Ú· ÛÙ· ÌÂÛ·›· Â›Â‰· Ó· ·ÔÙÚ¤„Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿. Afi

ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿ ÔÈ ıÂÚÈÓ¤˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ¤Ó· ÔÏ‡ ˘ÁÚfi

·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÙ· Ì¤Û· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÙÚ·Â› Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË Ïfi-

Áˆ ÙË˜ ÏÂ˘ÚÈÎ‹˜ ÂÈÛÚÔ‹˜.

TÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË KI Î·È ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·Ù·ÈÁ›‰ˆÓ:

20 < KI < 25 MÂÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜

25 < KI < 30 ¢È¿Û·ÚÙÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜

30 < KI < 35 E˘Ú‡ÙÂÚ· ‰È¿Û·ÚÙÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜

35 < K ¶ÔÏ˘¿ÚÈıÌÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜

(10) M·ÎÚÔÛÎÔÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ Richardsn, BRN (Bulk Richardson Number)

O Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ Richardson, ·Ú¤¯ÂÈ ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤-

ÙÚˆÓ ÙË˜ ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ (CAPE) Î·È ÙÔ˘ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ‰È·ÙÌËÙÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ (BRN shear)

Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ Ì¿ÏÈÛÙ· Î·È ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙˆÓ Î·Ù·ÈÁ›‰ˆÓ (ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÂ˜, ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÂ˜,

˘ÂÚÎ‡ÙÙ·ÚÂ˜), ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ CAPE ÌÂÙ·Í‡ 1500 Î·È 

3500 J/kg. BRN = CAPE/0.5 Ø U2

fiÔ˘ U Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ‰È·ÙÌËÙÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÛÙÚÒ-

Ì· ÙˆÓ 0-6 km.

TÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË BRN:

BRN < 10 IÛ¯˘Úfi ‰È·ÙÌËÙÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ Î·È ÌÈÎÚ¤˜ ÙÈÌ¤˜ CAPE

10 < BRN < 45 EÌÊ¿ÓÈÛË ˘ÂÚÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ

BRN > 50 ™¯ÂÙÈÎ¿ ·ÛıÂÓ‹˜ ‰È·ÙÌËÙÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ CAPE,

Û˘Óı‹ÎÂ˜ Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚˆÓ Î·Ù·È-

Á›‰ˆÓ.

KEºA§AIO ¶EM¶TO 129
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AATTMMOO™™ººAAIIPPIIKKEE™™  ¢¢IIAATTAAPPAA••EEII™™

66..11.. AA¤¤ÚÚÈÈÂÂ˜̃  ÌÌ¿¿˙̇ÂÂ˜̃

O fiÚÔ˜ “·¤ÚÈ· Ì¿˙·” ÛËÌ·›ÓÂÈ, –ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ MÂÙÂˆÚÔÏfiÁˆÓ–: ¤Ó· ÙÂ-
Ú¿ÛÙÈÔ ÛÒÌ· ·¤ÚÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·, Î˘Ú›ˆ˜, ˆ˜
ÚÔ˜ ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ˘ÁÚ·Û›·.

OÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ̆ ÁÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘
ÔÈ ›‰ÈÂ˜ Û’ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ë ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓË ·¤ÚÈ· Ì¿˙·. H
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ¤ÎÙ·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È 1000 ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Km. MÈ· ‰ËÏ. ·¤-
ÚÈ· Ì¿˙· ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÌÈ·˜ ËÂ›ÚÔ˘ ‹ Î·È ÂÓfi˜ ̂ ÎÂ-
·ÓÔ‡. MÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ, ÁÂÓÈÎ¿, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ‰›-
Î·ÈË Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

™Â Î¿ıÂ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ¤¯Ô˘Ó: ·) Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ
– (˘ÁÚ·Û›·) – Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ì·˙› ÙË˜, ‰ÈfiÙÈ ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÙˆÓ ̆ ‰Ú·-
ÙÌÒÓ ı· ÂÍ·ÚÙËıÂ› ÙÔ ÔÛfi ÙˆÓ ˘‰ÚÔ·Ô‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰‡Ó·Ù·È Ó· ·Ê‹ÛÂÈ
ÂÚÓÒÓÙ·˜ ¿Óˆ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Î·È ‚) Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜, Î·È Ì¿-
ÏÈÛÙ· Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰È·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ÁÈ·Ù› ·˘Ù‹ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÔ
Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜ Î·È Î·Ù’ Â¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹.

66..22.. ¶¶ËËÁÁ‹‹  ––  ¢¢ÈÈ··‰‰ÚÚÔÔÌÌ‹‹  ÎÎ··ÈÈ  ËËÏÏÈÈÎÎ››··  ÙÙˆ̂ÓÓ  ··ÂÂÚÚ››ˆ̂ÓÓ  ÌÌ··˙̇ÒÒÓÓ

°È· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÁÂÓÈÎ¿, ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÙÚ›· Î˘-
Ú›ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜:
1) Ë ËÁ‹, 2) Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ Î·È 3) Ë ËÏÈÎ›· ÙÔ˘˜.

¶ËÁ‹ ÌÈ·˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›-
ÛÙËÎÂ Î·È ·fi ÙËÓ ÔÔ›· Ê˘ÛÈÎ¿ ‹ÚÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙË˜.

¢È·‰ÚÔÌ‹ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙËÓ
ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ, ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙË˜. 

HÏÈÎ›· Ê˘ÛÈÎ¿ Â›Ó· Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ÌÂÛÔÏ·‚Â› ÁÈ· Ó· Î¿ÓÂÈ Ë Û˘˙ËÙÔ‡ÌÂ-
ÓË Ì¿˙· ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙË˜.
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66..33.. TT··ÍÍÈÈÓÓfifiÌÌËËÛÛËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  ··ÂÂÚÚ››ˆ̂ÓÓ  ÌÌ··˙̇ÒÒÓÓ

OÈ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ËÁ‹ Î·È ÙËÓ ‰È·‰ÚÔÌ‹
ÙÔ˘˜. ’E¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô, Î˘Ú›ˆ˜, Ù‡Ô˘˜ Î·È Ô Î·ı¤Ó·˜ ·’ ·˘ÙÔ‡˜ ˘Ô‰È·ÈÚÂ›Ù·È
ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ‰‡Ô Â› Ì¤ÚÔ˘˜.

11)) ¶¶ÔÔÏÏÈÈÎÎ¤¤˜̃  ··¤¤ÚÚÈÈÂÂ˜̃  ÌÌ¿¿˙̇ÂÂ˜̃  ((PP))

TÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ ÎÂÊ·Ï·›Ô ÁÚ¿ÌÌ· (P) Î·È Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ Û·Ó
ËÁ‹ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÏÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. K·È ·Ó ÌÂÓ Ë ËÁ‹ Â›Ó·È ı·Ï¿ÛÛÈ· ÂÚÈÔ-
¯‹ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÙfiÙÂ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÔÏÈÎ¤˜ (Û‡Ì‚ÔÏÔ (mP) (Polar maritime), ÂÓÒ
fiÙ·Ó Â›Ó·È ËÂÈÚˆÙÈÎ¤˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ËÂÈÚˆÙÈÎ¤˜ ÔÏÈÎ¤˜, (Û‡Ì‚ÔÏÔ cP)
(polarcontinental)

22)) TTÚÚÔÔÈÈÎÎ¤¤˜̃  ··¤¤ÚÚÈÈÂÂ˜̃  ÌÌ¿¿˙̇ÂÂ˜̃

™‡Ì‚ÔÏfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ ÎÂÊ·Ï·›Ô ÁÚ¿ÌÌ· (T) Î·È ËÁ‹ ÙÔ˘˜ ÔÈ TÚÔÈÎ¤˜
Î·È YÔÙÚÔÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. YÔ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ·˘Ù¤˜ ÛÂ ‰‡Ô Â› Ì¤ÚÔ˘˜ Ù‡-
Ô˘˜: TÈ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÙÚÔÈÎ¤˜ (mT) (Tropical maritine) fiÙ·Ó Ë ËÁ‹ Â›Ó·È ı·-
Ï¿ÛÛÈ· Î·È ÙÈ˜ ËÂÈÚˆÙÈÎ¤˜ ÙÚÔÈÎ¤˜ (cT) (Tropical continental) fiÙ·Ó Â›Ó·È
ËÂÈÚˆÙÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË.

OÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÒÓ Ï·ÙÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ËÁ¤˜ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·-
˙ÒÓ ÁÈ·Ù› Â‰Ò ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ ‰˘ÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ (westerlies) ÔÈ ÔÔ›-
ÔÈ ÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ Û¯Â‰fiÓ Î›ÓËÛË ÙÈ˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ Î·È Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ¤ÙÛÈ
·ÏÒ˜ ÛÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ÌÂÙ·Í‡ ÔÏÈÎÒÓ Î·È ÙÚÔÈÎÒÓ ·¤ÚÈˆÓ Ì·˙ÒÓ.

EÎÙfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô˘˜ ·¤ÚÈˆÓ Ì·˙ÒÓ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› Î·È ÔÈ
Ù‡ÔÈ ÙˆÓ AÚÎÙÈÎÒÓ Ì·˙ÒÓ (A) (Artic) Î·È ÙˆÓ ÈÛËÌÂÚÈÓÒÓ (E) (Equatorial).

OÈ AÚÎÙÈÎ¤˜ Î·È ÔÏÈÎ¤˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ Â›Ó·È „˘¯Ú¤˜ ÂÓÒ ÔÈ TÚÔÈÎ¤˜ Î·È
IÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ıÂÚÌ¤˜.

OÙ·Ó ÌÈ· ·¤ÚÈ· Ì¿˙· Â›Ó·È ÔÏ‡ „˘¯ÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ
ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È, ÙfiÙÂ Ë Ì¿˙· ·˘Ù‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (K) (Kalt)
ÂÓÒ fiÙ·Ó Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ıÂÚÌfiÙÂÚË ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· (W) (Warm).

AÚ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÔ‡ÏÔ˘ıÔ˘˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜:

mPw mPk cPk cA
mTw mTk cTw mE

¢ËÏ. mPw ÛËÌ·›ÓÂÈ: ÌÈ· ÔÏÈÎ‹ ı·Ï¿ÛÛÈ· Ì¿˙· Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ıÂÚÌfiÙÂÚË
·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È, Î·È cPk ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÈ· ËÂÈ-
ÚˆÙÈÎË ÔÏÈÎ‹ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· Ô˘ Â›Ó·È „˘¯ÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ¿Óˆ
ÛÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó’ ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ fiÙ·Ó ÌÈ· ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ËÂÈÚˆÙÈÎ‹ (c) Â-
Ú¿ÛÂÈ ¿Óˆ ·fi ı·Ï¿ÛÛÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ ÂÌÏÔ˘Ù›˙ÂÙ·È ·fi Î¿Ùˆ ÌÂ
˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜, ÏfiÁˆ ÂÍ·ÙÌ›ÛÂˆ˜, Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿ ÛÂ ı·Ï¿Û-
ÛÈ· (m). H ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË fiÌˆ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏ· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ.
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EE¶¶IIººAANNEEIIEE™™  AA™™YYNNEEXXEEIIAA™™  ––  MMEETTøø¶¶AA

66..44.. OOÚÚÈÈÛÛÌÌÔÔ››  ––  °°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

OÙ·Ó ‰‡Ô ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ıÂÚÌÔ˘ÁÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿, ¤ÏıÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ Â·Ê‹, ÙfiÙÂ ÂÈÛ¯ˆÚÔ‡Ó Ë ÌÈ· ÂÓÙfi˜ ÙË˜
¿ÏÏË˜ Î·È Ì¤¯ÚÈ ‚¿ıÔ˜ 15–50 Km ÂÚ›Ô˘.

EÙÛÈ Ë ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È ÌÈ· “ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·Û˘Ó¤-
¯ÂÈ·˜” Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙˆÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î¿ıÂ
ÌÂÙˆÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È ÌÈ· ÛÙÂÓ‹ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ‹ ˙ÒÓË, ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô Ô-
Ï‡ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·ÂÚ›Â˜ Ì¿˙Â˜. H ÙÔÌ‹ ÌÈ·˜ ÌÂÙˆÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ì’
¤Ó· ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô (¯¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡) Â›Ó·È ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Ì¤Ùˆ-
Ô. ™Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ “ÌÂÙˆÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜”, “Ì¤ÙˆÔ” ı· ıÂˆÚÔ‡-
ÓÙ·È Ù·˘ÙfiÛËÌÂ˜.

AÚ· ÔÈ ÌÂÙˆÈÎ¤˜ ‰ËÏ. ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·È Ù· Ì¤Ùˆ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó
Û·Ó ÔÚÈ·Î¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘Ó Ì¿˙Â˜ ·¤ÚÔ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ·˜.

H ¤ÓÓÔÈ· ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ ‹ ÙˆÓ ÌÂÙˆÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÂÈÛ‹¯ıË ÛÙËÓ ÌÂ-
ÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÙÔ 1918 ·fi ÌÈ· ÔÌ¿‰· NÔÚ‚ËÁÒÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ: J.
Bjerknes, V. Bjerknes, H. Solberg Î·È T. Bergeron.

To 1918 Ë ÔÌ¿‰· ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ÙËÓ “ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Ô-
ÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘” (Polar front theory).

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ıÂˆÚ›· ·˘Ù‹ ÙÔ “ÔÏÈÎfi Ì¤ÙˆÔ” ıÂˆÚ‹ıËÎÂ ˆ˜ Ë ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÔÏÈÎÒÓ Î·È ˘ÔÙÚÔÈÎÒÓ ·¤ÚÈˆÓ Ì·˙ÒÓ.

MÂ ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙˆÓ Bjerkness, Solberg Î·È Bergeron ¤ÁÈÓÂ ÁÓˆ-
ÛÙfi fiÙÈ Ù· Ì¤Ùˆ· ¤¯Ô˘Ó Î·ÓÔÓÈÎfi Î‡ÎÏÔ ˙ˆ‹˜ Î·È ÙÔ 1928 Ô Bergeron ·-
ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÂÍ‹ÁËÛË ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÙË˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ ÌÂ-
ÙÒˆÓ.

EÂÈ‰‹ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÙˆÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ˙ˆÓÒÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜
Ë Î·ÈÚÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ï·ÙÒÓ ÁÈ’ ·˘Ùfi Ë ÌÂÏ¤ÙË ÁÂÓÈÎ¿ ÙˆÓ
ÌÂÙÒˆÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ì·˜ ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ.

66..55.. HH  ÎÎÏÏ››ÛÛËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÌÌÂÂÙÙˆ̂ÈÈÎÎÒÒÓÓ  ÂÂÈÈÊÊ··ÓÓÂÂÈÈÒÒÓÓ

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÔÈ ÌÂÙˆÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿-
˙Â˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÓ ıÂÚÌÔ˘ÁÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Â˘ÚÈÛÎfiÌÂÓÂ˜
fiÌˆ˜ ÛÂ Î›ÓËÛË.

§fiÁˆ, ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ ÌÂÙˆÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ì¤Û·
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î¿ÔÈ· ÎÏ›ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. O „˘¯ÚfiÙÂÚÔ˜ ·¤Ú·˜, ˆ˜
ÈÔ ‚·Ú‡˜, ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÂÈÛ¯ˆÚ‹ÛÂÈ, Û·Ó ÛÊ‹Ó·˜, Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ıÂÚÌfi. °È· ÙËÓ
ÎÏ›ÛË ÁÂÓÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ.
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™ÙÔ Û¯.6.5.1 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÎÏ›ÛË ÌÈ·˜ ÌÂÙˆÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜.

°È· ÙËÓ ÂÊ· (™¯. 6.5.1) ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

6.5.1

™¯. 6.5.1

fiÔ˘ f = 2ˆËÌÊ: ˆ  Ë ÁˆÓ. Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÁË˜ Î·È Ê ÙÔ ÁÂˆÁ. Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ùfi-

Ô˘, ˘1, ˘2, T1, T2 ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Î·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô

ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘.

H ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÔÏ‡ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ (T1, T2) Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÛÂ Û¯¤-

ÛË ÌÂ ÙËÓ ‰È·ÊÔÚ¿ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ (˘1, ˘2). ŒÙÛÈ, ıÂˆÚÒÓÙ·˜ ·ÓÙ› ÙˆÓ T1, T2 ÙËÓ

Ì¤ÛË ÙÔ˘˜ ÙÈÌ‹ Ë 6.5.1 ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÙÂ›:

6.5.2

H Û¯¤ÛË 6.5.2 ‰›ÓÂÈ, ıÂˆÚËÙÈÎ¿, ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙˆÓ ÌÂÙˆÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜, Î·È

ˆ˜ Ì¤Û· Ù˘ÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË: ¢˘ = 5m/sec, ¢T= 3 ÆK Î·È T
–

= 300 ÆK Ë 6.5.2 ÁÈ·

Ê = 30Æ ‰›ÓÂÈ:

H ÙÈÌ‹ 1/250 Â›Ó·È ÌÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜, ÁÂÓÈÎ¿, ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ. 

66..66.. EE››‰‰ËË  ÌÌÂÂÙÙÒÒˆ̂ÓÓ

OÙ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÌÂÙÒÔ˘, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒ-

Ô˘, Ô ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ÙÔÓ „˘¯Úfi, ÙfiÙÂ ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌfi.

H Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘ ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ̄ ¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡

Â›Ó·È Ë:

ÂÊ· = 2 x 7,29 x 10-5 x 0,5
9,8

 ⋅ 300 x 5
3

 ≈ 1
250

 

ÂÊ· = f
g
 ⋅ T (˘2 – ˘1)

T1 – T2

 = f
g

 ⋅ T ¢ ˘
¢ T

 

T,

Z

¢Z

¢x
x

¢Z· p

p – dp

p′-dp

ÌÂÙˆ
ÈÎ‹

ÂÈÊ
¿ÓÂ

È·

p′

ÂÊ· = f
g
 ⋅ ˘2T1 – ˘1T2

T1 – T2

 

134 ATMO™ºAIPIKE™ ¢IATAPA•EI™



2) OÙ·Ó fiÌˆ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓÈÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘, Ô „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Î·-
Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘, ÙÔÓ ıÂÚÌfi ·¤Ú·, ÙfiÙÂ ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È „˘¯Úfi.

H Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Â›Ó·È:

3) OÙ·Ó ¤Ó· Ì¤ÙˆÔ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙfiÙÂ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÛÙ¿ÛÈÌÔ Î·È Ë Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ̄ ¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ Â›Ó·È:

4) T¤ÏÔ˜ fiÙ·Ó ¤Ó· „˘¯Úfi Ì¤ÙˆÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ¤Ó· ıÂÚ-
Ìfi,Ô ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È Ù· ‰‡Ô
Ì¤Ùˆ· Á›ÓÔÓÙ·È, ÙÂÏÈÎ¿, ¤Ó· ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “Û˘ÓÂÛÊÈÁÌ¤ÓÔ” (occluded
front).

H ¤ÎÙ·ÛË, ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ‹˜ ˙Ò-
ÓË˜ ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ, Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· fiÚÈ·.

°ÂÓÈÎ¿ ¤Ó· Ì¤ÙˆÔ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎfi, ·fi Û˘ÓÔÙÈÎ‹˜ ÏÂ˘-
Ú¿˜, fiÙ·Ó ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 850 mb ÂÚ›Ô˘ Î·È
¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 350 Km.

TÔ Ï¿ÙÔ˜ ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 5 Âˆ˜ 50 Km.

66..77.. ££ÂÂÚÚÌÌ¿¿  ÌÌ¤¤ÙÙˆ̂··  ((™™¯̄..  66..77..11))

Oˆ˜ Â›·ÌÂ Î·È ·Ú·¿Óˆ ÛÙ· ıÂÚÌ¿ Ì¤Ùˆ·, Ô Û¯ÂÙÈÎ¿ ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜
ÂÎÙÔ›˙ÂÈ Î·È ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÛÈÁ¿–ÛÈÁ¿ ÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·˘ÙÔ‡ „˘¯Úfi ·¤Ú·.

H ÎÏ›ÛË ¤ÙÛÈ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂÓË˜ Ì’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·Û˘-
Ó¤¯ÂÈ·˜ ÔÈÎ›ÏÂÈ ·fi 1/50 Ì¤¯ÚÈ 1/300 ÌÂ ÌÈ· Û˘Ó‹ıË ÙÈÌ‹ 1/100. A˘Ùfi
ÛËÌ·›ÓÂÈ, ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÔÙÈ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 100 Km Ì¤Û· ÛÙÔÓ „˘¯Úfi ·¤Ú·,
·fi ÙË ı¤ÛË Ô˘ ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, Û˘Ó·ÓÙ¿ Î·ÓÂ›˜ ÙËÓ ÌÂ-
ÙˆÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÂ ‡„Ô˜ 1 Km Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

H Ê˘ÛÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ ÌÂÙÒ-
Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

O ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜, ˆ˜ ÈÔ ÂÏ·ÊÚ‡˜, ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ˘ÂÚ¿-
Óˆ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú·. MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ̆ Ê›ÛÙ·Ù·È ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÂÎÙfiÓˆÛË Î·È
¿Ú· „‡ÍË. EÙÛÈ, ·fi Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ Î·È ¿Óˆ, ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ, ·fi ıÂÚÌÔÎÚ·-
ÛÈ·Î‹ ¿Ô„Ë, ÙÔ “ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘” ‹ “ÛËÌÂ›Ô ÎÔÚÂÛÌÔ‡” Î·È ¤ÙÛÈ ÔÈ ̆ ‰Ú·ÙÌÔ›
ÙÔ˘ ·Ó·ÁÎ¿˙ÔÓÙ·È Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆıÔ‡Ó.

¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘ÙfiÓ ¤Ó· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ÓÂÊÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Î·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘.
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T· Â›‰Ë ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ Ô˘ ‚Ï¤ÂÈ Ô Î¿ıÂ ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜ Î·Ù¿ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÂÓfi˜

ıÂÚÌÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘ Â›Ó·È Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ Cirrrus, Cirrostratus, Altostratus,

Nibostratus (™¯.6.7.1).

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·ÛÙ·ı‹˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

Altostratus Î·È Nibostratus Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·È Î·Ù·ÈÁÈ‰Ô-

ÊfiÚ· Ó¤ÊË ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Cumulonibus (™¯. 6.7.1(a)).

™¯. 6.7.1 K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÙÔÌ‹ ıÂÚÌÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘: ·) ÌÂ ÙÔÓ ıÂÚÌfi ·¤Ú· ·ÛÙ·ı‹ Î·È ‚) ÌÂ ÙÔÓ ıÂÚ-
Ìfi ·¤Ú· Â˘ÛÙ·ı‹. (K·Ù¿ E. G. Gates. 1972).

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ù· Ó¤ÊË Cirrus ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ̂ ˜ Úfi‰ÚÔÌÔ˜ ¤ÏÂ˘-

ÛË˜ ıÂÚÌÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘.

O Î·ÈÚfi˜, Î·Ù¿ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ¿ ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘, ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÁÂˆ-

ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ “·ÛÙ·ÙÔ˜” Î·ıfiÙÈ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi

Ù· Ó¤ÊË Ô˘ ÙÔ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó Â›Ó·È ‚ÚÔ¯ÔÊfiÚ· ‹ Î·Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚ·. H ‚ÚÔ¯‹ ‹

ÙÔ ¯ÈfiÓÈ, ÌÂ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘, Â›Ó·È Ì¤ÙÚÈ·˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÂÓÙ¿-

ÛÂˆ˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏË˜ fiÌˆ˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜. H ¤ÓÙ·Û‹ ÙË˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
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ÙÈÌ‹ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ Èfi ·fiÙÔÌË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ Î·È ·‡ÂÈ fiÙ·Ó Â-
Ú¿ÛÂÈ È¿ ÙÔ Ì¤ÙˆÔ. EÎÙfi˜ ·fi ÙË ‚ÚÔ¯‹ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·Ú·ÙËÚËıÔ‡Ó
ÙfiÛÔ ÈÛ¯˘Ú¤˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ fiÛÔ Î·È Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÔÌ›¯ÏË˜ (Fog).

H ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÒÓ ÌÂÙÒˆÓ Â›Ó·È 1200 m ÂÓÒ Ë Î·Ù·-
ÎfiÚ˘ÊË 6000 m.

66..88.. ææ˘̆¯̄ÚÚ¿¿  ÌÌ¤¤ÙÙˆ̂··  ((™™¯̄..  66..88..11))

™Ù· Ì¤Ùˆ· ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡, fiˆ˜ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, Ë „˘¯Ú‹ ·¤ÚÈ·
Ì¿˙· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙË ıÂÚÌ‹.

™¯. 6.8.1 K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÙÔÌ‹ „˘¯ÚÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘: ·) ÌÂ ÙÔÓ ıÂÚÌfi ·¤Ú· Â˘ÛÙ·ı‹ Î·È ‚) ÌÂ ÙÔÓ
ıÂÚÌfi ·¤Ú· ·ÛÙ·ı‹. (K·Ù¿ E. G. Gates, 1972).
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H ÎÏ›ÛË ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ ÔÈÎ›ÏÂÈ ·fi 1/5O Ì¤¯ÚÈ 1/150 ÌÂ ÌÈ· Û˘Ó‹ıË ÙÈ-
Ì‹ 1/80. ¢ËÏ. Ù· „˘¯Ú¿ Ì¤Ùˆ· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÎÏ›ÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·’ fiÙÈ
Ù· ıÂÚÌ¿. H ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È 400 Km ÂÓÒ Ë
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·fi 3500 Ì¤¯ÚÈ 4500 m. (™¯.6.8.1).

H Ê˘ÛÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Â›Ó·È: O „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ ÚÔ¯ˆ-
ÚÂ› Ù·¯‡ÙÂÚ· ·’ÔÙÈ Ô ıÂÚÌfi˜ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÈ· “ÛÊ‹Ó·” ÂÓÙfi˜ ·˘ÙÔ‡. EÙÛÈ,
Ô ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÙ·È ÛÂ Ù·¯Â›· ·ÓÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÌÂ-
ÙˆÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ÔfiÙÂ „‡¯ÂÙ·È ·‰È·‚·ÙÈÎ¿ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔÓ Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÌfi: ÔÁÎˆ‰ÒÓ ÓÂÊÒÓ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙˆÓ Stratocumulus, Cumulonibus,
Nibostratus, Altostratus Î·È ‚ÚÔ¯ÒÓ.

º˘ÛÈÎ¿, Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÓÂÊÒÓ Î·È ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜, ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È
·fi ÙÔ ‚·ıÌfi Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·˜ Î·È ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ ·¤Ú·.

H ‰È·‰Ô¯‹ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÂÓfi˜ Ù˘ÈÎ¿ „˘¯ÚÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘
¤¯ÂÈ ̂ ˜ ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜: ¶ÚÒÙ·, ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ıÂÚÌfi ·¤Ú· Î·È ÌÚÔÛÙ¿ ·fi
ÙË ÌÂÙˆÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·˘Í¿ÓÔ˘Ó. K·ÙfiÈÓ, ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ·Ú·¿Óˆ Û‡Ó-
ÓÂÊ· ÛÙÔÓ ÔÚ›˙ÔÓÙ· Î·È ÚÔ˜ ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ Ì¤Ùˆ-
Ô. H ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ ›ÂÛË ¤ÊÙÂÈ. H ‚ÚÔ¯‹ ·˘Í¿ÓÂÈ ÛÂ ¤ÓÙ·ÛË Î·ıfiÛÔÓ ÙÔ Ì¤-
ÙˆÔ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ. IÛ¯˘Ú¤˜ ‚ÚÔ¯¤˜ Î·È Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ Â›Ó·È Ù· Ù˘ÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ
ÌÂ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘.

¶Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜, Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ Ó¤ÊˆÛË˜ Î·È ÙˆÓ
‚ÚÔ¯ÒÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÙ· „˘¯Ú¿ ·’ fiÙÈ ÛÙ· ıÂÚÌ¿ Ì¤Ùˆ·.

OÙ·Ó ÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ Ì¤ÙˆÔ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È Ë ›ÂÛË ·Ú¯›-
˙ÂÈ Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ Ù·¯¤ˆ˜. E¯Ô˘ÌÂ ‰Â, Ù·¯Â›· ÓÂÊÔ‰È¿Ï˘ÛË Î·È ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ô Î·ÈÚfi˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÈıÚÈ¿˙ÂÈ ÌÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙÔ˘
ÌÂÙÒÔ˘.

¶Ú¤ÂÈ Ù¤ÏÔ˜, Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ Ô ÂÓÙÔÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ Î·È ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÂÈ-
‰ÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘, ¿Óˆ ÛÙÔ ¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡, fiÙ·Ó ‚¤‚·È· ˘¿Ú¯ÂÈ, Â›Ó·È
‚·ÛÈÎ‹ ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ÛˆÛÙ‹ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡. K·ıËÌÂÚÈÓfi ÏÔÈ-
fiÓ Ì¤ÏËÌ· ÙˆÓ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ, Â›Ó·È Ë ‰È¿ÁÓˆÛË Î·È Ô ÂÓÙÔ-
ÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ.

66..99.. ™™ÙÙ¿¿ÛÛÈÈÌÌ··  ÌÌ¤¤ÙÙˆ̂··

EÓ· Ì¤ÙˆÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÛÙ¿ÛÈÌÔ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÍÈfiÏÔÁË
ÌÂÙ·Î›ÓËÛË. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÙfiÛÔ Ë ıÂÚÌ‹ fiÛÔ Î·È Ë „˘¯Ú‹ ·¤ÚÈ· Ì¿˙·, Ô˘
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹, Â›Ó·È ÛÙ¿ÛÈÌÂ˜.

66..1100.. ™™˘̆ÓÓÂÂÛÛÊÊÈÈÁÁÌÌ¤¤ÓÓ··  ÌÌ¤¤ÙÙˆ̂··

TÔ Â›‰Ô˜ ·˘Ùfi ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙ·Ó ¤Ó· Ù·¯¤ˆ˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ „˘-
¯Úfi Ì¤ÙˆÔ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ¤Ó· ÚÔÔÚÂ˘fiÌÂÓÔ ıÂÚÌfi Ì¤-
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ÙˆÔ. TfiÙÂ Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ Ì¤Ùˆ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Û˘ÓÂÛÊÈÁÌ¤ÓÔ

(™¯. 6.10.1).

™¯. 6.10.1 K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÙÔÌ‹: ·) ÌÈ·˜ ıÂÚÌ‹˜ Î·È ‚) ÌÈ·˜ „˘¯Ú‹˜ Û‡ÛÊÈÍË˜. (K·Ù¿ §. K·Ú·È-
¤ÚË, 1981).

™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, Â›Ó·È ÁÓˆÛÙÔ› ÔÈ fiÚÔÈ: ıÂÚÌ‹ ‹ „˘¯Ú‹ Û‡-

ÛÊÈÍË. Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÛÙÔ ™¯. 6.10.1· Ë Û‡ÛÊÈÍË Ï¤ÁÂÙ·È ıÂÚÌ‹ fiÙ·Ó

Ô ÚÔÔÚÂ˘fiÌÂÓÔ˜ „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘ Â›Ó·È „˘¯ÚfiÙÂÚÔ˜ ÂÎÂ›-

ÓÔ˘ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘. OÙ·Ó Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ Ë Û‡ÛÊÈÍË ÙfiÙÂ Ï¤ÁÂ-

Ù·È „˘¯Ú‹ (™¯.6.10.1‚).

66..1111.. MMfifiÓÓÈÈÌÌ··  ÌÌ¤¤ÙÙˆ̂··  ÛÛÙÙÔÔÓÓ  ÏÏ··ÓÓ‹‹ÙÙËË  ÌÌ··˜̃

™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ °Ë˜, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È, ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Û˘¯ÓfiÙËÙ·,

Û¯Â‰fiÓ ÌfiÓÈÌ·, ÌÂÙˆÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÎÙ¿ÛÂˆ˜.

™Ù· ™¯. 6.11·,‚ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÌÂÙˆÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÛÙÔÓ

Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹ Î·È ıÂÚÈÓ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ·) TÔ ·ÚÎÙÈÎfi Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡, ̄ ˆÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ı·-

Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÔÏÈÎ¤˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÙÔ˘ B. AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ AÚÎÙÈÎ¤˜.

‚) TÔ ÔÏÈÎfi Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡, Ë ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙ·ıÌfi ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ™˘ÓÔÙÈÎ‹˜ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·˜, ‰È·¯ˆÚ›-

˙ÂÈ, Î·Ù¿ ÙÔÓ ̄ ÂÈÌÒÓ· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, ÙÈ˜ cP ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ ·fi

ÙËÓ B. AÌÂÚÈÎ·ÓÈÎ‹ HÂÈÚÔ ·fi ÙÈ˜ mT Ì¿˙Â˜ ÙÔ˘ AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡ øÎÂ·ÓÔ‡.

Oˆ˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ÛÙ· ™¯. 6.11· Î·È 6.11‚ ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ·˘Ùfi Î·Ù¿ ÙËÓ

‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· fiÚÈ·. TÔ ı¤ÚÔ˜ ÂÌÊ·Ó›-

˙ÂÙ·È ÁÂÓÈÎ¿, ÂÚÈÛÛÛfiÙÂÚÔ ÂÍ·ÛıÂÓÈÌ¤ÓÔ.

Á) AÓ¿ÏÔÁË ÌÂÙˆÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ EÈÚËÓÈ-

ÎÔ‡ (¶ÔÏÈÎfi Ì¤ÙˆÔ EÈÚËÓÈÎÔ‡). K·È ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ·˘Ùfi ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ „˘-

¯Ú¤˜ ÔÏÈÎ¤˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌ¤˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ TÚÔÈÎ¤˜. ¢ÂÓ ˘¿Ú-

¯ÂÈ fiÌˆ˜ Î·Ù¿ ÙÔ ı¤ÚÔ˜.

‰) ™ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ IÛËÌÂÚÈÓ‹˜–TÚÔÈÎ‹˜ ˙ÒÓË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ EÓ‰ÔÙÚÔÈÎfi

Ì¤ÙˆÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÈ˜ ¤ÓÙÔÓÂ˜ ‚ÚÔ¯ÔÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ-

¯‹ ·˘Ù‹.
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™¯. 6.11· OÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌfiÓÈÌˆÓ ÌÂÙˆÈÎÒÓ ˙ˆÓÒÓ, ÛÙÔ B. HÌÈÛÊ·›ÚÈÔ, Î·Ù¿ ÙË ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹ Â-
Ú›Ô‰Ô. (K·Ù¿ §. K·Ú·È¤ÚË, 1981).

™¯. 6.11‚ OÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌfiÓÈÌˆÓ ÌÂÙˆÈÎÒÓ ˙ˆÓÒÓ, ÛÙÔ B. HÌÈÛÊ·›ÚÈÔ, Î·Ù¿ ÙË ıÂÚÈÓ‹ Â-
Ú›Ô‰Ô. (K·Ù¿ §. K·Ú·È¤ÚË, 1981).
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TÔ Ì¤ÙˆÔ Ê˘ÛÈÎ¿ ·˘Ùfi Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÛıÂÓ¤˜ ÌÈ· Î·È ÔÈ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ-
ÓÂ˜ ÛÙËÓ ˙ÒÓË ·˘Ù‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¤˜ ·ÓÙÈı¤ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚ¤˜. E›Ó·È ‚¤-
‚·È· ÙÔ Ì¤ÙˆÔ ·˘Ùfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÎÂ› Û˘ÁÎÏ›-
ÛÂˆ˜ ·¤ÚÈˆÓ Ì·˙ÒÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ 
Ï¿ÙË.

Â) AÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙË Â›ÛË˜, ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ì·˜, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, Â›Ó·È Î·È Ë ·-
Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË ÌÂÙˆÈÎ‹ ˙ÒÓË ¿Óˆ ·fi ÙËÓ MÂÛfiÁÂÈÔ (MÂÛÔÁÂÈ·Îfi Ì¤-
ÙˆÔ) Î·Ù¿ ÙËÓ ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹ ÂÚ›Ô‰Ô.
TÔ Ì¤ÙˆÔ ·˘Ùfi Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ÌÂ ÙÔ ‹ÈÔ, Â‡ÎÚ·ÙÔ, ÌÂÛÔÁÂÈ·-
Îfi ÎÏ›Ì· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Ì·˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ Û·Ó Î‡ÚÈÔ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ‹È-
Ô˘˜ ¯ÂÈÌÒÓÂ˜ Î·È Ù· ‰ÚÔÛÂÚ¿ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ·.

66..1122.. YYÊÊ¤¤ÛÛÂÂÈÈ˜̃

OOÚÚÈÈÛÛÌÌfifi˜̃  ––  °°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

⁄ÊÂÛË ‹ Î˘ÎÏÒÓ·˜ ‹ B·ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÌËÏfi, Ï¤ÁÂÙ·È Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó, ÌÈ· ÂÈ-
ÎfiÓ· ÙË˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ Î·Ì‡ÏˆÓ, ¿Óˆ Û’ ¤Ó·Ó
¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡ (™¯. 1.7.1) fiÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ ÌÈ· Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹, Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹ Î·È ·˘Ù‹ ·˘Í¿ÓÂÈ
fiÛÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ‰È·ÈÛÙÒÓÂ-
Ù·È Ì›· Û˘ÓÂ¯‹˜ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÚÔ˜ ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈ-
Î‹ ÂÚÈÔ¯‹.

O ¿ÓÂÌÔ˜ Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ Ê˘Û¿ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÂÈ-
ÎÙÒÓ ÙÔ˘ ˆÚÔÏÔÁÈÔ‡ (B. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ) Î·È ÌÂ ÌÈ· Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ
ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ˘Ê¤ÛÂˆ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ
ÛÙÚÒÌ· ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÙfiÌÂÓË ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ (™¯.
6.12.1).

™¯. 6.12.1 ·) K˘ÎÏˆÓÈÎ‹ ÚÔ‹ ÛÙÔ B. HÌÈÛÊ·›ÚÈÔ.       ‚)  K˘ÎÏˆÓÈÎ‹ ÚÔ‹ ÛÙÔ N. HÌÈÛÊ·›ÚÈÔ.
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OÈ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ‹ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ¯·ÌËÏ¿, Â›Ó·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·ÎÔÎ·È-
Ú›·˜. H ¤ÓÙÔÓË Ó¤ÊˆÛË, Ô ˘ÂÙfi˜ Î·È ÔÈ ÈÛ¯˘ÚÔ› ¿ÓÂÌÔÈ Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. TÔ ·›ÙÈÔ ÙË˜ Î·ÎÔÎ·ÈÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ “Î˘ÎÏÔ-
ÊÔÚ›·˜” Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›, ÁÂÓÈÎ¿, ÛÙ· ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ¯·ÌËÏ¿ Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÂÈ-
ÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ™¯.6.12.2.

™¯. 6.12.2 TÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ “Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜”, ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· fiÛÔ Î·È Î·ı' ‡„Ô˜, ÌÂ ÙËÓ ÂÈ-
ÎÚ¿ÙËÛË ÂÓfi˜ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÌËÏÔ‡. (K·Ù¿ F.G. Lutgens and E. J. Tarbuck, 1989).

Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÔÙ·Ó ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÁÂˆÁÚ. ÂÚÈÔ¯‹ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ‚·-
ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ̄ ·ÌËÏfi ÙfiÙÂ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È, Î·Ù·Ú¯‹Ó, Û‡ÁÎÏÈÛË (convergence) ÙˆÓ
·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ ÂÚ› ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ¯·ÌËÏÔ‡ ·˘ÙÔ‡. OÈ Ì¿˙Â˜ ·˘Ù¤˜, Û‡ÌÊˆ-
Ó·, ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜ ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ, ‰ÂÓ Û˘ÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ·Ï-
Ï¿ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ‰È¤ÍÔ‰Ô ÚÔ˜ Ù· ·Óˆ. OÈ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ, Á›-
ÓÔÓÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÌÂ ·‰È·‚·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÔfiÙÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÔÈ Ì¿˙Â˜ ·˘Ù¤˜, Î·Ù¿
ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙÔ˘˜, „‡¯ÔÓÙ·È Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› ÙË˜ Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ¤ÙÛÈ
¤Ó· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ÓÂÊÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ Â›Ó·È ÙÂÏÈÎ¿ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-
ÙËÚÔ‡ÌÂÓË Î·ÎÔÎ·ÈÚ›·. Afi Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜
ÙË˜ ·fiÎÏÈÛË˜ (devergence).

O fiÚÔ˜ “Î˘ÎÏÒÓ·˜” ‰ÂÓ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Û‹ÌÂÚ·, ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒÛÂÈ ÙÈ˜ ̆ Ê¤-
ÛÂÈ˜ ‹ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ¯·ÌËÏ¿ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÁÂˆÁ. Ï·ÙÒÓ. O fiÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒÛÂÈ ÙÈ˜ ‰È·Ù·Ú¿ÍÂÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÚÔÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ (TÚÔÈÎÔ› Î˘ÎÏÒÓÂ˜, ‹ Ù˘ÊÒÓÂ˜ ‹
Huricances).

66..1133.. KK··ÙÙËËÁÁÔÔÚÚ››ÂÂ˜̃  ˘̆ÊÊ¤¤ÛÛÂÂˆ̂ÓÓ

AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜
˘Ê¤ÛÂˆÓ:
·) ÌÂÙˆÈÎ¤˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜, ‚) ıÂÚÌÈÎ¤˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜, Á) ÔÚÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜, 
‰) ·ÛÙ·ıÂ›˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜.
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··)) MMÂÂÙÙˆ̂ÈÈÎÎ¤¤˜̃  ̆̆ ÊÊ¤¤ÛÛÂÂÈÈ̃̃   ((FFrroonnttaall  ddeepprreessssiioonn  oorr  wwaavvee  ccyycclloonnee))

OÈ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓˆÓ ÌÂÙˆÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ. ¶ÚÒÙÔÈ Ô˘ Ì›ÏËÛ·Ó ÁÈ· ÙÈ˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜
·˘Ù¤˜ ‹Ù·Ó ÌÈ· ÔÌ¿‰· NÔÚ‚ËÁÒÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏfiÁˆÓ ‰ËÏ. ÔÈ: V. Î·È J. Bjerknes,
Bergeron Î·È Solberg.

OÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ·˘ÙÔ› ‰ÈÂÙ‡ˆÛ·Ó, ÌfiÏÈ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ fi-
ÏÂÌÔ, 1919, Ì¤Û· ·fi ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ, ÌÈ· ¿Ô„Ë
Ô˘ Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ “£ÂˆÚ›· ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘” (The Polar
Front Theory).

™‡ÌÊˆÓ·, ÌÂ ÙËÓ ıÂˆÚ›· ·˘Ù‹, ÛÂ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î¿ıÂ ÌÂÙˆÈÎ‹ ‡ÊÂ-
ÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÌÈ·˜ ıÂÚÌ‹˜
Î·È ÌÈ·˜ „˘¯Ú‹˜, Û¯ÂÙÈÎ¿, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÌÈ· ÌÂÙˆ-
ÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. OÈ Ì¿˙Â˜ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÊÔÚ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ÙˆÓ ‰ÂÈ-
ÎÙÒÓ ÙÔ˘ ˆÚÔÏÔÁÈÔ‡. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ë ÌÂÙˆÈÎ‹ ‡ÊÂÛË Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÛÙÚfi‚È-
ÏÔ˜ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ, ·fi ıÂÚÌÔ˘ÁÚÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ¿Ô„Ë˜, ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ.

™ÙÔ ™¯. 6.13.1 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ¤Ó· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ‰ÔÌ‹˜ ÌÈ·˜
ÌÂÙˆÈÎ‹˜ ‡ÊÂÛË˜ fiˆ˜ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ ÔÚ·Ì·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÔÈ ·Ú·¿Óˆ NÔÚ‚ËÁÔ›
ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Î·È Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· ÁÓˆÛÙfi ˆ˜: “TÔ NÔÚ‚ËÁÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ” (The
Norwegian model).

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Î¿ıÂ ÌÂÙˆÈÎ‹ ‡ÊÂÛË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡Ô Ì¤Ùˆ·:
¤Ó· „˘¯Úfi Î·È ¤Ó· ıÂÚÌfi. O ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È, ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ”ÁÏÒÛÛ·˜”
ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ‡ÊÂÛË˜ (L) fiÔ˘ Ë ›ÂÛË ÙÂÏÈÎ¿,Â›Ó·È ̄ ·ÌËÏ‹, ÂÓÒ Ô „˘-
¯Úfi˜ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ‡ÊÂÛË˜. H ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ Î·Ù·-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ô ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌfi˜ ÙÔÌ¤·˜ ÙË˜ ‡ÊÂÛË˜.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ‡ÊÂÛË˜, fiÔ˘ Ô „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› ÙÔÓ ıÂÚÌfi, Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÔ˜ AÓ·ÙÔÏ¿˜ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘˜, ·Ô-
ÙÂÏÂ› ÙÔ „˘¯Úfi Ì¤ÙˆÔ ÙË˜ ‡ÊÂÛË˜, ÂÓÒ ÙÔ ‰ÂÍÈfi ÙÌ‹Ì· fiÔ˘ Ô ıÂÚÌfi˜ ·¤-
Ú·˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔÓ „˘¯Úfi ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ıÂÚÌfi Ì¤ÙˆÔ ÙË˜ ‡ÊÂÛË˜.

E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ Ô Î·ÈÚfi˜ Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ ÌÈ· ÌÂÙˆÈÎ‹ ‡ÊÂÛË Â›Ó·È Ô
›‰ÈÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ Î·ÈÚfi ÙˆÓ ıÂÚÌÒÓ Î·È „˘¯ÚÒÓ ÌÂÙÒˆÓ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ·-
Ú·¿Óˆ. EÔÌ¤Óˆ˜, Ë Î¿ıÂ ÌÂÙˆÈÎ‹ ‡ÊÂÛË Â›Ó·È, Ï¤ÌÂ, ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Î·-
ÎÔÎ·ÈÚ›·˜.

EÂÈ‰‹, ÂÍ¿ÏÏÔ˘, ÛÙ· Ì¤Û· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ Ï¿ÙË, ÙfiÛÔ Ù· Ì¤-
Ùˆ· fiÛÔ Î·È ÔÈ ÌÂÙˆÈÎ¤˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ·fi ¢˘ÙÈÎ¿
ÚÔ˜ AÓ·ÙÔÏÈÎ¿, Ï¤ÌÂ ÔÙÈ, Ô Î·ÈÚfi˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ, Û˘Ó‹ıˆ˜, ·fi ¢˘ÙÈÎ¿ ÚÔ˜
AÓ·ÙÔÏÈÎ¿.

¶Ú¤ÂÈ, ‚¤‚·È·, Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ·˘Ù‹ ÙˆÓ ‚·ÚÔÌÂ-
ÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ Ë ÁÂÓÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
Î·ı’ ˘„Ô˜ (ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ÙˆÓ ¢˘ÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ) fiÛÔ Î·È Ë ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È· Î·-
ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.
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™¯. 6.13.1 ŒÓ· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ‰ÔÌ‹˜ ÌÈ·˜ ÌÂÙˆÈÎ‹˜ ‡ÊÂÛË˜. (K·Ù¿ §. K·Ú·È-
¤ÚË, 1981).

™ÙÔ ™¯. 6.13.2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ·˜, ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ B. AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡, fiÔ˘ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· ¤‰ÂÈ¯Ó·Ó ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÌÈ·˜ ÌÂÙˆÈÎ‹˜ ‡ÊÂÛË˜, ÛÙË Ê¿ÛË ÙË˜ Û‡ÛÊÈ-

ÍË˜. H ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È,Î·Ù·Ú¯‹Ó, ÌÈ· ÈÛ¯˘Ú‹ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜

ÙÔ˘ “NÔÚ‚ËÁÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘” Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ (™¯. 6.13.1). ¢È·-

ÎÚ›ÓÂÙ·È,Û·ÊÒ˜, Ô ıÂÚÌfi˜ ÙÔÌ¤·˜ ÙË˜ ‡ÊÂÛË˜ Î·È Ë ı¤ÛË ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ.

O ¯¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡ (™¯. 1.7.1) ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· Ù˘ÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· “ÌÂ-

ÙˆÈÎ‹˜ ‡ÊÂÛË˜” Ô˘ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜.
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™¯. 6.13.2 ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÌÈ·˜ ÌÂÙˆÈÎ‹˜ ‡ÊÂÛË˜ ÛÙÔÓ AÙÏ·ÓÙÈÎfi ˆÎÂ·Ófi.

66..1144.. KK‡‡ÎÎÏÏÔÔ˜̃  ˙̇ˆ̂‹‹˜̃  ÌÌÈÈ··˜̃  ÌÌÂÂÙÙˆ̂ÈÈÎÎ‹‹˜̃  ‡‡ÊÊÂÂÛÛËË˜̃

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘, Ô˘ ÛÂ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ‹ Î·È Û‹ÌÂÚ·, Ô Î‡ÎÏÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÌÈ·˜ ÌÂÙˆÈÎ‹˜ ‡ÊÂÛË˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜

ÂÍ‹˜. (™¯. 6.14.1).

™ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË ··Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË Â›Ó·È Ë ‡·ÚÍË ÂÓfi˜ ÛÙ¿ÛÈ-

ÌÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘. TÔ Ì¤ÙˆÔ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÂÈ fiÙ·Ó ‰‡Ô ·¤ÚÈ· ÚÂ‡Ì·Ù·,

¤Ó· ‰˘ÙÈÎfi ıÂÚÌfi Î·È ¤Ó· ·Ó·ÙÔÏÈÎfi „˘¯Úfi, ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜, Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È (Ê¿ÛË ·).
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™¯. 6.14.1 O Î‡ÎÏÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÌÈ·˜ ÌÂÙˆÈÎ‹˜ ‡ÊÂÛË˜. (K·Ù¿ L. F. Musk, 1989).

™‡ÌÊˆÓ·, ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÎÏ·ÛÛÈÎfi NÔÚ‚ËÁÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ, ·˘Ù‹ Ë Ê¿ÛË Â›-

Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒ-

Ô˘ ÙÔ˘ B. AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡. Afi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ‰fiıËÎÂ, Ì¿ÏÏÔÓ, Î·È ÙÔ fiÓÔÌ·

ÙË˜ ÂÓ ÏfiÁˆ ıÂˆÚ›·˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÂÏ·ÊÚ¤˜ ‰È·Ù·Ú¿ÍÂÈ˜ ÔÊÂÈÏfiÌÂÓÂ˜ .¯. ‹ ÛÙËÓ ·ÓÒÌ·ÏË ÙÔ-

ÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË ‹ ÛÙÔ ·ÓÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Î˘Ì·ÙÔÂÈ‰‹ ÎÏ›ÛË Ì¤Û· ÛÙÔ Ì¤ÙˆÔ ·˘Ùfi. E¿Ó ·˘Ù‹

Ë ‰È·Ù¿Ú·ÍË Û˘ÓÙËÚÂ›Ù·È, ÙÔ Î‡Ì· ·˘Í¿ÓÂÈ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ï·Ì‚¿ÓÂÈ, ¤ÙÛÈ, ̄ Ò-

Ú·Ó Î˘ÎÏˆÓÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. O ıÂÚÌfi˜ ‰ËÏ. ·¤Ú·˜ ÂÈÛ¯ˆÚÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ

„˘¯Úfi, ÌÂ ÌÈ· ·ÓÔ‰ÈÎ‹ Ù¿ÛË, ÂÓÒ Ô „˘¯Úfi˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È. EÙÛÈ ÙÔ

¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÛÙ¿ÛÈÌÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ̂ ˜ „˘-

¯Úfi Ì¤ÙˆÔ ÂÓÒ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÌ‹Ì· ˆ˜ ıÂÚÌfi Ì¤ÙˆÔ (Ê¿ÛË b).
H Ê¿ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ “ÌÂÙˆÈÎfi Î‡Ì·” (Frontal Wave).

MÂ ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û·, ÛÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹, ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ Î›ÓËÛË Â˘ÓÔÔ‡ÓÙ·È ÔÈ

·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÙˆÈÎÔ‡ Î‡-

Ì·ÙÔ˜, ÔfiÙÂ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ¤Ó· ”¿‰ÂÈ·ÛÌ·” ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹

ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹
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Ó· ¤ÊÙÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ¤Ó· ‚·-
ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÌËÏfi ‹ ÌÂÙˆÈÎ‹ ‡ÊÂÛË.

™ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë Î˘ÎÏˆÓÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Á›ÓÂÙ·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚË Î·È ÔÈ ¿ÓÂ-
ÌÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÈÛ¯˘ÚÔ›, Ï¤ÔÓ, ÁÈ· Ó· ÎÈÓ‹ÛÔ˘Ó Ù· ˘¿Ú¯ÔÓÙ·
‰‡Ô Ì¤Ùˆ·. TÔ „˘¯Úfi Ì¤ÙˆÔ, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, ÎÈÓÂ›Ù·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂ-
Ú· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘ ÔfiÙÂ ÙÔ ÚÔÊÙ¤ÓÂÈ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÂÓÒÓÔÓÙ·È (Ê¿ÛË c).
TÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ “Û‡ÛÊÈÍË” Occlusion) Î·È ÛÙËÓ
Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Î˘ÎÏˆÓÈÎfi Î‡Ì· ¤¯ÂÈ ÙËÓ Ì¤ÁÈÛÙË ¤ÓÙ·ÛË.

EÓÒ Ë Û‡ÛÊÈÍË Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÂ Ì‹ÎÔ˜ Ë Î˘ÎÏˆÓÈÎ‹ Î˘-
ÎÏÔÊÔÚ›· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÛÂ ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È.
O ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÂÎÏ›ÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜. ™ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ·˘Ùfi ÛÙ¿-
‰ÈÔ (Ê¿ÛË d) Ù· ‰‡Ô Ì¤Ùˆ· Á›ÓÔÓÙ·È Î·È ¿ÏÈ ¤Ó· ·Ïfi ÛÙ¿ÛÈÌÔ Ì¤ÙˆÔ Î·È
Ë ‡ÊÂÛË ‰È·Ï‡ÂÙ·È. A˘Ùfi˜ Ô Î‡ÎÏÔ˜ ˙ˆ‹˜ ÌÈ·˜ ÌÂÙˆÈÎ‹˜ ‡ÊÂÛË˜ ‰È·ÚÎÂ›
‰‡Ô, ÙÚÂÈ˜ ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Ì¤ÚÂ˜.

66..1155.. KK˘̆ÎÎÏÏÔÔÁÁ¤¤ÓÓÂÂÛÛËË

MÂ ÙÔÓ ÔÚÔ “Î˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË” (cyclogenesis) ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ Á¤ÓÂÛË–·Ó¿Ù˘-
ÍË ÌÈ·˜ ‡ÊÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÎfiÌË Î·È ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘Û‹ ÙË˜ Ë ÔÔ›· Û˘ÓÔ-
‰Â‡ÂÙ·È ÌÂ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÙÒÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÈÛ¯‡Ô˘ÛÂ˜ ·fi„ÂÈ˜ Ë ÌÔÚÊ‹ ÚÔ‹˜ ÛÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È, Î˘Ú›ˆ˜, ˘Â‡ı˘ÓË ÁÈ· ÙËÓ Î˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË ÁÂÓÈÎ¿. MÂ ¿ÏÏ· Ïfi-
ÁÈ·, Â›Ó·È ‰ÂÎÙfi Û‹ÌÂÚ·, ÔÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÂÓ‹ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ˘Ê¤ÛÂˆÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜ Î·È ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÛÙËÓ Ì¤ÛË Î·È ·ÓÒÙÂÚË ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·. OÙ·Ó
.¯. Ë ÚÔ‹ ÛÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·, ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÁÂˆÁÚ. ÂÚÈÔ¯‹ ‰ÂÓ
Â›Ó·È, Î·ı·Ú¿ ˙ˆÓÈÎ‹ ·ÏÏ¿ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓ‹˜ ÚÔ‹˜,
‰ËÏ. ÛÙÔ˘˜ ̄ ¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ”ridges” Î·È “troughs” Ùfi-
ÙÂ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, Ë Î˘ÎÏˆÓÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·.

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi (™¯.6.12.2) ÛÂ Î¿ıÂ ‡ÊÂÛË Ô Ù‡Ô˜ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜
Â›Ó·È: ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È, Î·Ù·Ú¯‹Ó, Û‡ÁÎÏÈÛË ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÂÚ› ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ. OÈ Ì¿˙Â˜ ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ Û˘ÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ (·Ú¯‹ ÙË˜ Û˘-
Ó¤¯ÂÈ·˜ ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ) ·ÏÏ¿ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ‰È¤ÍÔ‰Ô ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÂ˜ Î·-
Ù¿ÊÔÚ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ̂ ÚÔÏÔÁÈÔ‡. Afi Î¿ÔÈÔ fiÌˆ˜ ‡„Ô˜ Î·È ÌÂ-
Ù¿ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fiÎÏÈÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ Ì·˙ÒÓ.

™ÙËÓ fiÏË ·˘Ù‹ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ È‰È·›ÙÂÚ· Ë ÁÓˆ-
ÛÙ‹ ·fi ÙËÓ º˘ÛÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Coriolis.

MÂ ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi, ‚¤‚·È·, ·˘ÙfiÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÂÏÈÎ¿, Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ
ÙÒÛË ÙË˜ ·ÙÌ. ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÓÂÊÒÓ Î·ı’ ‡„Ô˜.

H ·ÓÒÙÂÚË ·˘Ù‹ ·fiÎÏÈÛË ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ, Û˘Ó‹ıˆ˜, ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ ‹ Â›Ó·È ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ Û‡ÁÎÏÈÛË˜. ™ÙËÓ ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, Ï¤ÌÂ, fiÙÈ
Ë ‡ÊÂÛË “‚·ı·›ÓÂÈ”.
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™ÙÔ ™¯. (6.15.1) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ô ¯¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
Î·È Ô ̄ ¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡ ·ÓÒÙÂÚË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (500 mb) ‹ ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ¤¯Ô˘-
ÌÂ, Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜, ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ (ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜) ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ÙÔ
Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ (ÈÛÔ¸„Â›˜) ÛÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ 500mb.

™¯. 6.15.1 T·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·ÂÈÎfiÓÈÛË ̄ ·ÚÙÒÓ Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È ·ÓÒÙÂÚË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.  (K·-
Ù¿ L. F. Musk, 1989).
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Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, Ë ÌÂÙˆÈÎ‹ ‡ÊÂÛË Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿,
ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙËÓ trough Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘ fiÔ˘
ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fiÎÏÈÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ. O ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ÌË-
¯·ÓÈÛÌÔ‡ ·˘ÙÔ‡ ÙË˜ ·fiÎÏÈÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÁÈ· ÙË Î˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË,
Î·ıfiÙÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤ÙÛÈ ¤Ó· ÎÂÓfi ÚÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô‰ËÁÂ›Ù·È Ë ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÚÔ‹
ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ, ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÙËÓ Û‡ÁÎÏÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

E›Ó·È ¤ÙÛÈ Û·Ê¤˜ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÚÔ‹ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È
·fi ÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË ÚÔ‹ (™¯. 6.15.2). XˆÚ›˜ ÏÔÈfiÓ, ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ trough
ÛÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È, Ì¿ÏÏÔÓ, ·‰‡Ó·ÙË Î¿ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ Î˘ÎÏÔÁ¤-
ÓÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

T· ·›ÙÈ· ÙË˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË˜ Û‡ÁÎÏÈÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:
Ë ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ı¿Ï·ÛÛ·˜–·¤ÚÔ˜, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÍËÚ¿˜
Î·È ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÙÔ ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ, ¤Ó· ÛÙ¿ÛÈÌÔ Ì¤ÙˆÔ Î.¿.

™¯. 6.15.2 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ı¤ÛÂˆÓ: ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ Û˘-
ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ridges Î·È  troughts  ÙË˜ ·ÓÒÙÂÚË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.
(K·Ù¿ L. F. Musk, 1989).

66..1155··.. OOÈÈÎÎÔÔÁÁ¤¤ÓÓÂÂÈÈÂÂ˜̃  ˘̆ÊÊ¤¤ÛÛÂÂˆ̂ÓÓ

¶ÚÒÙÔ˜ Ô Fitz–Roy Î·È ÌÂÙ¿ ÔÈ Solberg–Bjerknes ·Ú·Ù‹ÚËÛ·Ó fiÙÈ ÔÈ ÌÂ-
ÙˆÈÎ¤˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ Û¿ÓÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÂÌÔÓˆÌ¤Ó·.

™˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ‰‡Ô, ÙÚÂÈ˜ ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ë ÌÈ· ÙËÓ
¿ÏÏË.
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™¯. 6.15.3 MÈ· ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ˘Ê¤ÛÂˆÓ. (K·Ù¿ A. ºÏfiÎ·˜, 1990).

H ÛÂÈÚ¿ ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ˘Ê¤ÛÂˆÓ”. H ÚÒÙË ·fi ÙÈ˜ ˘Ê¤-

ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜, Ë Ô‰ËÁfi˜ ‰ËÏ., Â›Ó·È ÌÈ· ÁËÚ·È¿ Û˘ÓÂÛÊÈÁÌ¤ÓË ‡ÊÂÛË,

Ë ÂfiÌÂÓË Â›Ó·È ÌÈ· ÌÂÚÈÎ¿ Û˘ÓÂÛÊÈÁÌ¤ÓË Î·È Ë ÙÚ›ÙË ÌÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹

˘Ê¤ÛÂˆ˜ (™¯. 6.15.3).

ŒÙÛÈ fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È Ë ÚÒÙË Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ó¤· ·fi ÙÔÓ Û¯ÂÙÈÎfi Î˘Ì·ÙÈÛÌfi

Î.Ô.Î. OÈ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ˘Ê¤ÛÂˆÓ Â›Ó·È Û˘¯ÓfiÙÂÚÂ˜ ¿Óˆ ·fi ˆÎÂ·ÓÔ‡˜. 

66..1166.. ££ÂÂÚÚÌÌÈÈÎÎ¤¤˜̃  ˘̆ÊÊ¤¤ÛÛÂÂÈÈ˜̃

OÈ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÓÔÌÔÈfi-

ÌÔÚÊË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÍËÚÒÓ Î·È ı·Ï·ÛÛÒÓ.

OÙ·Ó Ô ·¤Ú·˜ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÍËÚ¿ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ÌÂ Î¿ÔÈÔ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÓˆ-

ÛÙÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜, ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ Â‰¿ÊÔ˘˜–·¤Ú·, ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È

Î·È ·Ú¯›˙ÂÈ ¤ÙÛÈ, ÌÈ· ·ÓÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË Î·È ÂÎÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· (·fiÎÏÈÛË) ÛÙ·

˘„ËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰·.

TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›Â-

ÛË˜ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÛÙË ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓË ÂÚÈÔ¯‹ Î·È ÙËÓ ÂÈÛÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· (Û‡-

ÁÎÏÈÛË), ÛÙ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÚÔ˜ ÙË ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓË ÂÚÈÔ¯‹.

§ÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ‰ËÏ. Î·Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ë ÁÓˆÛÙ‹ “Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ıÂÚÌÔ‡ Î¤ÓÙÚÔ˘”

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ Î˘ÎÏˆÓÈÎ‹˜ ÁÂÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, Î·È Û˘ÁÎÚÔÙÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ

Ë ÏÂÁfiÌÂÓË ıÂÚÌÈÎ‹ ‡ÊÂÛË ‹ ıÂÚÌÈÎfi ¯·ÌËÏfi.
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°È· ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô˘ ˘Ê¤ÛË˜ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ

Î·È Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÁÂÓÈÎ¿ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙ·

·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù·. ™ÙÈ˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ıÂÚÌfi˜ ÙÔÌ¤·˜ ·ÏÏ¿

ÌfiÓÔ „˘¯Ú¿ Ì¤Ùˆ·. OÈ ‚ÚÔ¯¤˜ ÛÙÈ˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÙÔÈÎ¤˜.

OÙ·Ó Ë ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ·˘ÍËÌ¤ÓË Î·È ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‚·ıÌÔ‡

·ÛÙ¿ıÂÈ· ÔÈ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÁÎÒ‰Ë Cu ‹ Î·È Cb Ù·

ÔÔ›· ‰›ÓÔ˘Ó ÛÔÚ·‰ÈÎ¤˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ (ıÂÚÌÈÎ¤˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜).

OÈ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ¿Óˆ ·fi ËÂÈÚˆÙÈÎ¤˜ Â-

ÚÈÔ¯¤˜ Î·Ù¿ ÙÔ ı¤ÚÔ˜.

T· Ï¤ÔÓ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ¿ ıÂÚÌÈÎ¿ ¯·ÌËÏ¿ Â›Ó·È: ÙÔ ÁÓˆÛÙfi ¯·ÌËÏfi

Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· ‚fiÚÂÈ· ÙˆÓ IÓ‰ÈÒÓ Î·Ù¿ ÙÔ ı¤ÚÔ˜ (‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ̄ ·-

ÌËÏfi ÙÔ˘ ¶·ÎÈÛÙ¿Ó) Î·È ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ¯·ÌËÏfi ÛÙË N¢ AÌÂÚÈÎ‹.

66..1177.. OOÚÚÔÔÁÁÚÚ··ÊÊÈÈÎÎ¤¤˜̃  ˘̆ÊÊ¤¤ÛÛÂÂÈÈ˜̃

OÈ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·¤ÚÈÔ ÚÂ‡Ì· Û˘Ó·-

ÓÙ¿ ¤Ó·Ó ÔÚÂÈÓfi ÊÚ·ÁÌfi.

OÙ·Ó ¤Ó· ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÌÈ· ÔÚÔÛÂÈÚ¿, Ô ·¤Ú·˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¤‰·-

ÊÔ˜ ÙÂ›ÓÂÈ Ó’ ·ÔÊ‡ÁÂÈ ·˘Ù‹ Â›ÙÂ ·Ó˘„Ô‡ÌÂÓÔ˜ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÔÚÔÛÂÈÚ¿ Â›ÙÂ

·Ú·Î¿ÌÙÔÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜ Î·È ·ÍÈÔÛËÌÂ›-

ˆÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙË ‰È·ÓÔÌ‹ ÙË˜ È¤ÛÂˆ˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÔÚÔÛÂÈÚ¿.

H ›ÂÛË ·˘Í¿ÓÂÈ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÚÔÛ‹ÓÂÌË ÏÂ˘Ú¿ Î·È ¤ÊÙÂÈ ÛÙËÓ ˘‹ÓÂ-

ÌË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·. EÙÛÈ ÌÈ· trough ‹ ÌÈ· ‡ÊÂÛË Û¯ËÌ·Ù›˙Â-

Ù·È ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ˘‹ÓÂÌË ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÔÚÔÛÂÈÚ¿˜.

AÓ Ë ·¤ÚÈ· Ì¿˙· Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË, Ô Î·ÈÚfi˜ ÛÙÔ ˘‹ÓÂÌÔ ¯·ÌËÏfi, ‹

trough ı· ‚ÚÂıÂ› ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Fohn (˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›Â˜ – NÂÊÔ‰È¿Ï˘ÛË).

AÓ fiÌˆ˜ ˘ÁÚfi˜ ·¤Ú·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ˘‹ÓÂÌË ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ùfi˜ ı· Û˘ÚıÂ›

ÛÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ¯·ÌËÏÔ‡ Î·È ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÓÂÊÒÛÂÈ˜.

MÈ· ÛÔ˘‰·›· ÂÚ›ÙˆÛË ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Â›ÛË˜ fiÙ·Ó ¤Ó· „˘¯Úfi Ì¤ÙˆÔ

ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· ÔÚÔÛÂÈÚ¿. TÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÌÂÙÒÔ˘ ı· ÎÚ·ÙËıÂ› ·fi ÙËÓ ÔÚÔÛÂÈ-

Ú¿ ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÙÌ‹Ì· ·˘ÙÔ‡ ı· ÂÈÙ·¯˘ÓıÂ› ¿Óˆ ·fi ̄ ·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

O ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙfiÙÂ ÙÔÓ ıÂÚÌfi ÙÔÌ¤·, Ô ‰Â „˘¯Úfi˜ Û·ÚÒÓÂÈ ÙËÓ

ÂÚÈÔ¯‹ Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ÔÚÔÛÂÈÚ¿.

H Ù¿ÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Û˘ÛÊ›ÍÂˆ˜ Ô‰ËÁÂ› ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÓfi˜

ÂÓÙfiÓÔ˘ ¯·ÌËÏÔ‡.

T· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÙˆÓ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ¯·ÌËÏÒÓ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙËÓ B.

IÙ·Ï›· Î·È ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ Î·ÈÚfi ÙË˜ MÂÛÔÁÂ›Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi „˘¯Ú¿

Ì¤Ùˆ· Ù· ÔÔ›· ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÚÔÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÕÏÂˆÓ.
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66..1188.. YYÊÊ¤¤ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ··ÛÛÙÙ¿¿ııÂÂÈÈ··˜̃

E¿Ó ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÓÙÔÓÂ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜

Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi “ÔÌ‚ÚÔ˘˜” ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜, ÙfiÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Ù¿ÛË ÙÒÛÂˆ˜ ÙË˜

›ÂÛË˜ Î·È ·Ó·Ù‡ÍÂˆ˜, ¤ÙÛÈ, ÂÓfi˜ Î¤ÓÙÚÔ˘ ¯·ÌËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ (YÊÂÛË

·ÛÙ¿ıÂÈ·˜).

O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿ Ô ›‰ÈÔ˜ fiˆ˜ ÛÙ· ıÂÚÌÈÎ¿ ̄ ·ÌË-

Ï¿, ÌÂ ÙËÓ ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÒÚ· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÔ‡ÌÂÓË

Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ì˘ÎÓÒÛÂˆ˜ Î·È fi¯È ·fi ÙËÓ ı¤ÚÌ·ÓÛË ·fi Î¿Ùˆ.

H ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ fiÌ‚ÚˆÓ ·ÛÙ¿ıÂÈ·˜ Á›ÓÂÙ·È ıÂÚÌfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

Î·È Ë ›ÂÛË ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ¤ÊÙÂÈ. A˘Ùfi˜ Ô Ù‡Ô˜ ̄ ·ÌËÏÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÈ˜ ̆ Ê¤ÛÂÈ˜

·ÛÙ·ıÂ›·˜. EÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ·Ó·Ù‡ÍÂˆ˜ ÙÔ˘˜ ÔÈ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ·ÛÙ·ıÂ›·˜ ·ÓÙÈ-

ÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÂÚÈÔ¯¤˜ ÓÂÊÒÓ Î·È ˘ÂÙÔ‡. OÈ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ·ÛÙ·ıÂ›·˜ Â›Ó·È Û˘¯Ó¿

·ÚÎÂÙ¿ ¤ÓÙÔÓÂ˜ ÛÙÈ˜ ÙÚÔÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

™Ù· Ì¤Û· Î·È ̆ ÊËÏ¿ Ï¿ÙË Ë ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÛıÂÓ‹˜, Î˘-

Ú›ˆ˜, ÏfiÁˆ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜.

66..1199.. OOÈÈ  ˘̆ÊÊ¤¤ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÙÙËË˜̃  MMÂÂÛÛÔÔÁÁÂÂ››ÔÔ˘̆

OÈ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ MÂÛÔÁÂ›Ô˘, Ô˘ ÛÙËÓ Ô˘Û›· ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ Î·ÈÚfi ÙË˜

EÏÏ¿‰·˜ ̄ ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ

MÂÛfiÁÂÈÔ Î·È ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ AÙÏ·ÓÙÈÎfi ÛÙËÓ MÂÛfiÁÂÈÔ ·fi

¤Ó· ·fi Ù· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙ· ‰˘ÙÈÎ¿, ‰ËÏ. ÙÔ ÛÙÂÓfi ÙÔ˘ °È‚Ú·ÏÙ¿Ú ‹ ÙÔ

¿ÓÔÈÁÌ· ÙˆÓ ¶˘ÚËÓ·›ˆÓ–KÂÓÙÚÈÎÔ‡ Y„È¤‰Ô˘.

OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡ ·Ó·ÁÂÓÒÓÙ·È Ì¤Û·

ÛÙË MÂÛfiÁÂÈÔ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó ¤ÂÈÙ· ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÚÔ˜ Ù· ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿.

™ÙË ‰È·›ÚÂÛË ·˘Ù‹ Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ Â›Ó·È, ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ, ÙˆÓ ˘Ê¤-

ÛÂˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓ·È Ì¤Û· ÛÙË MÂÛfiÁÂÈÔ, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÊÙ¿ÓÂÈ

ÙÔ 90%.

™ÙÈ˜ ̆ Ê¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ MÂÛÔÁÂ›Ô˘, Â›ÛË˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó’ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Î·È ÙÈ˜ ̆ Ê¤-

ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ™·¯¿Ú·˜ ÓÔÙ›ˆ˜ ÙË˜ ÔÚÔÛÂÈÚ¿˜ ÙÔ˘

AÙÏ·ÓÙ· (™·¯·ÚÈ·Ó¤˜ YÊ¤ÛÂÈ˜) Î·ıfiÙÈ ÔÈ ÙÚÔ¯È¤˜ ·˘ÙÒÓ ‰È·Û¯›˙Ô˘Ó ÙËÓ MÂ-

ÛfiÁÂÈÔ Î·È Êı¿ÓÔ˘Ó Ì¤¯ÚÈ ÙË˜ EÏÏ¿‰·˜.

¶ÂÚÈÔ¯¤˜ “Î˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË˜” ÛÙË MÂÛfiÁÂÈÔ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜: ÔÈ ÎfiÏÔÈ ÙÔ˘ §¤-

ÔÓÙ· Î·È ÙË˜ °¤ÓÔ‚·˜, Ë B. A‰ÚÈ·ÙÈÎ‹, ÙÔ T˘ÚÚËÓÈÎfi ¤Ï·ÁÔ˜, Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ

™‡ÚÙÂˆÓ, Ë KÂÓÙÚÈÎ‹ MÂÛfiÁÂÈÔ˜, ÙÔ B.AÈÁ·›Ô Î·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ K‡ÚÔ˘ (™x.

6.19.1). Oˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÙÚÔ¯ÈÒÓ ÙˆÓ YÊ¤ÛÂˆÓ, ÛÙË

MÂÛfiÁÂÈÔ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó ÚÔ˜ BÔÚÚ¿ (™¯. 6.19.2). OÈ

˘Ê¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ ¢˘ÙÈÎ‹˜ MÂÛÔÁÂ›Ô˘ (KfiÏÔ˜ ÙÔ˘ §¤ÔÓÙ·, B·ÏÂ·Ú›‰Â˜ Ó‹ÛÔÈ) ÎÈ-

ÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿ ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜, Î˘Ú›ˆ˜,ÙÚÂÈ˜ ÙÚÔ¯È¤˜ Â›ÙÂ ÚÔ˜ ÙËÓ

KÂÓÙÚÈÎ‹ MÂÛfiÁÂÈÔ, Â›ÙÂ ÚÔ˜ ÙËÓ NfiÙÈ· °·ÏÏ›·.
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ø˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÙ‹ÛÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜, ÔÈ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÎfiÏÔ˘ ÙË˜ °¤-

ÓÔ‚·˜ Â›Ó·È ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ÛÂ ·ÚÈıÌfi ÛÙËÓ MÂÛfiÁÂÈÔ: H Û˘¯ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ·˘Ù‹ ÍÂ-

ÂÚÓ¿ ÙÔ 50%. OÈ „˘¯Ú¤˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ Ô˘ Î·ÙÂ‚·›ÓÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ÎÔÈÏ¿‰·

ÙÔ˘ PÔ‰·ÓÔ‡, ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙˆÓ AÏÂˆÓ ‰›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ̆ Ê¤ÛÂÈ˜ ·˘-

Ù¤˜. OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÙÔÓ ¯ÂÈÌÒÓ· Î·È ‰›ÓÔ˘Ó Ú·Á‰·›Â˜ ‚ÚÔ¯¤˜

Î·È ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜. KÈÓÔ‡ÓÙ·È Â›ÙÂ ÚÔ˜ Ù· AÓ·ÙÔÏÈÎ¿, ÛÙËÓ A‰ÚÈ·ÙÈÎ‹,

Â›ÙÂ ÚÔ˜ Ù· NÔÙÈÔ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ KÂÓÙÚÈÎ‹ MÂÛfiÁÂÈÔ Î·È ÙËÓ EÏÏ¿‰·.

OˆÛ‰‹ÔÙÂ fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ Î·ÈÚfi ÙË˜ EÏÏ¿‰·˜. K·Ù¿ Î·Ófi-

Ó·, Ë Î·ÎÔÎ·ÈÚ›· Î·Ù¿ ÙÔÓ ¯ÂÈÌÒÓ· ÛÙÔÓ ÂÏÏ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ˘Ê¤ÛÂˆÓ, ÁÈ' ·˘Ùfi Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ô Î·ÈÚfi˜ (Î·ÎÔÎ·ÈÚ›·) Ì·˜ ¤Ú-

¯ÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ·fi ¢˘ÙÈÎ¿.

™¯. 6.19.1 ¶ÂÚÈÔ¯¤˜ Î˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË˜ ÛÙËÓ MÂÛfiÁÂÈÔ. A) ¶ÔÛÔÛÙ¿ (%) Î˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË˜ Â› ÙˆÓ ̆ Ê¤-
ÛÂˆÓ ÙË˜ ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Î·È B) ÔÛÔÛÙ¿ (%) Î˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË˜ Â› ÙˆÓ ˘Ê¤ÛÂˆÓ
ÙË˜ ıÂÚÈÓ‹˜ ÂÚÈfi‰Ô˘. (K·Ù¿ J. Locwood, 1974).
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™¯. 6.19.2 M¤ÛÂ˜ ÙÚÔ¯È¤˜ ÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙˆÈÎÒÓ ˘Ê¤ÛÂˆÓ ÙË˜ MÂÛÔÁÂ›Ô˘. (K·Ù¿ A. ºÏfi-
Î·˜, 1984).

™¯. 6.19.2 M¤ÛÂ˜ ÙÚÔ¯È¤˜ ÙˆÓ ˘Ê¤ÛÂˆÓ ÙË˜ MÂÛÔÁÂ›Ô˘ Ì·˙› ÌÂ ÙÈ˜ ÂÙ‹ÛÈÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È
Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ·¤ÚÈˆÓ Ì·˙ÒÓ. (K·Ù¿ H.M.S.O, 1962).
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66..2200.. AAÓÓÙÙÈÈÎÎ˘̆ÎÎÏÏÒÒÓÓÂÂ˜̃

OOÚÚÈÈÛÛÌÌfifi˜̃  ––  °°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

MÂ ÙÔÓ fiÚÔ “AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜” ‹ “B·ÚÔÌÂÙÚÈÎfi Y„ËÏfi” ‹ “K¤ÓÙÚÔ Y„ËÏÒÓ
È¤ÛÂˆÓ” ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ¿ÓÙÔÙÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ˘„ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙Â-
Ù·È ÛÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÎÏÂÈÛÙÒÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ, Î˘Ú›ˆ˜,
Î˘ÎÏÈÎÒÓ ‹ ÂÏÏÂÈ„ÔÂÈ‰ÒÓ, fiÔ˘ Ë ›ÂÛË ·˘Í¿ÓÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÚÔ˜
ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ (™¯. 6.20.1).

™ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÛıÂ-
ÓÂ›˜ Î·È Â˘ÌÂÙ¿‚ÏËÙÔÈ. H ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÚÈ-
Ê¤ÚÂÈ· fiÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·È ÔÏ‡ ÈÛ¯˘ÚÔ›, fiÙ·Ó ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒ-
Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ‡ÊÂÛË.

™ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ, ÁÂÓÈÎ¿, Ê˘ÛÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÊÔ-
Ú¿ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ˆÚÔÏÔÁÈÔ‡ (B. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ) ÌÂ ÌÈ· Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ·fi ÙÔ Î¤-
ÓÙÚÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·
Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÙÚÈ‚‹˜, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÙfiÌÂÓË ÚÔ˜ ÙÈ˜
ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ (™¯. 6.20.1).

™¯. 6.20.1 AÓÙÈÎ˘ÎÏˆÓÈÎ‹ ÚÔ‹ ÛÙÔ B. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ.

MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ô ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ÛÙÚfi‚ÈÏÔ˜ ÔÌÔÈfiÌÔÚ-
ÊË˜, ıÂÚÌÔ¸ÁÚÔÌÂÙÚÈÎ¿, ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜.

™Â Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜, Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÁÂˆÁ. ÂÚÈÔ-
¯¤˜ (·ÎÙ›Ó· ‰Ú¿ÛÂˆ˜ 1000 Km).

TÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ “·ÓÙÈÎ˘ÎÏˆÓÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜” Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ï¤ÁÂÙ·È ”Î˘-
ÎÏÔÊÔÚ›· „˘¯ÚÔ‡ Î¤ÓÙÚÔ˘” ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 6.20.2.

Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë ·ÓÙ›-
ıÂÙË ÌÂ ÂÎÂ›ÓË ÙˆÓ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ¯·ÌËÏÒÓ. K˘Ú›·Ú¯Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È Ë ·-
Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË Î·ıÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ‹ Î·ÙÔÏ›ÛıËÛË (subsidence) ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔ˜
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ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. O ·¤Ú·˜ ·˘Ùfi˜ Î·ÙÂÚ¯fiÌÂÓÔ˜ ÌÂ

Ù·¯‡ÙËÙ· 1Km/ËÌ¤Ú·, ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ·‰È·‚·ÙÈÎ¿ (10 ÆC/Km) Î·È ¤ÙÛÈ Î·ı›-

ÛÙ·Ù·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÓÂÊÔ‰È¿Ï˘ÛË. K·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ·ÊÔ‡ ÙÂÏÈÎ¿ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó

ÛÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi Ó¤ÊË Ô Î·ÈÚfi˜ Î·ı›ÛÙ·Ù·È ·›ıÚÈÔ˜.

™¯. 6.20.2 TÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ “Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜”, ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È Î·ı' ‡„Ô˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÎÚ¿ÙËÛË
ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·. (K·Ù¿ F.G. Lutgens and E. J. Tarbuck, 1989).

B¤‚·È·, Ú¤ÂÈ Ó’ ·Ó·ÊÂÚıÂ› Â‰Ò fiÙÈ, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ô Î·ÙÂÚ¯fiÌÂÓÔ˜ ·˘-

Ùfi˜ ·¤Ú·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·‰È·‚·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ, ıÂÚÌfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÂÎÂ›ÓÔÓ Ô˘ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÈÔ Î¿Ùˆ Î·È ¤ÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘¯Ó¿ ÙÔ ÁÓˆÛÙfi Ì·˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·ÛÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÛÙÚÔÊÒÓ.

øÛÙfiÛÔ ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜

ÙË˜ Û‡ÁÎÏÈÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÓÒ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fiÎÏÈÛË˜.

Afi Ù· ·Ú·¿Óˆ ‚Á·›ÓÂÈ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ô ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ Â›Ó·È, ÁÂ-
ÓÈÎ¿, ¤Ó· ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Î·ÏÔÎ·ÈÚ›·˜. MfiÓÔ fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÍ·-

Ûı¤ÓÈÛË Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ì¤Ùˆ· Ó· ÂÈÛ¯ˆÚ‹ÛÔ˘Ó Ì¤Û· Û’ ·˘ÙfiÓ, ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘-

ÌÂ ÙfiÙÂ Î¿ÔÈ· Î·ÎÔÎ·ÈÚ›·.

E›ÛË˜, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·, Î·Ù¿ ÙËÓ „˘¯Ú‹ Î˘-

Ú›ˆ˜ ÂÚ›Ô‰Ô, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÔÌ›¯ÏÂ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. O „˘-

¯Úfi˜ ·ÏÏ¿ ¯ˆÚ›˜ ˘ÂÙfi Î·ÈÚfi˜, ÁÈ· ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜, Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜, ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

·ÓÙÈÎ˘ÎÏˆÓÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜.

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ·ÙÌ. ›ÂÛË˜ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È, ÁÈ· ÙË

¯ÒÚ· Ì·˜, ·fi 1010 mb Ì¤¯ÚÈ 1050 mb.

™ÙÔ ™¯. 6.20.3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÂÊÈÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ¤Ó· Ù˘ÈÎfi ·-

Ú¿‰ÂÈÁÌ· Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·ı˘„Ô˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔ

Î¤ÓÙÚÔ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·. Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ‰‡Ô ÒÚÂ˜ ·Ú·-

ÙËÚ‹ÛÂˆÓ (0.00Î·È 12.00 G.M.T) ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙÔ

“ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘” ·¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ Û·-
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ÊÒ˜ ÙËÓ ·Ô˘Û›·, Û¯Â‰fiÓ, ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ ‹ ÓÂÊÒÓ. EÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÍËÚfi˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹˜ ·Ó·-

ÛÙÚÔÊ‹˜ (subsidence inversion) ¿Óˆ ·fi Ù·1000 mb.

™¯. 6.20.3

66..2211.. AAÓÓÙÙÈÈÎÎ˘̆ÎÎÏÏÔÔÁÁ¤¤ÓÓÂÂÛÛËË

Oˆ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙˆÈÎ¤˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ ¤ÙÛÈ Î·È ÁÈ· ÙË “Á¤ÓÂÛË” ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓˆÓ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ˘Â‡ı˘ÓË Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÚÒ-

Ì·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. ™ÙÔ ™¯.6.21.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È, Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿, Ë Û¯¤ÛË

ÙË˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË˜ Î·È Î˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÛÙË ·ÓÒÙÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÔÈ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜

Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÚÔÛÙ¿ Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ridge ÙË˜ ·ÓÒÙÂÚË˜

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (.¯. ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ 500mb).

EÎÂ› Ë ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË Ì¤Û· ÛÙÔÓ “˘Ú‹Ó·” ÙÔ˘ ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÔ˘ Û‡ÁÎÏÈÛË

ÙÔ˘ ·¤Ú·, ‚ÔËı¿ ÙËÓ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ Î·ÙÔÏ›ÛıËÛË ·˘ÙÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Íˆ ·fi

ÙÔÓ ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÔ ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Á¤ÓÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓˆÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ô

·ÓÙ›ıÂÙÔ˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔÓ ÙˆÓ Î˘ÎÏÒÓˆÓ (˘Ê¤ÛÂˆÓ) Ô˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ fiÓÔÌ· ‰È·-

Ê¤ÚÔ˘Ó ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÚfiıÂÌ· “·ÓÙ›”.

EÙÛÈ, Ê˘ÛÈÎ¿, ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È Î·È ÙÔ ÁÈ·Ù› Ù· Î·ÈÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ

‰‡Ô ·˘ÙÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·ÓÙ›ıÂÙ·.
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™¯. 6.21.1 °Ú·ÊÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ AÓÙÈÎ˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË˜ ‹ Î˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÛÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·. (K·Ù¿ L. F. Musk, 1989).

66..2222.. EE››‰‰ËË  ··ÓÓÙÙÈÈÎÎ˘̆ÎÎÏÏÒÒÓÓˆ̂ÓÓ

(A) MÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·ı’ ‡„Ô˜

¿Óˆ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Â›‰Ë ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓˆÓ:

1) ÙÔ˘˜ „˘¯ÚÔ‡˜ Î·È 2) ÙÔ˘˜ ıÂÚÌÔ‡˜.

11)) ææ˘̆¯̄ÚÚÔÔ››  ··ÓÓÙÙÈÈÎÎ˘̆ÎÎÏÏÒÒÓÓÂÂ˜̃

EÙÛÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÎÂ›ÓÔÈ ÔÈ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ Ô˘ Ô ·¤Ú·˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜

Î·È ÛÙ· ·Ì¤Ûˆ˜ ·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ „˘¯ÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù¤ÙÔÈˆÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓˆÓ Â›Ó·È ·˘ÙÔ›

Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È: ÛÙË ™È‚ËÚ›·, ÛÙË °ÚÈÏ·Ó‰›· Î·È ÛÙÔ B. K·Ó·‰¿ Î·Ù¿ ÙË

¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹ ÂÚ›Ô‰Ô.

X·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‡„Ô˜ ( 2–3 Km) ·ÓÙÈÎ˘ÎÏˆÓÈÎ‹˜ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (™¯. 6.22.1·). E›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ·, Î˘Ú›ˆ˜, ÙË˜ ¤ÓÙÔÓË˜ „‡ÍË˜ ÙˆÓ ·ÚÂ‰¿ÊÈˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·

‡ÛÙÂÚ· ·fi ¤ÓÙÔÓË Á‹˚ÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. O ·¤Ú·˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘

Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Â˘ÛÙ·ı‹˜, Ë ̄ ·ÌËÏ‹ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· „˘¯Ú‹ Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÛÙÚÔÊÒÓ Â›Ó·È Û˘¯Ófi. O Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒ-

ÓˆÓ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·ÙË˜ Û‡ÁÎÏÈÛË˜ ÛÙ· ·ÓÒ-

ÙÂÚ· Â›Â‰· ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË˜ ”Û˘ÛÙÔÏ‹˜” (contraction), ÙË˜ ¯·-
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ÌËÏ‹˜ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜, Ú¿ÁÌ· Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ Î·ÙÔÏ›ÛıË-

ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

K˘Ú›·Ú¯Ô ÚfiÏÔ ·›˙ÂÈ Î·È Ë ¤ÓÙÔÓË „‡ÍË ÙˆÓ ·ÚÂ‰¿ÊÈˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘

·¤Ú· (–20Æ ¤ˆ˜ –50Æ C). H ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌ. ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Êı¿ÓÂÈ ÛÙË

™È‚ËÚ›· .¯. Î·È Ù· 1060 mb.

™¯. 6.22.1 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÂÏ¿ÙÙˆÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ¿Óˆ ·fi: ·) „˘¯Úfi ·ÓÙÈ-
Î˘ÎÏÒÓ· Î·È ‚) ıÂÚÌfi ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·.

22)) ££ÂÂÚÚÌÌÔÔ››  ··ÓÓÙÙÈÈÎÎ˘̆ÎÎÏÏÒÒÓÓÂÂ˜̃

EÙÛÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÎÂ›ÓÔÈ ÔÈ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ fiÔ˘ Ô ·¤Ú·˜ ÙÔ˘˜ Û’fiÏÂ˜ ÙÈ˜

ÛÙ¿ıÌÂ˜, Â›Ó·È ıÂÚÌfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ (™¯. 6.22.1‚).

EÂÈ‰‹ Ë ›ÂÛË ÛÂ ÌÈ· ÛÙ‹ÏË ıÂÚÌÔ‡ ·¤Ú· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ú˘ı-

Ìfi ·’ fiÙÈ ÛÂ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓË ÛÙ‹ÏË „˘¯ÚÔ‡ ·¤Ú· ÁÈ' ·˘Ùfi ÔÈ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ Î¿-

ÌÙÔÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·ı’ fiÛÔÓ ÚÔ¯ˆÚÔ‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÛÂ ·ÓÙ›-

ıÂÛË ÌÂ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ „˘¯ÚÔ‡˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÔÈ ıÂÚÌÔ›

·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È “Ú˘¯Ô›” ·ÏÏ¿ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‡„Ô˜

ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ „˘¯ÚÔ‡˜. O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ Û‡ÁÎÏÈÛË˜ ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ·

ÛÙÚÒÌ·Ù· Î·È ÙË˜ Î·ÙÔÏ›ÛıËÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·,Â›Ó·È Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›-

ÙˆÛË ·˘Ù‹ ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÔÁ¤ÓÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

£ÂÚÌÔ› ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÛÙ· ˘ÔÙÚÔÈÎ¿ Î·È Ì¤-

Û· ÁÂˆÁ. Ï¿ÙË.

(B) MÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Á¤ÓÂÛË˜, ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ÙËÓ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ·Ú·-

ÌÔÓ‹˜ ÙÔ˘˜ Û’ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ: 1) ÙÔ˘˜ ÌfiÓÈÌÔ˘˜ 2) ÙÔ˘˜ ÂÔ¯È·ÎÔ‡˜

Î·È 3) ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙÔ‡˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜.

HIGH

LOW

W C W

AÓÒÙÂÚË
ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·

·. æ˘¯Úfi˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ‚. ıÂÚÌfi˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜

HIGH

HIGH

WC C
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11)) MMfifiÓÓÈÈÌÌÔÔÈÈ  ··ÓÓÙÙÈÈÎÎ˘̆ÎÎÏÏÒÒÓÓÂÂ˜̃

EÙÛÈ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È, ÛÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡, ¿Óˆ
·fi ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÁÂˆÁÚ. ÂÚÈÔ¯‹, Î·ıfiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜.

Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ 6.22.1 ˘¿Ú¯Ô˘Ó, ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ï·-
Ó‹ÙË Ì·˜, ¤ÓÙÂ ÌfiÓÈÌÔÈ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

··)) BBfifiÚÚÂÂÈÈÔÔ  ËËÌÌÈÈÛÛÊÊ··››ÚÚÈÈÔÔ

1) O AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ÙˆÓ A˙ÔÚÒÓ ‹ ÙÔ˘ B. AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡.
OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÁÈ·Ù› ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ

Ó‹ÛˆÓ A˙ÔÚÒÓ, ‰˘ÙÈÎ¿ ÙË˜ ¶ÔÚÙÔÁ·Ï›·˜. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜,(X¿ÚÙË˜ 6.22.1 B) ÙÔ Î·-
ÏÔÎ·›ÚÈ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔ˜.

2) O AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ÙÔ˘ B. EÈÚËÓÈÎÔ‡.
¢›ÓÂÙ·È Ë ÔÓÔÌ·Û›· ·˘Ù‹ Î·È ¿ÏÈ ÏfiÁˆ ı¤ÛÂˆ˜. TÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Î·È ·˘Ùfi˜

Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔ˜.

‚‚)) NNfifiÙÙÈÈÔÔ  ËËÌÌÈÈÛÛÊÊ··››ÚÚÈÈÔÔ

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÛÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜, ̂ ˜ ¿Óˆ ̄ ¿ÚÙÂ˜, ÛÙÔ N.HÌÈÛÊ·›ÚÈÔ ̆ ¿Ú-
¯Ô˘Ó ÙÚÂÈ˜ ÌfiÓÈÌÔÈ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·È ·˘ÙÔ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔÈ ÙÔÓ IÔ‡ÏÈÔ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ I·ÓÔ˘¿ÚÈÔ. AÍ›˙ÂÈ, ‚¤‚·È·, Ó· ÛËÌÂÈ-
ˆıÂ› fiÙÈ Ô IÔ‡ÏÈÔ˜ ÂÈÓ·È ¯ÂÈÌÂÚÈÓfi˜ Ì‹Ó·˜ ÁÈ· ÙÔ N.HÌÈÛÊ·›ÚÈÔ. OÈ ·ÓÙÈÎ˘-
ÎÏÒÓÂ˜ ·˘ÙÔ› Â›Ó·È:
1) O AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ÙÔ˘ N. EÈÚËÓÈÎÔ‡.
2) O AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ÙÔ˘ N. AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡ Î·È
3) O AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ÙÔ˘ N. IÓ‰ÈÎÔ‡ øÎÂ·ÓÔ‡.

T· ·›ÙÈ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ¤ÓÙÂ (5) ·Ú·¿Óˆ ÌfiÓÈÌˆÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒ-
ÓˆÓ Â›Ó·È Î·Ù·Ú¯‹Ó ‰˘Ó·ÌÈÎ¿, ‰ËÏ. ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË °ÂÓÈÎ‹ K˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙË˜
AÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (fiˆ˜ ı· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ) Î·È Î·Ù¿ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÏfiÁÔ ıÂÚ-
ÌÈÎ¿. O ·¤Ú·˜ ‰ËÏ. ¿Óˆ ·fi ÙÔ˘˜ ̂ ÎÂ·ÓÔ‡˜, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜, Â›Ó·È „˘-
¯ÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÂÎÂ›ÓÔÓ ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ËÂ›ÚÔ˘˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ, Ì·˙› Î·È ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ÛÙËÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ˘„ËÏ‹˜ È¤ÛÂˆ˜.

OÈ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ ·˘ÙÔ› ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Ù· Ì¤ÁÈÛÙ· ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÁÓˆ-
ÛÙÔ‡ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Î·ı’ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ ‚·ÛÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi
ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È ‰›Î·ÈË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û’ ÔÏfiÎÏËÚÔ
ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜. OÈ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ ·˘ÙÔ›, ÏfiÁˆ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó
ÙË ÁÓˆÛÙ‹ ˙ÒÓË ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ ˘ÔÙÚÔÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ.

22)) EEÔÔ¯̄ÈÈ··ÎÎÔÔ››  ··ÓÓÙÙÈÈÎÎ˘̆ÎÎÏÏÒÒÓÓÂÂ˜̃

ŒÙÛÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡, Û˘ÓÂ¯Ò˜
ÌÂÓ ·ÏÏ¿ fiÌˆ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌfiÓÔ ÌÈ·˜,Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÂÔ¯‹˜. T¤ÙÔÈÔÈ
Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜: ·) O ™È‚ËÚÈÎfi˜ ‹ AÛÈ·ÙÈÎfi˜ AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜. A˘-
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Ùfi˜, ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿, ÈÛ¯˘Úfi˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙËÓ „˘¯Ú‹ ÂÚ›Ô‰Ô (OÎÙÒ-

‚ÚÈÔ˜–M¿ÚÙÈÔ˜). TËÓ ˘fiÏÔÈË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜, ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È Î·È

ÛÙËÓ ı¤ÛË ÙÔ˘, Ï›ÁÔ ÓÔÙÈfiÙÂÚ·, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ÁÓˆÛÙfi ıÂÚÌÈÎfi ¯·ÌËÏfi ÙÔ˘

¶·ÎÈÛÙ¿Ó (X¿ÚÙË˜ 6.22.1). AÓ‹ÎÂÈ ÛÙÔ˘˜ „˘¯ÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜. K·-

Ï‡ÙÂÈ, ˆ˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ÛÙÚfi‚ÈÏÔ˜, ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ Û¯Â‰fiÓ, ÙË˜ BA Î·È KÂÓÙÚÈ-

Î‹˜ AÛ›·˜ ÂÎÙÂÈÓfiÌÂÓÔ˜, ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÌÂ “ÛÊ‹ÓÂ˜” ̆ „ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ (ridges)

·ÊÂÓfi˜ ÌÂÓ ÚÔ˜ ÙËÓ B·ÏÎ·ÓÈÎ‹ Î·È ÙÔÓ E‡ÍÂÈÓÔ ¶fiÓÙÔ, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ‰Â Ì¤Ûˆ

TÔ˘ÚÎÂÛÙ¿Ó Î·È K·Û›·˜ £¿Ï·ÛÛ·˜ ÚÔ˜ ÙË M¤ÛË AÓ·ÙÔÏ‹. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÂË-

ÚÂ¿˙ÂÈ, ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ÙÔÓ Î·ÈÚfi fiÏˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô,

Ê˘ÛÈÎ¿, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ. OÈ Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ›ÂÛË˜ Î˘Ì·›ÓÔ-

ÓÙ·È ·fi 1050 mb Ì¤¯ÚÈ Î·È 1070 mb Î·È Â›Ó·È ÔÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘

¤¯Ô˘Ó ÌÂÙÚËıÂ› ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

X¿ÚÙË˜ 6.22.1 ™Ê·ÈÚÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ È¤ÛÂˆ˜ Î·È ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ: ·) ÁÈ· ÙÔÓ I·ÓÔ˘¿ÚÈÔ Î·È
‚) ÁÈ· ÙÔÓ IÔ‡ÏÈÔ. (K·Ù¿ T. J. Chandler, 1979).
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‚) O AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ÙË˜ B. AÌÂÚÈÎ‹˜ ‹ ÙÔ˘ K·Ó·‰¿. O ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ·˘-
Ùfi˜, ÁÓˆÛÙfi˜ Î·È ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ “AÚÎÙÈÎfi Y„ËÏfi” ·fi ÙÔÓ M¿ÚÙÈÔ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ A‡-
ÁÔ˘ÛÙÔ, Î˘Ú›ˆ˜, ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ AÚÎÙÈÎÔ‡ ̂ ÎÂ·ÓÔ‡, ÂÓÒ ·fi ÙÔÓ
OÎÙÒ‚ÚÈÔ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ºÂ‚ÚÔ˘¿ÚÈÔ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Î·È ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ K·Ó·‰¿, ¿Ï-
ÏÔÙÂ ÌÂ ÌÈ· “ÛÊ‹Ó·” ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ÎÔÈÏ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Mckenzie Î·È ¿Ï-
ÏÔÙÂ ÌÂ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ (X¿ÚÙË˜ 6.22.1). E›Ó·È ¤Ó·˜ ÚË¯fi˜, „˘¯ÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ·ÓÙÈ-
Î˘ÎÏÒÓ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ „˘¯Ú¤˜ ·ÚÎÙÈÎ¤˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÚÔ˜ NfiÙÔ. AÓ·-
Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ fiÔ˘ ÙÔ ¤ÏÏÂÈÌ· ÙË˜ Î·ı·Ú‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÙÔÓ ºÂ-
‚ÚÔ˘¿ÚÈÔ .¯. Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi –250 Cal/cm2. OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜
›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· ·˘ÙÔ‡, ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ™È‚ËÚÈÎÔ‡ Â›Ó·È
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜.

33)) KKÈÈÓÓËËÙÙÔÔ››  ··ÓÓÙÙÈÈÎÎ˘̆ÎÎÏÏÒÒÓÓÂÂ˜̃  ((MMoovviinngg  AAnnttiiccyycclloonneess))

OÈ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚÔÙ¤ÚˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂ-
ˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÌfiÓÈÌÔ˘˜ Î·È ÂÔ¯È·ÎÔ‡˜. ™¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜
ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÁÂˆÁÚ. Ï·ÙÒÓ. MÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È, Û¯ÂÙÈÎ¿ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ÚÔ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚ·
ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙË Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ¤ÙÛÈ ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂ „˘¯Ú¤˜, Û¯ÂÙÈÎ¿,
·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜. OÈ ·fiÙÔÌÂ˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÈÎÚÒÓ ÁÂˆÁÚ. Ï·ÙÒÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙÈ-
Î˘ÎÏÒÓÂ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·˘ÙÔ‡.

™ÙÔ ™¯. 6.22.2 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ¯¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Â˘Ú‡ÙÂ-
ÚÔ˘ EÏÏ·‰ÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘, fiÔ˘ ‰ÂÛfi˙ÂÈ ¤Ó·˜ ÎÈÓËÙfi˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ÌÂ ÙÈÌ‹
ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ 1036 mb, ÂÓÒ ÛÙÔ ™¯.6.22.3, ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ Ì¤ÛÂ˜ ÙÚÔ-
¯È¤˜, ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ì‹ÓÂ˜ I·Ó. Î·È IÔ˘Ï., ÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓˆÓ Ô˘ ÂËÚÂ-
¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ EÏÏ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ.

™¯. 6.22.2 X¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙÈ˜ 21-11-1961 Î·È ÒÚ· 00 GMT.
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™¯. 6.22.3 M¤ÛÂ˜ ÙÚÔ¯È¤˜ ÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ ÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓˆÓ ÁÈ· I·Ó. Î·È IÔ˘Ï. (K·Ù¿ T.
M·ÎÚÔÁÈ¿ÓÓË, 1976).

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓˆÓ ·˘ÙÒÓ, Î·ıfiÏÔ ÙÔ ¤ÙÔ˜,
Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 1010 mb Ì¤¯ÚÈ 1050 mb. H ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Â-
Ú›Ô˘ ÌÈ· Â‚‰ÔÌ¿‰·.
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44)) AAÓÓÙÙÈÈÎÎ˘̆ÎÎÏÏÒÒÓÓ··˜̃  ÂÂÌÌÔÔ‰‰ÈÈÛÛÌÌÔÔ‡‡ (Bloking Anticyclones)

ŸÙ·Ó ÛÙË Ì¤ÛË ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· ÂÈÎÚ·ÙÂ› ¤ÓÙÔÓË ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓ‹ (BÔÚÚ¿˜–Nfi-
ÙÔ˜) Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î‡Ì·Ù· Û˘ÓÔÙÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ
Ï¿ÙÔ˜. T· Î‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ™¯. 6.22.4. H ÌÔÚÊ‹ (·) ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È “ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓfi˜ ÂÌÔ‰ÈÛÌfi˜” (meridiÔnal block) Ë (‚) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “ÂÌÔ-
‰ÈÛÌfi˜ ·ÔÚÚÔ‹˜” (diffluent block) Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ë ÌÔÚÊ‹ (Á) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “ˆÌ¤-
Á· ÂÌÔ‰ÈÛÌfi˜” (omega block). H ™˘ÓÔÙÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›· ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ fiÙ·Ó ÛÙË
Ì¤ÛË ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÌÔ‰ÈÛÌÔ‡,
ÙfiÙÂ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ¤Ó·˜ ÈÛ¯˘Úfi˜, ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ˜ ıÂÚÌfi˜ ·ÓÙÈ-
Î˘ÎÏÒÓ·˜ Ô ÔÔ›Ô˜, ÙÂÏÈÎ¿,ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔ˜ ·Ó·ÙÔÏ¿˜ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÔÚÂ›·
ÙˆÓ ˘Ê¤ÛÂˆÓ. O ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ·˘Ùfi˜ Ï¤ÁÂÙ·È “·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ÂÌÔ‰ÈÛÌÔ‡”.

™¯. 6.22.4 T˘ÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÌÔ‰ÈÛÌÔ‡ Ì¤Û· ÛÙËÓ TÚÔfiÛÊ·ÈÚ·.

™¯. 6.22.5 X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· ÂÌÔ‰ÈÛÌÔ‡. (K·Ù¿ N. ¶ÚÂ˙ÂÚ¿ÎÔ˜, 1977).

™ÙÔ ™¯.6.22.5 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ¤Ó· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒ-
Ó· ÂÌÔ‰ÈÛÌÔ‡, ÌÂ ÙË Ì¤ÛË ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ”ˆÌ¤Á· ÂÌÔ‰ÈÛÌÔ‡”. OÈ
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Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÌÔ‰È-
ÛÌÔ‡, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛıÂ› Ï‹Úˆ˜ ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ·.

°È· ÙÔÓ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ EÏÏ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÂÙ‹ÛÈÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÂÚÈÙÒÛÂ-
ˆÓ ÂÌÔ‰ÈÛÌÔ‡ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÛÙÈ˜ 10 ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. H ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ Î¿ıÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË˜ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÛÙÈ˜ 8 ËÌ¤ÚÂ˜ Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ.

OÈ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ ÂÌÔ‰ÈÛÌÔ‡ ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ıÂÚÌÔ‡ Ù‡Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÛË-
Ì·ÓÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÛÙË ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ¤ÙÛÈ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Â› ÙË˜ ˘¿Ú-
¯Ô˘Û·˜ ÂÎÂ› ÚÔ‹˜. Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 6.22.6, fiÔ˘ Ô ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ÂÌÔ-
‰ÈÌÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ™Î·Ó‰ÈÓ·‚ÈÎ‹ ¯ÂÚÛfiÓËÛÔ, ÌÈ· Î·ı·Ú¿ ˙ˆÓÈ-
Î‹ ÚÔ‹ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡ ÌfiÏÈ˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· ·˘-
ÙfiÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓ‹ ¯ˆÚÈ˙fiÌÂÓË ÛÂ ‰‡Ô ÚÂ‡Ì·Ù· ¤Ó· ÚÔ˜BÔÚ-
Ú¿ Î·È ¤Ó· ÚÔ˜ NfiÙÔ. T· (+) ÛÙÔ Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ·˘-
ÍËÌ¤ÓÂ˜, Û¯ÂÙÈÎ¿, ÙÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓÒ Ù· (–) ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ.

™¯. 6.22.6 ŒÓ· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· ÂÌÔ‰ÈÛÌÔ‡ ¿Óˆ ÛÙË ™Î·Ó‰ÈÓ·‚ÈÎ‹ ¯ÂÚÛfiÓËÛÔ. (K·Ù¿
L. F. Musk, 1989).

66..2233.. TT‡‡ÔÔÈÈ  ÎÎ˘̆ÎÎÏÏÔÔÊÊÔÔÚÚ››··˜̃  ((aaiirr  ffllooww  ttyyppeess))

Afi ÙË ™˘ÓÔÙÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›· Â›Ó·È ‚Â‚·ÈˆÌ¤ÓÔ fiÙÈ Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ Î¤-
ÓÙÚÔ˘ ÂÓfi˜ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ̂ ˜ ÚÔ˜ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÁÂˆÁÚ. Â-
ÚÈÔ¯‹, Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ¿Óˆ
·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹.

EÂÈ‰‹, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ ‹ ÈÛÔ¸„ÒÓ ¿Óˆ
ÛÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡, ·Ô‰›‰ÂÈ (ÌÂ ÁÓÒÌÔÓ· ¿ÓÙÔÙÂ fiÙÈ Ë ÌÂÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏˆÓÈ-
Î‹ ÚÔ‹ Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ˆÚÔÏÔÁÈÔ‡ Ë ‰Â Î˘ÎÏˆÓÈÎ‹
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·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ) ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ¤ÙÛÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘-
ÌÂ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, ¿Óˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÁÂˆÁÚ. ÂÚÈÔ¯‹.

°È· ÙÔÓ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ EÏÏ·‰ÈÎfi ̄ ÒÚÔ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› Ù‡ÔÈ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·fi
ÙÔÓ °. §IBA¢A, ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ BÚÂÙ·ÓÓÈÎÒÓ Ó‹ÛˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡
ÁÓˆÛÙÔ› ÔÈ Ù‡ÔÈ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ ÚÔÙ¿ıËÎ·Ó ·fi ÙÔÓ LAMB. EÂÈ‰‹ ¿ÓÂ-
ÌÔÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ·Ú¿ÁÔ˘Ó Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Î·ÈÚÔ‡
ÂÂÎÚ¿ÙËÛÂ ÒÛÙÂ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ Ù‡ÔÈ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Ó· Ï¤ÁÔÓÙ·È,Î·È ÔÏ‡ Ûˆ-
ÛÙ¿, Î·È “Ù‡ÔÈ Î·ÈÚÔ‡” (weather types).

™ÙÔ ™¯. 6.23.1 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù‡ˆÓ Î·ÈÚÔ‡ Î·Ù¿
§IBA¢A. ™ÙÔ ™¯. 6.23.2 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ 7 Ù‡ÔÈ Î·ÈÚÔ‡ Î·Ù¿ LAMB.

™¯. 6.23.1 T‡ÔÈ Î·ÈÚÔ‡ Î·Ù¿ §IBA¢A.

™¯. 6.23.2 T‡ÔÈ Î·ÈÚÔ‡ Î·Ù¿ LAMB.
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OOPPIIZZOONNTTIIAA  KKIINNHH™™HH  ™™TTHHNN  AATTMMOO™™ººAAIIPPAA  --  OOII  AANNEEMMOOII

77..11.. °°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿  ––  OOÚÚÈÈÛÛÌÌÔÔ››

H ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙË˜ °Ë˜ ÂÚ› ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜, ÙÔ ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ Î·È Ë

ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÙfiÛÔ Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· fiÛÔ Î·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, Â›Ó·È ÔÈ ‚·ÛÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ô ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙË °Ë Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‰È·ÚÎÒ˜ ÛÂ Î›ÓËÛË.

TËÓ Î›ÓËÛË ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·, ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ¿ÓÂÌÔ.

MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ¿ÓÂÌÔ ÂÓÓÔ‡ÌÂ Î¿ıÂ ÚÂ‡Ì· ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤-

Ú· Ô˘ ¤¯ÂÈ Î¿ÔÈ· Û¯ÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

EÂÈ‰‹ Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È, Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ÌÈÎÚ‹, ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ¿ÓÂÌÔ ÂÓÓÔ‡ÌÂ, Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙÔÙÂ, ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌfiÓÔ

Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜.

O ¿ÓÂÌÔ˜, ˆ˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›·:

ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‹ ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘.

OÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘, ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹,

ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Ó¤ÂÈ Ô ¿ÓÂ-

ÌÔ˜ ·˘Ùfi˜.

™ÙÔ ™¯. 7.1.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ·ÓÂÌÔÏfiÁÈÔ ‹ ·ÓÂÌÔÚfiÌ‚ÈÔ ÌÂ ÙÈ˜ 16 ‚·-

ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ. Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ·ÓÂÌÔÏfiÁÈÔ ·˘Ùfi Â›-

Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ Ì¤Û· ÛÂ 5 ÔÌfiÎÂÓÙÚÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰ËÏÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘.

™ÙËÓ ÚÒÙË, ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹, Î˘ÎÏÈÎ‹ ˙ÒÓË Â›Ó·È ÛËÌÂÈˆÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ EÏÏËÓÈÎ¤˜

ÔÓÔÌ·Û›Â˜. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ÛÙËÓ AÁÁÏÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·. ™ÙËÓ

ÙÚ›ÙË ˙ÒÓË ÔÈ Ï·˚Î¤˜ “Î·Ù·Ï·ÓÈÎ¤˜” ÔÓÔÌ·Û›Â˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

Ó·˘ÙÈÎÒÓ ÙË˜ MÂÛÔÁÂ›Ô˘.

™ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ˙ÒÓË Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÛÙËÓ Â›-

ÛËÌË ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ EÏÏËÓÈÎÔ‡ ¶ÔÏÂÌÈÎÔ‡ N·˘ÙÈÎÔ‡, ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

Û‡Ì‚ÔÏ¿ ÙÔ˘˜ Î·È Ù¤ÏÔ˜, ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ¤ÌÙË ˙ÒÓË Â›Ó·È ÛËÌÂÈˆÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ

ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÛÙËÓ ·Ú¯·›· ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·. EÍˆ ·fi ÙÔ˘˜ Î‡-

ÎÏÔ˘˜ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ‰ÈÂıÓ‹ Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ 16 ·˘ÙÒÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ.
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™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜
ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÔÈ ÂÍ‹˜ ÌÔÓ¿‰Â˜: ·) m/sec, ‚) km/h, Á) N·˘ÙÈÎ¿ Ì›ÏÈ·
(1853 m) ·Ó¿ ÒÚ· ‹ ÎfiÌ‚ÔÈ (knots) Î·È ‰) M›ÏÈ· (1609m) ·Ó¿ ÒÚ· (m.p.h).
IÛ¯‡ÂÈ: 1m/sec = 3,6Km/h = 1,943 Knots = 2,237 m.p.h. 

™¯. 7.1.1 TÔ ·ÓÂÌÔÏfiÁÈÔ ÌÂ ÙÈ˜ 16 ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ. (K·Ù¿ K˘ÚÈ·˙fiÔ˘ÏÔ Î·È
§È‚·‰¿, 1975).

OÏ· Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ Ù·¯‡ËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ (·ÓÂÌfiÌÂÙÚ·) Â›Ó·È ‚·ı-
ÌÔÏÔÁËÌ¤Ó· Î·È ÌÂÙÚÔ‡Ó ÛÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÔÓ¿‰Â˜.

OÌˆ˜, ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· Ô AÁÁÏÔ˜ Ó·‡·Ú¯Ô˜ Sir Fransis
Beaufort ÂÂÓfiËÛÂ Î·È ÂÚfiÙÂÈÓÂ ÌÈ¿ Î·ı·Ú¿ ÂÌÂÈÚÈÎ‹ ·ÓÂÌÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÏ›-
Ì·Î· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ (ÎÏ›Ì·Î· Beaufort) Î·È Ë ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Â›Ù·È ¿Ú· ÔÏ‡ ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ·.

™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 7.1.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·ÓÂÌÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· Beaufort ÌÂ
ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÛÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·ıÒ˜ Î·È
Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÓÔ‹˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙËÓ ÍËÚ¿ Î·È ÛÙÔ ·ÓÔÈ¯Ùfi ¤Ï·ÁÔ˜.
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K§IMAKA BEAUFORT °IA TON ANEMO

Afi E£NIKH METEøPO§O°IKH Y¶HPE™IA, NAYTIKH METEøPO§O°IA

BA£- XAPAKTH- TAXYTHTA ANEMOY ¶EPI°PAºH A¶OTE§E™MATøN TOY ANEMOY ¶I£ANO 
MI-
¢E™
K§I-
MA-
KA™

BEAU
FORT

PI™MO™
ANEMOY ™E

KOM-
BOY™

ME™H
TAX.
™E

KOM-
BOY™

™E

m/sec

™E

km/h

™THN •HPA ™TO ANOIKTO ¶E§A°O™ KONTA ™TI™ AKTE™
◊ ™E K§EI™TE™

£A§A™™IE™
¶EPIOXE™

YæO™
KYMATO™

™TO ANOIKTO
¶E§A°O™ ™E

METPA
(ME°I™TO)

0 ÕÓÔÈ·
Calm

§ÈÁfiÙÂÚÔ
·fi 1

00 0-0.2 1 ÕÓÔÈ· O Î·Ófi˜ ˘„Ò-
ÓÂÙ·È  Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê·

£¿Ï·ÛÛ· Û·Ó Î·ıÚ¤ÊÙË˜ °·Ï‹ÓË (Û·Ó Ï¿‰È). 0

1 ¶ÂÚ›Ô˘
¿ÓÔÈ·

Light air

1-3 02 0.3-1.5 1-5
H ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ · -
Ó¤ÌÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
Î·Ófi Î·È fi¯È ·fi ÙÔÓ
·ÓÂÌÔ‰Â›ÎÙË.

™¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ú˘Ù›‰Â˜ ÌÂ
ÌÔÚÊ‹ ÏÂ›ˆÓ „·ÚÈÔ‡, ·Ï-
Ï¿ ¯ˆÚ›˜ ·ÊÚÒ‰ÂÈ˜ Ú¿¯Â˜.

T· ÈÛÙÈÔÊfiÚ· ÏÔÈ¿-
ÚÈ· ÌfiÏÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· Î˘‚ÂÚÓËıÔ‡Ó.

0.1 (0.1)

2 ¶ÔÏ‡
·ÛıÂÓ‹˜

Light
breeze

4-6 05 1.6-3.3 6-11
ÕÓÂÌÔ˜ ·ÈÛıËÙfi˜ ÛÙÔ
ÚfiÛˆÔ. T· Ê‡ÏÏ·
ÙˆÓ ‰¤Ó‰ÚˆÓ ıÚÔ˝˙Ô˘Ó
Î·È Ô ·ÓÂÌÔ‰Â›ÎÙË˜ ÎÈ-
ÓÂ›Ù·È.

MÈÎÚ¿ Î˘Ì·Ù›‰È· ¯·ÌËÏ¿,
·ÏÏ¿ ·ÚÎÂÙ¿ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌ¤Ó·.
OÈ Ú¿¯Â˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÏÂ›Â˜
Î·È ‰ÂÓ Û¿˙Ô˘Ó.

O ¿ÓÂÌÔ˜ ÁÂÌ›˙ÂÈ Ù·
·ÓÈ¿ ÛÙ· ÈÛÙÈÔÊfiÚ·
ÏÔÈ¿ÚÈ· Ô˘ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó ÌÂ
Ù·¯. 1-2 ÎfiÌ‚Ô˘˜.

0.2 (0.3)

3 AÛıÂÓ‹˜
Gentle
breeze

7-10 09 3.4-5.4 12-19
T· Ê‡ÏÏ· Î·È Ù· ÌÈÎÚ¿
ÎÏˆÓ¿ÚÈ· ÙˆÓ ‰¤Ó‰ÚˆÓ
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹
Î›ÓËÛË. O ¿ÓÂÌÔ˜ ÙÂ -
ÓÙÒÓÂÈ ÌÈ ÎÚ‹ ÛËÌ·›·.

MÂÁ¿Ï· Î˘Ì·Ù›‰È·. OÈ Ú¿-
¯Â˜ ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· Û¿˙Ô˘Ó
Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÏÂ›Ô˜ ·ÊÚfi˜
ÌÂ fi„Ë ‰È·Û·ÚÌ¤ÓˆÓ ÏÂ˘-
ÎÒÓ ÚÔ‚¿ÙˆÓ.

T· ÈÛÙÈÔÊfiÚ· ÏÔÈ¿-
ÚÈ· ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· Á¤Ú-
ÓÔ˘Ó Î·È Ó· ÎÈÓÔ‡Ó-
Ù·È ÌÂ Ù·¯. 3-6 ÎfiÌ-
‚Ô˘˜.

0.6 (1)

4 ™¯Â‰fiÓ
Ì¤ÙÚÈÔ˜

Moderate
breeze

11-16 13 5.5-7.9 20-28
O ¿ÓÂÌÔ˜ ÛËÎÒÓÂÈ
ÛÎfiÓË Î·È Ê‡ÏÏ· ¯¿Ú-
ÙÔ˘. KÈÓÂ› ÌÈÎÚ¿ ÎÏ·‰È¿
‰¤Ó‰ÚˆÓ.

MÈÎÚ¿ Î‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÈÌË-
Î›ÓÔÓÙ·È. §Â˘ÎÔ› ·ÊÚÔ› ÌÂ
fi„Ë ÔÏÏÒÓ ÏÂ˘ÎÒÓ ÚÔ-
‚¿ÙˆÓ.

IÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi˜ ¿-
ÓÂÌÔ˜ ÁÈ· ÈÛÙÈÔÊfiÚ·
ÏÔÈ¿ÚÈ·. ºÔ˘ÛÎÒ-
ÓÔ˘Ó fiÏ· Ù· ·ÓÈ¿
ÙÔ˘˜ Î·È Á¤ÚÓÔ˘Ó Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ.

1 (1.5)

5 M¤ÙÚÈÔ˜
Fresh
breeze

17-21 19 8.0-10.7 29-38
MÈÎÚ¿ ‰¤Ó‰Ú· ÌÂ Ê‡Ï-
Ï· ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÎÈ-
ÓÔ‡ÓÙ·È. ™¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È
Î˘Ì·Ù›‰È· ÛÂ Ï›ÌÓÂ˜.

M¤ÙÚÈ· Î‡Ì·Ù· ÌÂ Û·Ê‹
ÂÈÌ‹ÎË ÌÔÚÊ‹. Ÿ„Ë Ô-
Ï˘¿ÚÈıÌˆÓ ÏÂ˘ÎÒÓ ÚÔ‚¿-
ÙˆÓ. EÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á›· ÈÙ‡ÏÔ˘ (ÛÚ¤È).

T· ÈÛÙÈÔÊfiÚ· ÏÔÈ¿-
ÚÈ· ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘Ó È-
ÛÙÈÔÊÔÚ›·.

2 (2.5)

6 IÛ¯˘Úfi˜
Strong
breeze

22-27 24 10.8-13.8 39-49
KÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂÁ¿Ï· ÎÏ·-
‰È¿ ‰¤Ó‰ÚˆÓ. AÎÔ‡ÁÂ-
Ù·È Û˘ÚÈÁÌfi˜ ÛÙ· ÙËÏÂ-
ÁÚ·ÊÈÎ¿ Û‡ÚÌ·Ù·. OÈ
ÔÌÚ¤ÏÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÌÂ ‰˘ÛÎÔÏ›·.

MÂÁ¿Ï· Î‡Ì·Ù· ·Ú¯›˙Ô˘Ó
Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È. P¿¯Â˜ ÌÂ
ÏÂ˘Îfi ·ÊÚfi ÂÍ·ÏÒÓÔÓÙ·È
·ÓÙÔ‡. ¶Èı·ÓÔ› ›Ù˘ÏÔÈ
(ÛÚ¤È).

T· ÈÛÙÈÔÊfiÚ· ÏÔÈ-
¿ÚÈ· ‰ÈÏÔÌÔ˘‚¿-
ÚÔ˘Ó. ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È
ÚÔÛÔ¯‹ fiÙ·Ó „·-
ÚÂ‡Ô˘Ó.

3 (4)

7 ™¯Â‰fiÓ
ı˘ÂÏÏÒ‰Ë˜
Near gale

28-33 30 13.9-17.1 50-61
T· ‰¤Ó‰Ú· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
ÔÏfiÎÏËÚ·. TÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ
ÛÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ ‚¿‰ÈÛÌ· Á›-
ÓÂÙ·È ‰‡ÛÎÔÏÔ.

H ı¿Ï·ÛÛ· ÔÁÎÒÓÂÙ·È (ÊÔ˘-
ÛÎÒÓÂÈ) Î·È ÏÂ˘Îfi˜ ·ÊÚfi˜
·fi Î‡Ì·Ù· Ô˘ Û¿˙Ô˘Ó
·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·Ú·Û‡ÚÂÙ·È Î·È
Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ú·‚‰Ò‰ÂÈ˜
Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤-
ÌÔ˘.

T· ÈÛÙÈÔÊfiÚ· ÏÔÈ-
¿ÚÈ· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó
ÛÙÔ ÏÈÌ¿ÓÈ Î·È ÂÎÂ›-
Ó· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓ Ù·È
ÂÓ Ïˆ ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó
Î·È Ï¤ÔÓ ÂÁÁ‡Ù·Ù·
ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ

4 (5.5)

8 £˘ÂÏÏÒ‰Ë˜
Gale

34-40 37 17.2-20.7 62-74
£·‡ÂÈ ÌÈÎÚ¿ ÎÏˆÓ¿ÚÈ·
‰¤Ó‰ÚˆÓ. °ÂÓÈÎ¿ ÂÌÔ-
‰›˙ÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙÔÓ
¿ÓÂÌÔ ‚¿‰ÈÛÌ·.

MÂÙÚ›ˆ˜ ˘„ËÏ¿ Î‡Ì·Ù·
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. OÈ
ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÛÙÈ˜ Ú¿¯Â˜ ÙˆÓ
Î˘Ì¿ÙˆÓ ıÚ·‡ÔÓÙ·È Î·È Á›-
ÓÔÓÙ·È ›Ù˘ÏÔ˜. O ·ÊÚfi˜
·Ú·Û‡ÚÂÙ·È Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ
Î·Ï¿ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ú·-
‚‰ÒÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË
ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘.

ŸÏ· Ù· ÈÛÙÈÔÊfiÚ·
ÏÔÈ¿ÚÈ· ‰¤ÓÔ˘Ó ÛÙÔ
ÈÔ ÎÔÓÙÈÓfi ·ÁÎ˘-
ÚÔ‚fiÏÈÔ.

5.5 (7.5)

9 ¶ÔÏ‡
ı˘ÂÏÏÒ‰Ë˜
Strong gale

41-47 44 20.8-24,4 75-88
¶ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ÌÈÎÚ¤˜
˙ËÌÈ¤˜ ÛÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜.
AÓ·Ú¿˙ÔÓÙ·È ‹ÏÈÓÔÈ
Î·ÓÔ‰fi¯ÔÈ Î·È ÎÂÚ·-
Ì›‰È·.

Y„ËÏ¿ Î‡Ì·Ù·. ¶˘ÎÓ¤˜ Ú·-
‚‰ÒÛÂÈ˜ ·ÊÚÔ‡ Î·Ù¿ ÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘. OÈ
Ú¿¯Â˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ·Ú¯›-
˙Ô˘Ó Ó· Á¤ÚÓÔ˘Ó, Ó· ¤-
ÊÙÔ˘Ó Î·È Ó· Î˘ÏÔ‡Ó. O ›-
Ù˘ÏÔ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂË-
ÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·.

— 7 (10)
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10 £‡ÂÏÏ·
Storm

48-55 52 24.5-28.4 89-102
™¿ÓÈ· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È
ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÍË-
Ú¿˜. •ÂÚÈ˙ÒÓÂÈ ‰¤Ó‰Ú·
Î·È ÚÔÍÂÓÂ› ÌÂÁ¿ÏÂ˜
˙ËÌÈ¤˜ ÛÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜.

¶ÔÏ‡ ˘„ËÏ¿ Î‡Ì·Ù· ÌÂ Ú¿-
¯Â˜ Ô˘ ÎÚ¤ÌÔÓÙ·È. O ·-
ÊÚfi˜ Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ˜, ·Ú·Û‡ÚÂÙ·È ÛÂ
˘ÎÓ¤˜ ÏÂ˘Î¤˜ Ú·‚‰ÒÛÂÈ˜
Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤-
ÌÔ˘. H ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿-
Ï·ÛÛ·˜ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏfi ÙË˜ Á›-
ÓÂÙ·È ÏÂ˘Î‹. TÔ Û¿ÛÈÌÔ
Î·È Î‡ÏÈÛÌ· ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ
Á›ÓÂÙ·È ¤ÓÙÔÓÔ Î·È ‚›·ÈÔ. H
ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È.

— 9 (12.5)

11 IÛ¯˘Ú‹
ı‡ÂÏÏ·
Violent
storm

56-63 60 28.5-32.6 103-117
¶ÔÏ‡ Û¿ÓÈ· ·Ú·ÙË-
ÚÂ›Ù·È. °›ÓÔÓÙ·È ÔÏ‡
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ˙ËÌÈ¤˜.

EÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ¿ Î‡Ì·Ù·.
(H ı¤· ÏÔ›ˆÓ ÌÈÎÚ‹˜ Î·È
ÌÂÛ·›·˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ › -
Ûˆ˜ ÁÈ· Ï›ÁË ÒÚ· Ó· ¯¿-
ÓÂÙ·È ›Ûˆ ·fi Ù· Î‡Ì·Ù·).
H ı¿Ï·ÛÛ· Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÙÂ-
ÏÂ›ˆ˜ ·fi ÏÂ˘ÎÔ‡˜ ·ÊÚÔ‡˜
Ô˘ ÂÈÌËÎ‡ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘.
¶·ÓÙÔ‡ ÔÈ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÛÙÈ˜ Ú¿ -
¯Â˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ‚Ú›ÛÎÔÓ-
Ù·È ÛÂ ·ÊÚÒ‰Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.
H ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È.

— 11.5 (16)

12 T˘ÊÒÓ·˜
Hurricane

64 Î·È
ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ

32.7 Î·È
ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ

118 Î·È
ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ

—
O ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÂÁÂÌ¿ÙÔ˜ ÌÂ
·ÊÚfi Î·È ›Ù˘ÏÔ. H ı¿-
Ï·ÛÛ· Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ÏÂ˘Î‹.
H ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿.

— 14 Î·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ



™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È “£˘ÂÏÏÒ‰Ë˜” ¿Ú· ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ˜
–ÔfiÙÂ ··ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Î·È Ô ·fiÏÔ˘˜ ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÏÔ›ˆÓ– fiÙ·Ó Ë Ù·-
¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 8 Baufort ‹17,2 m/sec ‹ 34 Knots ; ‹ 39
m.p.h ‹ 62 Km/h.

°È· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ  (B)  ÛÂ  (mph)  ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë Û¯¤ÛË  
(˘  ÛÂ  mph  Î·È  B  ÛÂ Beanforts).

77..22.. OOÈÈ  ‰‰˘̆ÓÓ¿¿ÌÌÂÂÈÈ˜̃  ÔÔ˘̆  ÚÚ˘̆ııÌÌ››˙̇ÔÔ˘̆ÓÓ  ÙÙËËÓÓ  ÎÎ››ÓÓËËÛÛËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  ··ÂÂÚÚ››ˆ̂ÓÓ  ÌÌ··˙̇ÒÒÓÓ  ÛÛÙÙËËÓÓ
··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··

Oˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÙÔ ·›ÙÈÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË.
™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, ̂ ˜ ÛÒÌ·, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜.

OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË, ÁÂÓÈÎ¿, ÌÈ·˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜ ‰È·-
ÎÚ›ÓÔÓÙ·È:

(·) ™ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ı¤ÛÔ˘Ó ÛÂ Î›ÓËÛË ÌÈ· ·¤ÚÈ· Ì¿˙· Î·È
Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙË˜. T¤ÙÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È: Ë ‰‡Ó·-
ÌË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜.

(‚) ™ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ
ÂÊfiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›ÓËÛË. T¤ÙÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È: Ë ‰‡Ó·ÌË Coriolis ÙË˜ ÙÚÈ-
‚‹˜ Î·È Ë º˘ÁfiÎÂÓÙÚÔ˜ ‰‡Ó·ÌË.

11.. HH  ¢¢‡‡ÓÓ··ÌÌËË  ÙÙËË˜̃  BB··ÚÚ‡‡ÙÙËËÙÙ··˜̃

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ¶·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜ Ë ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë °Ë
¿Óˆ ÛÂ ÛÒÌ· Ì¿˙·˜ m ÙÔ ÔÔ›Ô ·¤¯ÂÈ ·fiÛÙ·ÛË r Â›Ó·È:

F = G Mm/r2 7.1.1
fiÔ˘ G = 6,67.10–11 Nm2/Kgr2 Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜ Î·È M Ë
Ì¿˙· ÙË˜ °Ë˜.

H ¢‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ F ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, ÁÂÓÈÎ¿, ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ B·Ú‡ÙËÙ·˜.
OÌˆ˜, ÛÙËÓ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ, Û˘Ó‹ıˆ˜, m=1, ÔfiÙÂ ˆ˜ ‰‡Ó·ÌË

ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ¿ÓÙÔÙÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ F/m ‰ËÏ.

F/m = g= G M/r2 7.1.2
°È· ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ Î·È ÁÈ· ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˜ 45Æ ·fi ÙËÓ 7.1.2 ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ: g = 9,81 N/Kgr ‹ m/sec2.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·Ú‡ËÙ·˜ g, ÁÈ· ÙËÓ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·, ‰ËÏÒÓÂÈ
Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ °Ë˜ ‹ ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡-
ÙËÙ·˜.

™Â ‡„Ô˜ h ¿Óˆ ·fi ÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Â›Ó·È:

7.1.3 

ÔÔ˘ Rr: Ë ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ °Ë˜.

gh = g0 
Rr

Rr + h

2
   ‹ gh = g0 1

(1 + h / Rr)
2
 

˘ = 1.87 B3 
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K·È ÂÂÈ‰‹ ÁÈ· ÙÈ˜ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÈÛ¯‡ÂÈ: h << Rr (Rr = 6360

Km) ÂÓÒ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ TÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜ ≈ 16 Km ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆ-

ÚÔ‡ÌÂ, ¯ˆÚ›˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ï¿ıÔ˜, gh ≈ g0.

¢ËÏ. Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜, ÙÔ˘-

Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ TÚÔfiÛÊ·ÈÚ·.

H Û¯¤ÛË Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ g Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˘˜ º

Î·È ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ h Â›Ó·È: 

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ g ÁÈ· Ê = 90Æ Â›Ó·È: 9,83 N/Kgr.

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ g ÁÈ· Ê = 45Æ Â›Ó·È: 9,81 N/Kgr.

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ g ÁÈ· Ê = 0Æ Â›Ó·È: 9,78 N/Kgr.

Y¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔ˘ g Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË.

22)) HH  ¢¢‡‡ÓÓ··ÌÌËË  ÙÙËË˜̃  BB··ÚÚÔÔ‚‚··ııÌÌ››‰‰··˜̃

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ “‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·” (ıp/ın) ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹

ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ÛÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î¿ıÂÙË ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ Î·-

Ì‡ÏÂ˜, ÛÙË ÌÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜.

ŸÙ·Ó ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÙfiˆÓ, Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ̆ ¿Ú¯ÂÈ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰· ÌÂ

ÙÈÌ‹ ‰È¿ÊÔÚË ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓfi˜, ÙfiÙÂ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È, ¿Óˆ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ì¿˙·, ÙËÓ

ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÙfiˆÓ, ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜: “¢‡Ó·ÌË

B·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜” (Pressure gradient force). H ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ ·›-

ÙÈÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ·Ó¤ÌÔ˘.

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·˘Ù‹˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·: £ÂˆÚ‹-

ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë fiÁÎÔ ‰v=‰x‰y‰z ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·, fiÔ˘ Ë ›ÂÛË ÌÂ-

Ù·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ŒÛÙˆ fiÙÈ Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô A Â›-

Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÎÂ›ÓË˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô B (™¯. 7.2.1).

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ·Ó Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë ›ÂÛË ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ O Â›Ó·È PÔ Î·È Ë Û˘ÓÈ-

ÛÙÒÛ· ÙË˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ Î·Ù¿ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ¯ Â›Ó·È ıp/ıx, ÙfiÙÂ Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ÛË-

ÌÂ›Ô A ı· Â›Ó·È:

ÕÚ· Ë Î·Ù¿ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ̄  Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ‰‡Ó·ÌË˜ FAx, Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÏÂ˘-

Ú¿ A, ÂÌ‚·‰Ô‡ ‰y‰z, ı· Â›Ó·È:

To (–) ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·˘Ù‹˜.

FAx = – P0 +
ıp
ıx

 ⋅ ‰x
2

 ‰y‰z

PA = P0 +
ıp
ıx

 ⋅ ‰x
2

gÊ,h = g45Æ,0 
Rr

2

(Rr + h)2
 (1 – 26373 x 10–7 Û˘Ó2Ê + 59 ¯ 10–7 Û˘Ó22Ê)
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™¯. 7.2.1

MÂ ÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô B ı· Â›Ó·È:

AÚ· Ë FBx Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ B ÂÌ‚·‰Ô‡ ‰y‰z ı· Â›Ó·È:

™˘ÓÂÒ˜, ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜, Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë
·˘Ùfi fiÁÎÔ, Î·Ù¿ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· X, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ¿ÓÈÛË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·-

Ù¿ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ·˘ÙfiÓ, ı· Â›Ó·È:

E›Ó·È fiÌˆ˜ ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë Ì¿˙· m ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ·˘ÙÔ‡ fiÁÎÔ˘ Â›Ó·È:

m = Ú‰¯.‰y.‰z
fiÔ˘ Ú Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

EÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ‰ËÏ. Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ Î·Ù¿ ÙÔÓ ¿ÍÔ-

Ó· X, ı· Â›Ó·È:

OÌÔÈ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ¿ÏÏÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ı· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

Fpy =
Fy

m
 = – 1

Ú
 ⋅ ıp

ıy
 

Fpz =
Fz
m

 = – 1
Ú

 ⋅ ıp
ız

 

Fpx =
Fx
m

 = – 1
Ú

 ⋅ ıp
ıx

 

Fx
m

 ,

Fx = FAx – FBx = – ı p
ıx

 ‰x‰y‰z

FBx = + P0 –
ı p
ıx

 ⋅ ‰x
2

 ‰y‰z

PB = P0 –
ı p
ıx

 ⋅ ‰x
2

 

B
P0

A

FAx

z

y

x

‰z

‰x

‰y

FBx

0
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ÕÚ· Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ·˘-
ÙfiÓ fiÁÎÔ, ÏfiÁˆ ÙË˜ ¿ÓÈÛË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ı· Â›Ó·È:

Afi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË
ÙË˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È fi¯È ·˘Ù‹˜ Î·ı' ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ›Â-
ÛË˜. Œ¯ÂÈ ‰Â ¿ÓÙÔÙÂ ÊÔÚ¿ ·fi ÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜. ™ÙËÓ
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ (–).

MÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Î·-
Ù·ÎfiÚ˘ÊË.
T˘ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ Â›Ó·È: 

™˘ÓÂÒ˜, Ë Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜, Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘-
ÊË ¤ÓÓÔÈ·, Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ 10.000 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÎÂ›ÓË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈ· ¤ÓÓÔÈ·. EÈÏ¤ÔÓ, Ë Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙÔÓ „˘¯Úfi ·¤-
Ú· ·' fiÙÈ ÛÙÔÓ ıÂÚÌfi Î·È ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ¤ÎÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙÔÓ ÍËÚfi ·'
fiÙÈ ÛÙÔÓ ˘ÁÚfi ·¤Ú·.

MÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Fpx ‹ Fpy Â›Ó·È:
°È·  ¢P = 4mb = 4 ×102 N/m2,  ¢¯ = 300 Km = 3 ×105 m

Î·È Ú = 1,293 kgr/m3 ¤¯Ô˘ÌÂ:

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÌÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Fpz Â›Ó·È:

Fpz=10,3 m/sec2 ‹   N/Kgr
™˘ÓÂÒ˜, ÂÂÈ‰‹, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ go =9,81 m/sec2 ‹
N/Kgr ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ ‰‡Ô Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ g Î·È Fpz ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏË-
ÏÔÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·È.

33.. ¢¢‡‡ÓÓ··ÌÌËË  CCoorriioolliiss

Afi ÙË º˘ÛÈÎ‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜, Ô˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ·‰Ú¿ÓÂÈ-
·˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰‡Ó·ÌË Coriolis (Fc). TÔ fiÓÔÌ· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ °¿ÏÏÔ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌÔÓ· G. Coriolis, o ÔÔ›Ô˜ ÚÒÙÔ˜ Ì›ÏËÛÂ ÙÔ 1835 ÁÈ· ÙË ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹.

EÙÛÈ, ÛÂ Î¿ıÂ Î›ÓËÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙÔ˘
Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ (Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·) ı· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË
·˘Ù‹ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Fc, ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

FPx
 = – 1

Ú
 ⋅ ¢P

¢x
 = – 1

1,293
 ⋅ 4 x 102

3 x 105
 = 1,03 x 10–3 N

Kgr
   ‹ m

sec2
 

ÂÓÒ ıp
ız

 = 4 mb / 300 m ≈ 0,12 mb / m

ıp
ıx

  ‹ ıp
ıy

 = 4 mb / 300 km = 0,13 x 10–4 mb / m

Fp = – 1
Ú

 ı p
ıx

 i + ıp
ıy

 y + ıp
ız

 k    ‹

Fp = – 1
Ú

 ∇  p
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Fc = 2 ˆ˘ ËÌÊ 7.3.1

fiÔ˘: ˆ =7,29 × 10–5 rad/sec  Ë ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜, 
˘  Ë  Û¯ÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (·¤Ú·), Ì¿˙·˜  m, Î ·È  Ê  ÙÔ ÁÂˆÁÚ. Ï¿-
ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÙfiÔ˘. 

H ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ù· ÛÒÌ·Ù·, ¿Ú· Î·È ÙÔÓ ·¤Ú·, Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
¿Óˆ ÛÙË °Ë Ó· ·ÔÎÏ›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘˜, ÛÙÔ B. ËÌÈ-
ÛÊ·›ÚÈÔ Î·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÛÙÔ N.ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ.

H ÂÎÙÚÔ‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹ ÛÂ ÌÈÎÚ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÂÓÒ Â›Ó·È Ô-
Ï‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÛÂ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜.

Afi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È, Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Û˘ÓÈÛÙÒ-
Û· Fcz, Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓË ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ÌÂÏËÙ¤· ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜.

™ÙËÓ Ú¿ÍË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· f ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒÛÂÈ ÙÔ ÁÈÓfi-
ÌÂÓÔ: 2ˆËÌÊ ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Coriolis ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜. ¢ËÏ. ¤¯Ô˘ÌÂ:

f= 2ˆËÌÊ ÔfiÙÂ Ë Û¯¤ÛË 7.3.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

Fc = f˘ 7.3.2

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ f ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙË Â›Ó·È:

º 0Æ 10Æ 20Æ 30Æ 40Æ 50Æ 60Æ 70Æ 80Æ 90Æ

f×10–5 sec–1 0 2,5 5,0 7,3 9,4 11,2 12,6 13,7 14,4 14,6

™˘ÓÂÒ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË 7.3.2 ÁÈ· º=30Æ Î·È ˘ = 10m/sec ¤¯Ô˘ÌÂ:
Fc=0,73 ×10–3 N/Kgr ‹ m/sec2

ÂÓÒ ÁÈ· º=60Æ Î·È ˘=10m/sec ¤¯Ô˘ÌÂ:

Fc = 1,26 × 10–3 N/Kgr ‹ m/sec2

AÚ· Ù· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Fc, Fpx, Fpy (ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘),
ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÌÔÚÂ› Î·È Ó· Â›Ó·È ›Û· Î·È ¤ÙÛÈ Ó· ·ÏÏËÏÔÂÍÔ˘‰Â-
ÙÂÚÒÓÔÓÙ·È.

44.. HH  ¢¢‡‡ÓÓ··ÌÌËË  ÙÙËË˜̃  TTÚÚÈÈ‚‚‹‹˜̃

™ÙËÓ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·˘ÙfiÓ ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ: ·) ÛÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·-
Î‹ ÙÚÈ‚‹ ÔÏÈÛı‹ÛÂˆ˜, Ô˘ Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È, ÁÂÓÈÎ¿, ÛÙËÓ Î›-
ÓËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ¿Óˆ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ‚) ÛÙËÓ “ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÚÈ‚‹” ‹ “‰‡Ó·ÌË
ÈÍÒ‰Ô˘˜” Ô˘ Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È, Ê˘ÛÈÎ¿, Î·È ·˘Ù‹ ÛÙËÓ Î›ÓË-
ÛË ·ÏÏ¿ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÌˆ˜ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÔÏËÛı‹ÛÂˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÙˆÓ
‰È·ÊfiÚˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Î·ı’ ‡„Ô˜, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜.

H ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÙÚÈ‚‹ ÔÏÈÛı‹ÛÂˆ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙË º˘ÛÈÎ‹, Â›-
Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· (f = k˘) fiÙ·Ó Ê˘ÛÈÎ¿, ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ˘ÂÚ-
‚·›ÓÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÚÈÔ.
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H ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÚÈ‚‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ·fi ÙÔÓ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù·-
¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ Î·ı’ ‡„Ô˜ (ı˘/ız) (wind shear) Î·È ‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

fiÔ˘: v ÎÈÓËÌ·ÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÍÒ‰Ô˘˜ 

H ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÌfiÓÔ Û’ ¤Ó· ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ·¤ÚÔ˜,
ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, fiÔ˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ shear ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ. 

55.. HH  ºº˘̆ÁÁfifiÎÎÂÂÓÓÙÙÚÚËË  ¢¢‡‡ÓÓ··ÌÌËË  AA‰‰ÚÚ¿¿ÓÓÂÂÈÈ··˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ËË  KKÂÂÓÓÙÙÚÚÔÔÌÌfifiÏÏÔÔ˜̃  ¢¢‡‡ÓÓ··ÌÌËË

Oˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙË º˘ÛÈÎ‹, ÔÈ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ Î·È
·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹, Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌË
Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

H º˘ÁfiÎÂÓÙÚË ‰‡Ó·ÌË ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ˘·ÚÎÙ‹ ‰‡Ó·ÌË ÌfiÓÔ ·fi ÙÔÓ ·-
Ú·ÙËÚËÙ‹ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË, ‰ËÏ. Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂ-
ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ÂÓÒ Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË.

™ÙËÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ º˘ÁÔÎ¤-
ÓÙÚÔ˘ ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜ FÊ.

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·˘Ù‹˜, ÁÈ· m=1 ÈÛ¯‡ÂÈ

7.5.1

fiÔ˘ ˘ Ë ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·
ˆ Ë ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È
r Ë ·ÎÙ›Ó· Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜.

™ÙËÓ Ú¿ÍË, Ë F Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓË ÌÂ ÙÈ˜ Fpx Î·È Fc Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂ r=1000 Km Î·È ˘=10m/sec Ë 7.5.1 ‰›‰ÂÈ:

FÊ = 0,1 ×10–3 N/Kgr ‹ m/sec2

‰ËÏ. Ë Ù˘ÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ FÊ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 1/10 ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÙÈ-
ÌÒÓ ÙˆÓ Fp¯ Î·È Fc.

77..33.. EEÍÍÈÈÛÛÒÒÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÎÎÈÈÓÓ‹‹ÛÛÂÂˆ̂˜̃

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ë ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ¢˘Ó·ÌÈÎ‹˜ (‰Â‡ÙÂ-
ÚÔ˜ NfiÌÔ˜ ÙÔ˘ NÂ‡ÙˆÓ·) ÁÈ· ÙÌ‹Ì· ·¤ÚÔ˜ Ì¿˙·˜ ›ÛË˜ ÌÂ ÙËÓ ÌÔÓ¿‰· (m=1)
ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

7.6.1

TÔ ÚÒÙÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ 7.6.1 ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÙÌ‹Ì·-
ÙÔ˜ ·¤ÚÔ˜. ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÏÔ˜, Ô ÚÒÙÔ˜ fiÚÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·ÚÔ-
‚·ıÌ›‰·˜, Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ fiÚÔ˜ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜, Ô ÙÚ›ÙÔ˜ fiÚÔ˜ ÙË ‰‡Ó·-
ÌË ÙË˜ Coriolis Î·È Ô Ù¤Ù·ÚÙÔ˜ fiÚÔ˜ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜.

d˘
dt

  =  – 1
Ú

 ∇ p + g – 2  ̂̄ ˘ + F T 

FÊ =
˘2

r
 = ˆ2r

Fr = v ı2u
ı z2
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AÓ·Ï‡ÔÓÙ·˜, ÙË Û¯¤ÛË 7.6.1 ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ıÂˆÚÒÓÙ·˜, Ù· Ì¤-
ÙÚ· ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ, ·Ó u, v Î·È w Â›Ó·È ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ¯, y, z ¤¯Ô˘ÌÂ:

7.6.2

fiÔ˘ f = 2ˆËÌÊ  Î·È  e = 2ˆÛ˘ÓÊ 
OÈ fiÚÔÈ: eu, ew, Î·È FTz, Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Ó-

ı‹ÎÂ˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ·ÌÂÏËÙ¤ÔÈ, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È dw/dt→0. TÔ
Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ 7.6.2 ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÙÂ›:

7.6.3

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÔÈ ‰‡Ô ÚÒÙÂ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ 7.6.3 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÛÙÚˆÙ‹ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ (ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Navier–Stokes) ÂÓÒ Ë ÙÚ›ÙË
ÛÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÚÔ‹ (Y‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË).

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· fiÔ˘ Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÎÏ›Ì·Î· ‰ÂÓ Â›Ó·È Ô-
Ï‡ ÌÂÁ¿ÏË. °È· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È ÙÔ Û‡-
ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ, fiÔ˘ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ·Ú¿ÌÂ-
ÙÚÔÈ ÙÔ˘ ÁÂˆÁÚ. Ì‹ÎÔ˘˜ Ï Î·È ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˘˜ Ê.

77..44.. EEÍÍÈÈÛÛÔÔÚÚÚÚÔÔÔÔ‡‡ÌÌÂÂÓÓÂÂ˜̃  ÎÎÈÈÓÓ‹‹ÛÛÂÂÈÈ˜̃

E›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ fiÙ·Ó ÔÈ ‰ÚÒÛÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ÚÂ˘ÛÙfi
(·¤Ú·˜) ¤¯Ô˘Ó ·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÌË‰¤Ó, ÙfiÙÂ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ·˘Ùfi ‹ ı· ËÚÂÌÂ›
‹ ı· ÎÈÓÂ›Ù·È ÈÛÔÙ·¯Ò˜. MÈ· Ù¤ÙÔÈ· Î›ÓËÛË ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÍÈÛÔÚÚÔÔ‡ÌÂÓË.

A˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù·Ú¯‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î›ÓËÛË˜, Ôfi-
ÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ dw/dt = 0. Afi ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ 7.6.3 ÛÙËÓ ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ‹ ÈÛÔÙ·¯‹˜ Î›ÓËÛË ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, Î·Ù¿ ÙËÓ
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ¤ÓÓÔÈ·, Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÂÍÈÛÔÚÚfiÈÛË˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂ-
ˆÓ: g Î·È Fpz.

– 1
Ú

 ⋅ ıp
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  = g   ‹   ıp = –Úgız

du
dt

 = – 1
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 ⋅ ıp
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dv
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Ú

 ⋅ ıp
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Ú
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Ú
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dw
d t

 = – 1
Ú
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 + ew – g + FTz 
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ŸÙ·Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÓÈÛfiÙËÙ· ÙfiÙÂ ÂÎ‰ËÏÒ-
ÓÔÓÙ·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜ ÌË ‹ÚÂÌË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙfiÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ
‰ÚÔ‡Ó Î·È ÔÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ (Fpx, Fpy) ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜.

K¿Ùˆ ·fi Ù¤ÙÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô ·¤Ú·˜ ı· ÎÈÓÂ›Ù·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·È ÚÔ˜ ÙË ‰È-
Â‡ı˘ÓÛË ÙˆÓ ¯·ÌËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ.

™˘ÓÂÒ˜, ÔÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ‰ËÏ. ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ,ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó
ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜
‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜.

™YNO¶TIKOI ANEMOI

77..55.. °°ÂÂˆ̂ÛÛÙÙÚÚÔÔÊÊÈÈÎÎfifi˜̃  ¿¿ÓÓÂÂÌÌÔÔ˜̃

£ÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ fiÔ˘ Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·È-
ÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ¤ÓÓÔÈ· Â›Ó·È fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ™¯.
7.8.1. MÈ· Ù¤ÙÔÈ·, ‚¤‚·È·, Î·Ù·ÓÔÌ‹ Â›Ó·È ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹ fiÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ
ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÏÂÁfiÌÂÓÔ “ÛÙÚÒÌ· ÙÚÈ‚‹˜”. ™Â
ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË, ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ̂ ˜ ·ÌÂÏËÙ¤· ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ (F=0), ÔfiÙÂ ÔÈ ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·˘Ù‹ Î›ÓËÛË Â›Ó·È: H ‰‡Ó·ÌË ÙË˜
B·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ FB Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Coriolis Fc.

Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 7.8.1 fiÙ·Ó ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· ·¤ÚÔ˜ ·Ó·¯ˆÚÂ› ·fi ÙÔ ·Ú-
¯ÈÎfi ÛËÌÂ›Ô A (·Ú¯ÈÎ¿ ÌÂ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ·›ÙÈÔ ÙËÓ ‰‡Ó·ÌË FB) ÛÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘
ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ FB Î·È Fc. TÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Fc Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿
‹Ù·Ó ÌË‰¤Ó, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·˘Í¿ÓÂÈ, Î·ıfiÙÈ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ·˘Ùfi ÙÔ˘ ·¤Ú· ·ÔÎÙ¿
Ù·¯‡ÙËÙ·.

OÌˆ˜, fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ÂÈ, Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ó· ÂÎÙÚ¤-
ÂÈ Ù· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÛÒÌ·Ù· ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘˜ (B. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ)
Ú¿ÁÌ· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È Î·ı·Ú¿ ÛÙÔ ™¯. 7.8.1.

™¯. 7.8.1 O ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜.

À„ËÏË ›ÂÛË

Ã·ÌËÏË ›ÂÛË

°ÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜
¿ÓÂÌÔ˜

900mb

904mb

908mb

912mb

916mb
∞

µ

Fc

F‚

Fc

F‚
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¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÈÁÌ‹ (ÛËÌÂ›Ô B) Ô˘ ÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ·˘Ùfi ‰Â›ÁÌ·

·¤ÚÔ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ Î·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. H ÈÛÔ-

Ù·¯‹˜ Ï¤ÔÓ ·˘Ù‹ Î›ÓËÛË ¤¯ÂÈ Û·Ó ‚·ÛÈÎ‹ ÚÔ¸fiıÂÛË ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›·–ÈÛÔ-
˙‡ÁÈÔ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ FB Î·È Fc.

O ¿ÓÂÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ (ÚÔ‹) Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ ÈÛÔÚÚÔ-
›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ Î·È Coriolis, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È °Âˆ-
ÛÙÚÔÊÈÎfi˜. K·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÚÔ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÚÔ‹.

AÔ‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ, ÛÙ· Ì¤Û· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙË, ÔÈ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ‰˘-

Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÍË ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È ¿Ú· Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô
·˘ÙÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ·.

™ÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤Ó-
ÓÔÈ· ÙÔ˘ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ÌfiÓÔ ÂÎÂ› fiÔ˘ ÙÔ Â‰›Ô ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ Â›Ó·È

ÔÌÔÁÂÓ¤˜. K¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, Î˘Ú›ˆ˜, ¿Óˆ ·fi ı¿Ï·ÛÛÂ˜ Î·È ˆÎÂ·ÓÔ‡˜
fiÔ˘ Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È.

T· ·Ú·¿Óˆ (™¯. 7.8.1) Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÌÂ ÙÔÓ Ú·ÎÙÈÎfi Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘
OÏ·Ó‰Ô‡ ÌÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ˘ Buys–Ballott (1957) Ô˘ Ï¤ÂÈ fiÙÈ: OÙ·Ó ÛÙÂÎfiÌ·ÛÙÂ

ÛÂ Î¿ÔÈ· ı¤ÛË (B. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ),‰Â¯fiÌÂÓÔÈ Î·Ù¿ ÚfiÛˆÔ ÙËÓ ÓÔ‹ ÙÔ˘ ·Ó¤-

ÌÔ˘, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙfiÙÂ ÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ‰ÂÍÈ¿ Ì·˜ Î·È ÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ ·ÚÈÛÙÂÚ¿
Ì·˜.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡
·Ó¤ÌÔ˘ (Ug), ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

7.8.1

Î·È

7.8.2

fiÔ˘ f: Ë Coriolis ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜,
Ú: Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È

: Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‚·ıÌ›‰· ÙË˜ È¤ÛÂˆ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Î·ı¤ÙÔ˘ ÚÔ˜ 

ÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜.

EÂÈ‰‹ Ú Î·È ˆ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿, Ë ˘g ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˜ Ê, Â›Ó·È

Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ . OÛÔ ‰ËÏ. ˘ÎÓfiÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ (‰Ë

ÌÈÎÚfi) ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ı· Â›Ó·È Ë ˘g.

‰p
‰n

 

‰p
‰n

 

 FB  =  f˘g  

 ˘g = 1
Ú f

 ⋅ ‰p
‰n

  

˘g = 1
2Ú ˆËÌÊ

 ⋅ ‰p
‰n

      ‹

F  = Fc    ‹ 1
Ú

 ⋅ ‰p
‰n

 = 2ˆ ˘gËÌÊ   Î·È
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Afi ÙËÓ 7.8.1 ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›ÛË˜ fiÙÈ Ë ˘g ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ÁÂ-

ˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˜ (f = 2ËÌÊ) ÌÂ 

™ÙÔÓ IÛËÌÂÚÈÓfi, Ê˘ÛÈÎ¿, fiÔ˘  º = 0  ¤¯Ô˘ÌÂ:  f = 0,  Î·È  Fc = 0,  ÔfiÙÂ
ÂÎÂ› Ô ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ¤ÓÓÔÈ·. EÈÏ¤ÔÓ, ·Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ
Ë ÚÔ‹ ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ Î‡ÎÏˆÓ ÙË˜ °Ë˜, ÙfiÙÂ ÂÂÈ‰‹
ÂÎÂ› p Î·È f ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¿ ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ˘g = ÛÙ·ı. ı· Ú¤ÂÈ: 
‰p/‰Ë = ÛÙ·ı.. ¢ËÏ.,ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ı· Ú¤ÂÈ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ÙÔ Â‰›Ô ÙˆÓ
ÈÛÔ‚·ÚÒÓ Ó· Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜.

H ·Ú·Ù‹ÚËÛË ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ô ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ÂÓ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È,
Ê˘ÛÈÎ¿, ÌÂ ·ÓÂÌfiÌÂÙÚ· ·ÏÏ¿ ·Ï¿ Â›Ó·È “ıÂˆÚËÙÈÎfi˜” ¿ÓÂÌÔ˜, (˘ÔÏÔÁ›˙Â-
Ù·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË 7.8.1) ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÙÔÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¿ÓÂÌÔ ÈÎ·ÓÔÔÈË-
ÙÈÎ¿. H ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚË ¿Óˆ ·fi ı¿Ï·ÛÛÂ˜, ̂ ÎÂ·ÓÔ‡˜ Î·È
ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· fiÔ˘ Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È.

H ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ·fi ÙÔÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜.

AÓ·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ·, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ‰‡Ô ÚÒÙÂ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ 7.6.3,
ÁÈ· Ù· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ug, vg ÙÔ˘ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ÈÛ¯‡ÂÈ:

7.8.3

7.8.4

EÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ı· ÚÔÛ‰ÈÔ-
Ú›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

7.8.5

¢ËÏ. ÙÔ ¿Ó˘ÛÌ· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÔ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ ¤¯ÔÓÙ·˜ ·ÚÈÛÙÂÚ¿

ÙÔ˘ ÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È ‰ÂÍÈ¿ ÙÔ˘ ÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜.

77..66.. IIÛÛÔÔ‚‚··ÚÚÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÂÂÈÈÊÊ¿¿ÓÓÂÂÈÈÂÂ˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÁÁÂÂˆ̂ÛÛÙÙÚÚÔÔÊÊÈÈÎÎfifi˜̃  ¿¿ÓÓÂÂÌÌÔÔ˜̃

Oˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÛÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ (¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜) ·ÓÙ› ÙÔ˘ ‰p ¤¯Ô˘ÌÂ ‰z, ‰ËÏ. ·ÓÙ› ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÈÛÔ-
¸„Â›˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, ÂÂÈ‰‹ ‰p = – Úg‰z Ë 7.8.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È 

7.9.1

Î·È ÛÂ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ : 7.9.2Vg  =
g
f
 k x ∇ Ú z

 ˘g  =
g
f
 ⋅ ‰z

‰n
  

Vg 

Vg  = 1
Ú f

 k x ∇  p

vg  = 1
Ú f

 ⋅ ıp
ıx

ug  =  – 1
Ú f

 ⋅ ıp
ıy

 

‰p
‰n

 = ÛÙ·ı.
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H ÔÛfiÙËÙ· ‰z/‰Ë ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙË˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È
‰›ÓÂÈ ÙËÓ ‚·ıÌ›‰· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÌÈ·˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·Ù¿ ‰È-
Â‡ı˘ÓÛË Î¿ıÂÙÔ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ̆ ÛÔ¸„Â›˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙË˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ·˘Ù‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ 7.9.1 ‰ÂÓ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· Ú.
A˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ·ÎfiÌ· ÂÈ¯Â›ÚËÌ· ÛÙÔ ÁÈ·Ù›, ÔÚı¿, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ,

ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡, ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈ-
Î¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, Î·È ÛÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË
7.9.1 ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘, ÌfiÓÔ ÂÎÂ› fiÔ˘, ¿Óˆ
ÛÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡, ÙÔ Â‰›Ô ÙˆÓ ÈÛÔ¸„ˆÓ Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜.

77..77.. KK··ÙÙ··ÎÎfifiÚÚ˘̆ÊÊËË  ÌÌÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ‹‹  ÙÙÔÔ˘̆  ÁÁÂÂˆ̂ÛÛÙÙÚÚÔÔÊÊÈÈÎÎÔÔ‡‡  ··ÓÓ¤¤ÌÌÔÔ˘̆
((££ÂÂÚÚÌÌÈÈÎÎfifi˜̃  AAÓÓÂÂÌÌÔÔ˜̃))

£ÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ .¯. ÙˆÓ 1000 mb Î·È
ÙˆÓ 500 mb (™¯. 7.10.1)

™¯. 7.10.1 O £ÂÚÌÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜.

K·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ˘1 Î·È ˘5 ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·, Ó¤ÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÈÛÔ¸„ÒÓ Ô˘ Â›Ó·È, Ê˘ÛÈÎ¿, Î·È ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜.

º·›ÓÂÙ·È, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ Ë ·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ (™¯. 7.10.1) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô
·˘ÙÒÓ ·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ı· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ ¿ÓÂÌÔ˜ Ô˘ Ó¤ÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ
ÈÛÔ·¯ÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

O Ó¤Ô˜ ·˘Ùfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÈÎfi˜ (Thermal wind).
O ıÂÚÌÈÎfi˜ ‰ËÏ. ¿ÓÂÌÔ˜ Â›Ó·È Ë ·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÒÓ

·Ó¤ÌˆÓ ‰‡Ô ÈÛÔ‚·ÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ.
™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘, vT ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ·Ú·-

Î¿Ùˆ:

7.10.1

VT  = V5 – V0 = ¢˘g =
g
f
 k ⋅ ∇ Úz5 –

g
f
 k ⋅ ∇ Úz1   ‹

VT  =
g
f
 k ⋅ ∇ Ú (¢z)

+6
510

504

516

510

0

v0

v5

vT

IÛÔ·¯Â›˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
IÛÔ¸„Â›˜ 1000mb

IÛÔ¸„Â›˜ 500mb
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Î·È ÂÂÈ‰‹ 7.10.2

Ë 7.10.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

7.10.3

OÔ˘ ∇ p ÛËÌ·›ÓÂÈ ·Ú·ÁÒÁËÛË ÛÂ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (p =ÛÙ·ı.) ¢ËÏ. ÙÔ
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘

ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ (¢z) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ.

K·È ÂÂÈ‰‹ (Û¯¤ÛË 7.10.2)

Ë 7.10.3 ·ÎfiÌË ÁÚ¿ÊÂÙ·È:           7.10.4

ŒÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ:         7.10.5

™¯. 7.10.2 ·) AÓ˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û¯. 7.10.5 ‚) X¿Ú·ÍË ÈÛÔ·¯ÒÓ

™ÙÔ ™¯. 7.10.2 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ Ë Û¯¤ÛË 7.10.5.
Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, Ô ıÂÚÌÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ vT Ó¤ÂÈ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÈÛfi-

ıÂÚÌÂ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ (‰ËÏ. ÙÈ˜ ÈÛÔ·¯Â›˜) ¤¯ÔÓÙ·˜ ¿ÓÙ· ÙÔ ıÂÚÌfi ·¤Ú· ÚÔ˜ Ù·
‰ÂÍÈ¿.

ŒÙÛÈ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ô ÂÍ‹˜ ÂÌÂÈÚÈÎfi˜, ¯Ú‹ÛÈÌÔ˜ Î·ÓfiÓ·˜: ™ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÁÂˆ-
ÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ Î·ı’ ‡„Ô˜, Î·Ù¿ ÊÔÚ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ˆÚÔÏÔ-
ÁÈÔ‡ (·˘Ùfi ÙÂÎÌËÚÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ¯·ÚÙÒÓ Î·ÈÚÔ‡ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÈÛÔ-
‚·ÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ) ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÎÚ‡Ô˘ ·¤Ú· („˘¯Ú‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿)
(™¯. 7.10.3·). EÓÒ Ë Î·ı' ‡„Ô˜ ·˘Ù‹ ÛÙÚÔÊ‹ Î·Ù¿ ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘
ˆÚÔÏÔÁÈÔ‡ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔ‡ ·¤Ú· (ıÂÚÌ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿) (™¯. 7.10.3·)

k

P=ÛÙ·‰.

f>0 T T.1 T.2 T.3

T

˘g
z∂

∂

(·)

∑1=·
·.1

·.2

·.3 ‚.3

‚.2

‚.1

‚ -·-2

‚-·-1

‚-·

‚-·+1

¢∑‚-·+2

(‚)

∇

ı˘g

ız
 = g

f T
 k ⋅ ∇ p T

IÛ¯‡ÂÈ:
ı˘g

ız
 = lim

¢˘g

¢z
 = VT

¢
 .

VT  =
g
f
 ⋅ ¢z

T
 k ⋅ ∇ p 

ln P1

P2

 = g
Ra

 ⋅ ¢z

T
 

∇ p T 

VT  =
g
f
 k ⋅ ∇ Ú 

Ra
g

 T ln P1

P2

 

VT  =
Ra

f
 ln P1

P5

 k ⋅ ∇ Ú T 

¢z = Ra
g

 T ln P1

P5
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™¯. 7.10.3

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ Ë Û¯¤ÛË:

7.10.6

fiÔ˘ Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ¿¯Ô˘˜ ¢z.
EÈÏ¤ÔÓ, Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi (Î·Ù¿ Petersen) fiÙÈ Ô ‚·ıÌfi˜ ‚·ÚÔÎÏÈÓÈÎfiÙËÙ·˜

ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ (vT) Â› ÙËÓ Coriolis ·Ú·Ì¤ÙÚÔ f ‰ËÏ. ÙÔ

MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÈÛ¯˘Úfi˜ ıÂÚÌÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ, Î·Ù·Ú¯‹Ó, ÌÂÁ¿ÏË ÙÈ-
Ì‹ ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· Î·È ¿Ú· ÈÛ¯˘Ú‹ ‚·ÚÔÎÏÈÓÈÎfiÙËÙ·.

™Â ÌÈ· ‚·ÚÔÙÚÔÈÎ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (‰ËÏ. È‰·ÓÈÎ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· fiÔ˘ Ë ˘-
ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ú ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Â›Ó·È ÌÔÓÔÛ‹Ì·ÓÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ›Â-
ÛË˜ P) ÈÛ¯‡ÂÈ:

∇ p T = 0

™˘ÓÂÒ˜, ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË 7.10.5 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ı˘g/ız=0, ̆ g=ÛÙ·ı. Î·ı’
‡„Ô˜, ¿Ú· ÛÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Ô ıÂÚÌÈÎfi˜ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. MÂ ¿ÏÏ· Ïfi-
ÁÈ·, ÛÂ ÌÈ· ‚·ÚÔÙÚÔÈÎ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (fiÔ˘ ÔÈ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ Î·È ÈÛfi˘ÎÓÂ˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈÂ˜ Û˘Ì›Ùo˘Ó), Ô‡ÙÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘g ¤¯Ô˘ÌÂ Î·ı’ ‡„Ô˜, Ô‡ÙÂ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ıÂÚÌÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ (vT).

77..88.. OOÌÌÔÔÁÁÂÂÓÓ¤¤˜̃  ÂÂ‰‰››ÔÔ  ÈÈÛÛÔÔ‚‚··ÚÚÒÒÓÓ  ––  ÕÕÓÓÂÂÌÌÔÔ˜̃  ÙÙÚÚÈÈ‚‚‹‹˜̃

™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, fiÔ˘ Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ FT ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÌÂ-
ÏËÙ¤·, Ô ¿ÓÂÌÔ˜, Û˘Ó‹ıˆ˜, ‰ÂÓ Ó¤ÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ (¿Óˆ ÛÙÔÓ
¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡) fiˆ˜ ˘·ÁÔÚÂ‡ÂÈ Ë ıÂÒÚËÛË ÙÔ˘ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘, ·Ï-
Ï¿ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÁˆÓ›· ÌÂ ÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜.

 f VT   .

¢ T
¢n

 VT =
g

f T
 ⋅ ¢ T

¢n
 ¢ z  

Vı1 Vı2

V∆

£∂ƒª√™ ∞∂ƒ∞™

æÀÃƒ√™ ∞∂ƒ∞™ æÀÃƒ√™ ∞∂ƒ∞™

£∂ƒª√™ ∞∂ƒ∞™

V∆

Vı2

Vı1

∆-‰∆

∆

∆+‰∆

· ‚
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MÂ ÙË ıÂÒÚËÛË, ÏÔÈfiÓ, ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙÚÈ‚‹˜ (FT) Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜

Â‰›Ô ÈÛÔ‚·ÚÒÓ (¯¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡) Ë ··Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ

ÛÙ·ıÂÚ‹ ÚÔ‹ Â›Ó·È:

TÔ ·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ FB, Fc, FT Ó· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 7.11.1 ÛÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ

Û¯¤ÛÂÈ˜:

7.11.1

fiÔ˘ ˘T Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ÛÙËÓ ÚÔ-

ÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “¿ÓÂÌÔ˜ ÙÚÈ‚‹˜”.

™¯. 7.11.1

E›ÛË˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

Î·È Ë 7.11.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

f 2 ˘g
2 = f 2 ˘T

2+ f2 . ÛÊ2 · ˘T
2 ‹

˘g
2 = ˘T

2 (1+ÛÊ2 ·) ‹

H 7.11.2 ‰›ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÙÚÈ‚‹˜ Û’ÂÓ· ÔÌÔÁÂÓ¤˜

Â‰›Ô ÈÛÔ‚·ÚÒÓ.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ¿Óˆ ·fi ı¿Ï·ÛÛÂ˜ fiÔ˘ ·= 85Æ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÊ· =0,09 ¿Ú·

ÔfiÙÂ  ·fi  ÙËÓ  7.11.2  ÚÔÎ‡ÙÂÈ  ˘T ≈ ˘g,  Ô ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜

‰ËÏ. ¿ÓÂÌÔ˜ ˘g., ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Â›Ó·È ÔÏ‡ Î·Ï‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘

Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ˘T.

¶¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÍËÚ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ, Û˘Ó‹ıˆ˜, · = 40Æ  ‹  50Æ ÔfiÙÂ ÂÎÂ›, ÔÈ ·Ô-

ÎÏ›ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜.

1

1 + 0,092
 

˘T = ˘g 1

1 + ÛÊ2·
 

ÂÊ·  = Fc

FT

  = f˘T

k˘T

             k = f ÛÊ·

P-3

P-2

P-1

P0

FT

FB

UT

FC

·

FB  = Fc + FT   ‹

(f˘g)
2  =  (f˘T)2 + (k˘T)2 
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77..99.. AAÓÓÂÂÌÌÔÔ˜̃  ‚‚··ÚÚÔÔ‚‚··ııÌÌ››‰‰··˜̃

Afi ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ¯·ÚÙÒÓ Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, Î·È ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ·˜, Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ù· Â‰›· ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ–ÈÛÔ¸„ÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·-

Ù¿ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ‹. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ô ·¤Ú·˜, ÁÂÓÈÎ¿, ‰ÂÓ ÎÈ-

ÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ·ÏÏ¿ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, Û˘Ó‹ıˆ˜, Î·Ì‡ÏË ÙÚÔ¯È¿. ™˘ÓÂÒ˜,

fiÙ·Ó ÌÂÏÂÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÂÎÙfi˜

ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ FB, Fc, FT Î·È ÙËÓ Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚÔ Ê‡Ó·ÌË FÊ. H ÂÍÈÛÔÚÚÔÔ‡-

ÌÂÓË (˘=ÛÙ·ı.) fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ Î›ÓËÛË ÁÈ· ÙÔÓ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙËÓ

Î›ÓËÛË, ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÏÔÈfiÓ ·˘Ù‹, ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ FT = 0,  Ô ¿ÓÂÌÔ˜ Ô˘ Ê˘-
Û¿, ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ: FB, Fc, FÊ
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÓÂÌÔ˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ (gradient wind).

¶·Ú·Î¿Ùˆ ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ ·˘ÙfiÓ ÛÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÚÔ‹˜.

(·) TËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÚÔ‹˜ ÌÂ ÊÔÚ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ˆÚÔÏÔÁÈÔ‡

(K˘ÎÏˆÓÈÎ‹ ÚÔ‹) Î·È

(‚) TËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÚÔ‹˜ ÌÂ ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ˆÚÔÏÔÁÈÔ‡ (AÓÙÈ-

Î˘ÎÏˆÓÈÎ‹ ÚÔ‹).

((··))  KK˘̆ÎÎÏÏˆ̂ÓÓÈÈÎÎ‹‹  ÚÚÔÔ‹‹  ––  YYÊÊÂÂÛÛÈÈ··ÎÎ¤¤˜̃  ÎÎ··ÙÙ··ÛÛÙÙ¿¿ÛÛÂÂÈÈ̃̃

™ÙÔ ™¯. 7.12.1· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È, ÁÚ·ÊÈÎ¿ Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ FB,

Fc Î·È FÊ, ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓfi˜ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÌËÏÔ‡–‡ÊÂÛË˜.

H ÛËÌÂÈÔ‡ÌÂÓË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜ FB, ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ fiÔ˘

Ë ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ›ÂÛË, ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜. E›ÛË˜, ·fi ÙÔÓ

ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›Ù·È Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ FÊ. ™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÒÚ·, ÙË ÊÔÚ¿

ÙË˜ Fc: ÂÂÈ‰‹, ÛÙÈ˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜, ÈÛ¯‡ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙÔÙÂ FB > FÊ Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡

ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹ Ë Û¯¤ÛË FB =Fc+FÊ, ÂÍ˘·ÎÔ‡ÂÙ·È ¤ÙÛÈ Î·È Ë ÛËÌÂÈÔ‡ÌÂÓË ÊÔ-

Ú¿ ÙË˜ Fc.

EÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Ë Fc ‰Ú· ¿ÓÙÔÙÂ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ (B.HÌÈÛÊ·›ÚÈÔ)

‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ Î·È Ë ÛËÌÂÈÔ‡ÌÂÓË ÊÔÚ¿ (™¯.7.12.1) ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘

·Ó¤ÌÔ˘ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ ˘L.

MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÂÍËÁÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ ÙÔ ÁÈ·Ù› ÛÙÈ˜ ˘Ê¤ÛÂÈ˜ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂ-
Ù·È Î·Ù¿ ÊÔÚ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ˆÚÔÏÔÁÈÔ‡, ÛÙÔ B. HÌÈÛÊ·›ÚÈÔ.

™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤-

ÛÂÈ˜:

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ Ù· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ·˘ÙÒÓ ¤¯Ô˘ÌÂ:

7.12.11
Ú
 ⋅ ‰p

‰ r
  =  f ˘L +

˘L
2

r
 

FB  = Fc + FÊ    ‹ FB  = Fc  + FÊ  
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™¯. 7.12.1 To ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜:
·) ÁÈ· ÙËÓ ⁄ÊÂÛË Î·È  ‚) ÁÈ· AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·.

H 7.12.1 Â›Ó·È ÂÍ›ÛˆÛË 2Ô˘ ‚·ıÌÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ ˘L Î·È ˆ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

7.12.2

MÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ Ï‡ÛÂˆÓ ‰ÂÎÙ‹ Ï‡ÛË, ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· Â›Ó·È Ë

7.12.3

Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù›: ·Ó .¯. ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ ÂÚ›ÙˆÛË ‰p/‰r=0, ‰ËÏ.
ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·, ÙfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ Î·È ̆ L = 0 (¿ÓÔÈ·) Ôfi-
ÙÂ Ë Û¯¤ÛË 7.12.2 ÙfiÙÂ ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

7.12.4

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë 7.12.4 ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚfiÛËÌÔ (+).

··)) ™™‡‡ÁÁÎÎÚÚÈÈÛÛËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÙÙÈÈÌÌÒÒÓÓ::  ÙÙÔÔ˘̆  ··ÓÓ¤¤ÌÌÔÔ˘̆  ‚‚··ÚÚÔÔ‚‚··ııÌÌ››‰‰··˜̃  ((˘̆LL))  ÎÎ··ÈÈ  ÙÙÔÔ˘̆  ÁÁÂÂˆ̂ÛÛÙÙÚÚÔÔÊÊÈÈÎÎÔÔ‡‡  ··ÓÓ¤¤ÌÌÔÔ˘̆  ((UUgg))

EÂÈ‰‹ Ë 7.12.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È

7.12.5

Afi ÙËÓ 7.12.5 ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˘g > ˘L, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ıÂÒÚËÛË

f˘g  =  f˘L  +
˘L

2

r
        Î·È

 ˘g  = ˘L  +
˘L

2

f r
  

˘g = 1
Ú f

 ⋅ ‰p
‰ r

   ‹   f˘g = 1
Ú

 ⋅ ‰p
‰ r

 = FB 

0  =  – f r
2

 ± f r
2

 

˘L  =  – f r
2

 + f2 r2

4
 + r

Ú
 ⋅ ‰p

‰ r
 

˘L  =  – f r
2

 ± f2 r2

4
 + r

Ú
 ⋅ ‰p

‰ r
 

1000mb

992mb
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1004mb

1012mb
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· ‚
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ÛÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ˘g ·ÓÙ› ÙÔ˘ ˘L ·ÔÙÂÏÂ› ˘ÂÚÂÎÙ›ÌËÛË. B¤-
‚·È·, Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ̄ ·ÌËÏÔ‡–˘ÊÂÛË˜, fiÔ˘ Ô fiÚÔ˜
˘L

2/fr ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ·ÌÂÏËÙ¤Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ: ˘g ≈ ˘L

‚‚)) AAÓÓÙÙÈÈÎÎ˘̆ÎÎÏÏˆ̂ÓÓÈÈÎÎ‹‹  ÚÚÔÔ‹‹  ––  AAÓÓÙÙÈÈÎÎ˘̆ÎÎÏÏˆ̂ÓÓÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÎÎ··ÙÙ··ÛÛÙÙ¿¿ÛÛÂÂÈÈ˜̃

™¯Ô ™¯.. 7.12.2 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ FB, Fc Î·È FÊ
ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓfi˜ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ˘„ËÏÔ‡ –·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·.

H ÛËÌÂÈÔ‡ÌÂÓË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ FB Î·È FÊ (ˆ˜ ·Ó‡ÛÌ·Ù·) ‰ÈÎ·ÈÔÏÔ-
ÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, ÂÍ¿ÏÏÔ˘, Â›Ó·È ÔÏ‡ ÚÂ-
·ÏÈÛÙÈÎ‹ Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ: Fc=FB +FÊ Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›Ù·È Î·È Ë ÛËÌÂÈ-
Ô‡ÌÂÓË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Fc Î·È ˘H.

¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ, ÏÔÈfiÓ, Î·È Â‰Ò ÙÔ ÁÈ·Ù› ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜, ÁÂÓÈÎ¿,
Ë ÚÔ‹ Â›Ó·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ˆÚÔÏÔÁÈÔ‡, ÛÙÔ B. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ.

MÂ ‚¿ÛË ÙÔ ™¯. 7.12.2 ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

7.12.6

H 7.12.6 Â›Ó·È ÂÍ›ÛˆÛË 2Ô˘ ‚·ıÌÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ ˘H Î·È ˆ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

7.12.7

AÓ .¯. ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ ÂÚ›ÙˆÛË: ‰ËÏ. ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ‚·-

ÚÔ‚·ıÌ›‰·, ÙfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ Î·È ˘H = 0, (¿ÓÔÈ·), ÔfiÙÂ Ë Û¯¤-

ÛË 7.12.7 ı· ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

7.12.8

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ë 7.12.8 ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚfiÛËÌ· (–). EÙÛÈ ‰Â-
ÎÙ‹ Ï‡ÛË, ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ÙË˜ 7.12.7 Â›Ó·È Ë  

7.12.9 

°È· Ó· ¤¯ÂÈ fiÌˆ˜ ¤ÓÓÔÈ· Ë ÈÛfiÙËÙ· 7.12.9 Ú¤ÂÈ Ë ˘fiÚÈ˙Ô˜ ÔÛfiÙËÙ· Ó·
Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹:

7.12.10

Afi ÙËÓ 7.12.10 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ Ë ·fiÏ˘ÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ‚·-

f2 r2
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Ú
 ⋅ ‰p

‰ r

 ‰p
‰ r

  ≤ f 2 Ú
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 ⋅ r

˘H  = f r
2

 – f2 r2
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Ú
 ⋅ ‰p

‰ r
 

0  = f r
2

 ± f r
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‰p
‰ r

 = 0 ,

˘H  = f r
2

 ± f2 r2
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Ú
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Ú
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ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜, Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ r ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘

·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·.

A˘Ùfi ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓÔÈ, ÛÙËÓ Â-

ÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·, ¿ÓÂÌÔÈ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÛıÂÓÂ›˜. °È·Ù›,

Î·ıÒ˜, ÙÔ r Á›ÓÂÙ·È ÂÎÂ› ÌÈÎÚfi, Ë ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰· ‰p/‰r, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ 7.12.10,

ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Â›ÛË˜ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ Ô˘

Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ·fi ·˘Ù‹, ı· Â›Ó·È ·ÛıÂÓ‹˜.

™ÙÈ˜ ̆ Ê¤ÛÂÈ˜, ‚¤‚·È·, ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ (Û¯¤ÛË 7.12.10)

Î·È ¿Ú· Ë ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰· Î·È ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘, ÌÔÚÂ› Ó·

Â›Ó·È Î·È Û˘¯Ó¿ Â›Ó·È, ÔÏ‡ ÈÛ¯˘ÚÔ›.

‚‚11)) ™™‡‡ÁÁÎÎÚÚÈÈÛÛËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÙÙÈÈÌÌÒÒÓÓ  ÙÙÔÔ˘̆  ÁÁÂÂˆ̂ÛÛÙÙÚÚÔÔÊÊÈÈÎÎÔÔ‡‡  ··ÓÓ¤¤ÌÌÔÔ˘̆  ˘̆gg ÎÎ··ÈÈ  ÙÙÔÔ˘̆  ··ÓÓ¤¤ÌÌÔÔ˘̆  ‚‚··ÚÚÔÔ‚‚··ııÌÌ››--

‰‰··˜̃  ̆̆ HH

EÂÈ‰‹ Ë 7.12.6

Î·È 7.12.11

Afi ÙËÓ 7.12.11 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ˘g<˘H.

¢ËÏ. ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜ Ô ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ› ˘ÔÂÎÙ›ÌËÛË

ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘. EÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· fiÔ˘

Ô fiÚÔ˜ ˘H
2/ rf Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ˘g Î·È ˘H Â›Ó·È

ÌÂÁ¿ÏË Î·È Ú¤ÂÈ ÙfiÙÂ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ˘fi„Ë.

AÍ›˙ÂÈ, ‚¤‚·È·, Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò fiÙÈ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ ˘H ÔÔ›Ô˜

fiˆ˜ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ Â›Ó·È, ÛÙËÓ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏˆÓÈÎ‹ ÚÔ‹, ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ˜ ÙÔ˘ ÁÂ-

ˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ˘g, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ·˘ÙÔ‡

¢ËÏ. ÈÛ¯‡ÂÈ: 

7.12.12

AAfifi‰‰ÂÂÈÈÍÍËË  ÙÙËË˜̃  ÛÛ¯̄¤¤ÛÛËË˜̃  77..1122..1122

H Û¯¤ÛË 7.12.9 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

7.12.13

˘H  = f r
2

 1 – 1 – 4 1
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™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ 7.12.13 ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ÙÔ ˘H Ì¤ÁÈÛÙÔ Ú¤ÂÈ:

Ó· Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ, ‰ËÏ. Ú¤ÂÈ:

7.12.14

OÌˆ˜ ÙfiÙÂ ˘H max = fr/2 7.12.15

Î·È ·fi ÙÈ˜ 7.12.14 Î·È 7.12.15 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

˘H max = 2˘g 7.12.16

Î·È ¿Ú· ÈÛ¯‡ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ: ˘H ≤ 2˘g

77..1100.. MMËË  ÔÔÌÌÔÔÁÁÂÂÓÓ¤¤˜̃  ÂÂ‰‰››ÔÔ  ÈÈÛÛÔÔ‚‚··ÚÚÒÒÓÓ  ––  ÕÕÓÓÂÂÌÌÔÔ˜̃  ÙÙÚÚÈÈ‚‚‹‹˜̃

E›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ· fiÙÈ ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ù·

ÔÔ›· Â›Ó·È, ÁÂÓÈÎ¿, ÛÙÚÔ‚ÈÏÔÂÈ‰Â›˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, Ô ·Ú¿ÁˆÓ

‰‡Ó·ÌË ÙÚÈ‚‹˜ F ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È Â‡ÎÔÏ· ˆ˜ ·ÌÂÏËÙ¤Ô˜.

™ÙÔ ™¯. 7.15.1 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ‰˘Ó¿-

ÌÂˆÓ: P, C, R, F Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜, Î·È Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ÙÚÈ‚‹˜ ˘T Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ·˘Ù‹˜, ÙfiÛÔ ÛÂ Î˘ÎÏˆÓÈÎ‹ fiÛÔ Î·È ·ÓÙÈÎ˘ÎÏˆÓÈÎ‹

ÚÔ‹.

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ F ·ÓÙÈ-

Ù›ıÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ¤ÙÛÈ

ÒÛÙÂ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ÙÚÈ‚‹˜ ̆ T Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ Ó· Â›Ó·È

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜.

™¯. 7.15.1 To ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÂ Ì‹ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Â‰›Ô ÈÛÔ-
‚·ÚÒÓ, ·) ÁÈ· ⁄ÊÂÛË Î·È ‚) ÁÈ· AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·.
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F C
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r f
  =  0           ‹

˘g  = f r
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H ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ P Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜
Î·Ì‡ÏÂ˜ ÂÓÒ ÙfiÛÔ Ë Coriolis C fiÛÔ Î·È Ë Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚË R Â›Ó·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÚÔ˜
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘T ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ·˘ÙÔ‡.

H ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÁˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ˘T Î·È ÙË˜ ÂÊ·Ùfi-
ÌÂÓË˜ ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ·fi ÙËÓ Ê‡ÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ¿Óˆ
ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È Ë ÚÔ‹ ·˘Ù‹.

°È· ÔÌ·Ï¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÍËÚ¿˜, ‹ ¿Óˆ ·fi ı¿Ï·ÛÛÂ˜ Î·È ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ Ë Áˆ-
Ó›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È < 15Æ ÂÓÒ ÁÈ· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ “ÙÚ·¯›Â˜” ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÍËÚ¿˜, Ë ÁˆÓ›·
·˘Ù‹ Êı¿ÓÂÈ ÙÈ˜ 45Æ.

77..1111.. KK˘̆ÎÎÏÏÔÔÛÛÙÙÚÚÔÔÊÊÈÈÎÎfifi˜̃  ¿¿ÓÓÂÂÌÌÔÔ˜̃

Y¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÚÔ‚ÈÏÔÂÈ‰ÒÓ, ÔÚÈ˙fiÓÙÈˆÓ ÎÈ-
Ó‹ÛÂˆÓ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ (r=100 m). T¤ÙÔÈÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È .¯. ÔÈ ·ÓÂ-
ÌÔÛÙÚfi‚ÈÏÔÈ (dust devils) ÔÈ Û›ÊˆÓÂ˜ ÍËÚ¿˜ (tornadoes) Î·È ÔÈ Û›ÊˆÓÂ˜ ı¿-
Ï·ÛÛ·˜ (waterspouts).

™ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡ Ë Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚÔ˜ ‰‡Ó·ÌË FÊ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁˆÓ. AÓÙ›ıÂÙ·, Ë ‰‡Ó·ÌË Coriolis Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓË ÌÂ ÙË Ê˘Áfi-
ÎÂÓÙÚÔ ‰‡Ó·ÌË, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙ· ÌÈÎÚ¿ ÁÂˆÁ. Ï¿ÙË, ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ·ÌÂ-
ÏËÙ¤·. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÏÔÈfiÓ, ·˘Ù¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ
ÛÂ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÍÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓË Î›ÓËÛË Ú¤ÂÈ Ó’ ·Ó·˙ËÙÂ›Ù·È ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ FÊ Î·È Fp.

¢ËÏ. ÈÛ¯‡ÂÈ:

7.16.1

O ¿ÓÂÌÔ˜ Ì’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î˘ÎÏÔÛÙÚÔÊÈÎfi˜ Î·È Ë ÚÔ‹ ÁÂ-
ÓÈÎ¿, Î˘ÎÏÔÛÙÚÔÊÈÎ‹

77..1122.. HHÌÌÂÂÚÚ‹‹ÛÛÈÈÔÔÈÈ  ––  TTÔÔÈÈÎÎÔÔ››  ¿¿ÓÓÂÂÌÌÔÔÈÈ

MÈ· ¿ÏÏË Î·ÙËÁÔÚ›·, Ì¤ÛË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, Â›Ó·È
Î·È ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ 24ÒÚÔ˘, ÛÂ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÙfiÔ˘˜. K‡ÚÈÔ ·›ÙÈÔ ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ÙËÓ ËÌ¤Ú· fiÛÔ Î·È ÙËÓ Ó‡¯Ù·, ÌÂÙ·Í‡ ı¿Ï·ÛÛ·˜
Î·È ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓË˜ ÍËÚ¿˜ ‹ ÌÂÙ·Í‡ Â‰ÈÓÒÓ Î·È ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓˆÓ ÔÚÂÈÓÒÓ Â-
ÚÈÔ¯ÒÓ.

°ÓˆÛÙÔ› Ù¤ÙÔÈÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ Â›Ó·È: 

11.. HH  ıı··ÏÏ¿¿ÛÛÛÛÈÈ··  ··‡‡ÚÚ··

H ı·Ï¿ÛÛÈ· ·‡Ú· (Sea Breeze) ‹ ÎÔÈÓ¿ ”Ì¿ÙË˜”, “ÌÔ˘Î·‰Ô‡Ú·” ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜, ÌÂ ·›ıÚÈÔ Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·ÈÚfi, Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È, ÁÂÓÈÎ¿, ÛÙË
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‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÛÛÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙË˜ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓË˜

ÍËÚ¿˜.

ø˜ ·›ÙÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó Ù·

ÂÍ‹˜:

·) Oˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÙÔ ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ, Û¯Â‰fiÓ, ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈ· ıÂÚ-

ÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÁÂÓÈÎ¿.

A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, fiÙÈ ÙÔ ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÓÂÚfi, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¤‰·-

ÊÔ˜, ··ÈÙÂ› ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘, Î·Ù¿ 1Æ C.

™˘ÓÂÒ˜, fiÙ·Ó ÛÙËÓ ı¿Ï·ÛÛ· Î·È ÛÙËÓ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓË ÍËÚ¿ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È,

ÛÂ ÌÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·, ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÙfiÙÂ Ë ÍËÚ¿ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Î·È Ô ·¤Ú·˜ ¿Óˆ ·fi ÙË ÍËÚ¿ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜,

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·' fiÙÈ Ô ·¤Ú·˜ ¿Óˆ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·.

‚) TÔ ÎÔÈÓfi ·˘Ùfi ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ·fi ÙÔÓ HÏÈÔ, ‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ Î·È ÂËÚÂ¿-

˙ÂÈ ÙÔ ÌÂÓ ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ‚¿ıÔ˘˜ 10 m ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÙÔ ‰Â ¤‰·-

ÊÔ˜ Ì¤¯ÚÈ ‚¿ıÔ˜ 1 m.

Á) EÓ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·–ıÂÚÌfiÙËÙ·

ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È, ÌÂ ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜

ÛÂ ÌÔÚÊ‹ “Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜” ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜.

EÙÛÈ, ÙfiÛÔ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ fiÛÔ Î·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ó‡-

¯Ù·˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¿Ú· Î·È ÙËÓ ˘ÎÓfi-

ÙËÙ·, ¿Ú· Î·È ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ¿Óˆ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È ¿Óˆ ·fi ÙË

ÍËÚ¿.

NˆÚ›˜ ÙÔ Úˆ˚, fiÙ·Ó Ô Î·ÈÚfi˜ Â›Ó·È ·›ıÚÈÔ˜, ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰· ÌÂ-

Ù·Í‡ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È ÍËÚ¿˜ Î·È ÔÈ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ Î·Ì‡ÏÂ˜, Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ Î·-

Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Â›Ó·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 7.16.1a.

K·ıÒ˜ fiÌˆ˜ Ë ËÌ¤Ú· ÚÔ¯ˆÚÂ› (·fi ÙËÓ 10Ë ÚÔ˜ ÙËÓ 12Ë Úˆ˚Ó‹ ÒÚ·)

‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ¿Óˆ ·fi ÙË ÍËÚ¿ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹ ·˘ÙÔ‡ ¿-

Óˆ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ›ÂÛË ¿Óˆ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Ó· Â›Ó·È ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚË ·’ ·˘Ù‹ ¿Óˆ ·fi ÙË ÍËÚ¿. O Ú˘ıÌfi˜ ÂÏ¿ÙÙˆÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ¿-

Óˆ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ Â‰›Ô ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ Î·ı›-

ÛÙ·Ù·È ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ¿Óˆ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ùfi ¿Óˆ ·fi ÙË ÍË-

Ú¿. H ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÙÒÚ·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È, ÛÙÔ ™¯. 7.16.1b.

¢ËÏ. ÌÂÙ·Í‡ ı·Ï¿ÛÛ·˜ Î·È ÍËÚ¿˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰· 

1mb/50 Km  Ë ÔÔ›· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜ ı·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜

Fp, ÌÂ ÊÔÚ¿ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÚÔ˜ ÙË ÍËÚ¿, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤-

Ú· ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È· ÊÔÚ¿. EÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ ¿ÓÂÌÔ˜, ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ÙË ı¿Ï·Û-

Û· ÚÔ˜ ÙË ÍËÚ¿, Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Î·Ù¿ ÙËÓ

ËÌ¤Ú·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ı·Ï¿ÛÛÈ· ·‡Ú·.
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™¯. 7.16.1 ·) K·Ù·ÓÔÌ‹ Î·ı' ‡„Ô˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ¿Óˆ ·fi ÙË ÍËÚ¿ Î·È ¿Óˆ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·. 
‚) MË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ·‡Ú·˜ Î·È Á) MË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙË˜
·‡Ú·˜ ÙË˜ ÍËÚ¿˜. (K·Ù¿ L. F. Musk, 1989).

OÌˆ˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ ™¯. 7.16.1b, ·fi ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‡„Ô˜ (1 km)
Î·È ¿Óˆ Ë ›ÂÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÍËÚ¿ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Û’ ·˘-
Ùfi ÙÔ ‡„Ô˜ ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜
Fp Î·È Ô ·¤Ú·˜ ÂÎÂ› ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ÙË ÍËÚ¿ ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ·.
OÙ·Ó Êı¿ÓÂÈ ¿Óˆ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·ı›ÛÙ·Ù·È ˘ÎÓfiÙÂÚÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ‚˘ı›˙Â-
Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÙË˜ ÎÏÂÈÛÙ‹˜
·˘Ù‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ (™¯.7.16.1‚).
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H ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ÙË˜ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ·‡Ú·˜, ÌÂ ¿Ï-
Ï· ÏfiÁÈ·, ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ¤Ú· ·fi ÙËÓ ·ÎÙ‹, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Â›Ó·È Ì¤¯ÚÈ 
40–50 Km.

T˘ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È 2–4 m/sec Î·È ÂÍ·Ú-
ÙÒÓÙ·È, Ê˘ÛÈÎ¿, ·fi ÙÔ ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ ÙË˜ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓË˜ ÍËÚ¿˜.

22..HH  ··fifiÁÁÂÂÈÈÔÔ˜̃  ··‡‡ÚÚ··

H ·fiÁÂÈÔ˜ ·‡Ú· (Land breeze) Â›Ó·È ¿ÓÂÌÔ˜ Ô˘ Ê˘Û¿ Î·Ù¿ ÙË Ó‡¯Ù· Î·È
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ¿ÏÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÍËÚ¿˜ Î·È ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÌÂ
ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·, ÙÒÚ·, ÙË˜ Ù·¯‡ÙÂÚË˜ „‡ÍË˜ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·.

Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 7.16.1c, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ó‡¯Ù·˜, ÙÔ Â‰›Ô ÙˆÓ
ÈÛÔ‚·ÚÒÓ ¤¯ÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÌÔÚÊ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜, ÌÂ
Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ó· Â›Ó·È Â›ÛË˜ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË. O ·¤Ú·˜
ÙÒÚ· Û˘ÁÎÏ›ÓÂÈ Î·È ‚˘ı›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙË ÍËÚ¿ ÂÓÒ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È Î·È ÛÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ· ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ¿Óˆ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·.

O ¿ÓÂÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ô˘ Ê˘Û¿, Î·Ù¿ ÙË Ó‡¯Ù·, ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi
ÙËÓ ÍËÚ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ ı¿Ï·ÛÛ· Ï¤ÁÂÙ·È ·fiÁÂÈÔ˜ ·‡Ú·.

OÈ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¤˜ ·˘Ù¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Î·Ù¿ ÙË Ó‡¯Ù· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ Û¯¤-
ÛË ÌÂ ÙËÓ ËÌ¤Ú·, ÁÈ' ·˘Ùfi ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ë ·fiÁÂÈÔ˜ ·‡Ú· Â›-
Ó·È ·ÛıÂÓ¤ÛÙÂÚË ·fi ÙË ı·Ï¿ÛÛÈ· ·‡Ú·. E›ÛË˜, ÙfiÛÔ ÙÔ ‡„Ô˜ fiÛÔ Î·È Ù·
‚¿ıÔ˜ Ì¤Û· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ.

33.. HH  ··‡‡ÚÚ··  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÎÎÔÔÈÈÏÏ¿¿‰‰ˆ̂ÓÓ

™ÙÔ ™¯. 7.16.2 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹
ˆ˜ ·‡Ú· ÙˆÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ (Valley breeze).

O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Â›Ó·È Ô ÂÍ‹˜:
TÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ ÌÂ ·›ıÚÈÔ, Î˘Ú›ˆ˜, Ô˘Ú·Ófi, Ô ·¤Ú·˜ ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ

ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Î·ıfiÙÈ ÂÎÂ› ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ¿ÌÂÛË ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›· Î·È Ë ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË–ÂÎÂÌfiÌÂÓË ·fi ÙÈ˜ Ï·ÁÈ¤˜ ÙË˜ Î¿ıÂ ÎÔÈÏ¿‰·˜.

O ·¤Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ÏfiÁˆ ˘Âı¤ÚÌ·ÓÛË˜, Î·ı›ÛÙ·Ù·È ÂÏ·ÊÚfiÙÂÚÔ˜ Î·È ÛÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ·ÓÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ Ï·ÁÈÒÓ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘-
Ê¤˜ ·’ fiÔ˘ Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È (™¯. 7.16.2).

™˘Á¯ÚfiÓˆ˜, fiÌˆ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·-
˙ÒÓ, Ó¤Ô˜ ·¤Ú·˜, Û¯ÂÙÈÎ¿, „˘¯ÚfiÙÂÚÔ˜ Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ÎÔÈÏ¿‰·˜ Î·È
·Ó·ÏËÚÒÓÂÈ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÂÓ¿ ÚÔ‹˜ Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔ fiÏÔ Û‡-
ÛÙËÌ· ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙË˜ ·‡Ú·˜ ÙˆÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ.

H ¤ÓÙ·ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ·-
Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È: ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ Ï·ÁÈÒÓ, ÙÔ Â›‰Ô˜
Î·È ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ Ê˘ÙÔÎ¿Ï˘„‹˜ ÙÔ˘˜, Î·È Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ Î·È Ë ÁÂˆ-
ÌÂÙÚ›· ÙˆÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ.
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™¯. 7.16.2 MË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜: ·) ÙË˜ ·‡Ú·˜ ÙˆÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ Î·È ‚) ÙË˜ ·‡Ú·˜ ÙˆÓ ‚Ô˘ÓÒÓ.
(K·Ù¿ J. M. Moran and M. D. Morgan, 1989).

H ·‡Ú· ÙˆÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ ·ÔÎÙ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· Î·Ù¿ ÙÔ ı¤ÚÔ˜ fiÔ˘
Ô ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ˜ ˘ÁÚfi˜ ·¤Ú·˜ „‡¯ÂÙ·È ·‰È·‚·ÙÈÎ¿,Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ì¤ÚÔ˜
ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÙÔ˘ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ıÂÚÈÓ¤˜ ‚ÚÔ¯¤˜ ‹ Î·È Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜.

44.. HH  ··‡‡ÚÚ··  ÙÙˆ̂ÓÓ  ‚‚ÔÔ˘̆ÓÓÒÒÓÓ

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·‡Ú· ÙˆÓ ‚Ô˘ÓÒÓ (Mountain breeze) fiˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡-
ÌÂ (™¯. 7.16.2) Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÂÎÂ›ÓË ÙË˜ ·‡Ú·˜
ÙˆÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ.

K·Ù¿ ÙË Ó‡¯Ù· ‰ËÏ. Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, „‡-
¯ÂÙ·È, ÏfiÁˆ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙˆÓ ‚Ô˘-
ÓÒÓ ·' fiÙÈ ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓˆÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ. EÙÛÈ „˘¯fiÌÂÓÔ˜ Á›ÓÂÙ·È
˘ÎÓfiÙÂÚÔ˜, ¿Ú· ‚·Ú‡ÙÂÚÔ˜ Î·È Î·Ù¤Ú¯ÂÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ Ï·ÁÈÒÓ ÙˆÓ
‚Ô˘ÓÒÓ ÚÔ˜ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ ÔfiÙÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÏfiÁˆ, Î·È ¿ÏÈ ÙË˜
·Ú¯‹˜ ÙË˜ Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ, ‰ÂÓ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÂÎÂ›, ·ÏÏ¿ ·Ó¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙˆÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔ fiÏÔ ÎÏÂÈÛÙfi Û‡-
ÛÙËÌ· ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙË˜ ·‡Ú·˜ ÙˆÓ ‚Ô˘ÓÒÓ.

H ¤ÓÙ·ÛË Î·È ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÌÂ ·Ó¤ÊÂÏÔ Ô˘Ú·Ófi.
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HH  °°EENNIIKKHH  KKYYKK§§OOººOOPPIIAA  TTHH™™  AATTMMOO™™ººAAIIPPAA™™

°°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

O fiÚÔ˜ “°ÂÓÈÎ‹ K˘ÎÏÔÊÔÚ›·” ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, fiÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfi-

Ì·ÛÙÂ ÛÙÔ ÔÏ˘Û‡ÓıÂÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ Ï·ÓËÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÈ˜

ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·˘ÙÒÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ¯·ÌËÏ‹ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·.

¶·Ú¿ ÙËÓ ÔÏ‡ÏÔÎË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÙˆÓ Ï·ÓË-

ÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ, ÌÔÚÂ› Î¿ÏÈÛÙ· Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó Û·Ó ¤Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Û‡-

ÛÙËÌ· Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, ‚·ÛÈÎ¿, Û·Ó ÌÈ· ÌÔÓ¿‰·.

MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ù· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂ-

ˆÚÔ‡ÓÙ·È, ·Ú¯ÈÎ¿, Û·Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·ÏÏ¿ Û·Ó Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓ· Î·È ·ÏÏËÏÔÛ˘-

Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Î·Ù¿ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÔ fiÏÔ Û‡ÛÙËÌ·

ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ-

¯Â›ˆÓ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ.

H ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÛÂ ÙÂÏÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË, Â›Ó·È ÌÈ· ÌË¯·Ó‹, ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙË˜

ÔÔ›·˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, Û‹ÌÂÚ·, ÌfiÓÔ ÌÂÚÈÎÒ˜ Î·È fi¯È Î·ı’ÔÏÔÎÏËÚ›·.

H ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÁÈÁ·ÓÙÈ·›Â˜, Ú¿ÁÌ·ÙÈ,

·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ Ì¿˙Â˜ ·Ú¤¯ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ·ÓÙÈı¤ÛÂÈ˜ ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙˆÓ ÙÚÔÈÎÒÓ Î·È ÔÏÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ.

H Ï‹ÚË˜ ÁÓÒÛË, fiÌˆ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜, Â›Ó·È Ì¿ÏÏÔÓ ·‰‡Ó·ÙË ÌÈ·

Î·È ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ̆ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È Â›Ó·È ·ÛÙ¿ıÌÈÙÔÈ Î·È ÔÏÏÔ› ·’ ·˘ÙÔ‡˜

¿ÁÓˆÛÙÔÈ.

88..11.. ™™ÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎ‹‹  ÎÎ··ÙÙ··ÓÓÔÔÌÌ‹‹  ÙÙËË˜̃  ››ÂÂÛÛËË˜̃  ––  ¶¶ÏÏ··ÓÓËËÙÙÈÈÎÎÔÔ››  ÂÂÈÈÊÊ··ÓÓÂÂÈÈ··ÎÎÔÔ››  ¿¿ÓÓÂÂÌÌÔÔÈÈ

Oˆ˜ ‹‰Ë Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi Ë ‰‡Ó·ÌË ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË

‰È·ÊÔÚ¿ È¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÙfiˆÓ, Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ ·›ÙÈÔ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜

·Ó¤ÌÔ˘.

EÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÁÓÒÛË ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔÓ Ï·-

Ó‹ÙË Ì·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ì·˜ ‰ÒÛÂÈ ÌÈ· ÂÈÎfiÓ· ÙˆÓ Èı·ÓÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ·Ó¤-

ÌˆÓ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.
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™ÙÔ ™¯. 8.1.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· “È‰·ÓÈÎ‹” –Î·ı’ fiÙÈ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÔÌÔÈfi-
ÌÔÚÊÔ ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜– ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È
ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ Ï·ÓËÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ.

™¯. 8.1.1 I‰·ÓÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜
ÚÔ‹˜. (K·Ù¿ F. L. Lutgens and E. J. Tarbuck, 1989).

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ IÛËÌÂÚÈÓÔ‡ ÛÂ ÌÈ· ˙ÒÓË ≈10Æ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÔ‡Ó ̄ ·ÌËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜. H ̇ ÒÓË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó ”EÓ‰ÔÙÚÔÈÎ‹ ZÒ-
ÓË ™‡ÁÎÏÈÛË˜” (Intertropical Convergence Zone) ‹ ̇ ÒÓË ÙˆÓ IÛËÌÂÚÈÓÒÓ ÓË-
ÓÂÌÈÒÓ (Doldrums).

AÍ›˙ÂÈ Ó’·Ó·ÊÂÚıÂ› Â‰Ò fiÙÈ ÛÙË ˙ÒÓË ·˘Ù‹ ÏfiÁˆ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈ-
Ê·ÓÂÈ·ÎÔ‡ ·¤Ú·, ¤¯Ô˘ÌÂ, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÈÛ¯˘Ú¤˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-
ÓÙ·È ‰Â ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘ÙfiÓ ÂÎÙÂÙ·Ì¤Ó· Ó¤ÊË Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜, Ù·
ÔÔ›· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ Î·È ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‚ÚÔ¯¤˜.

K·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ Ï¿ÙÔ˘˜ 30Æ, ÛÂ ÌÈ· ˙ÒÓË Â‡ÚÔ˘˜ 10Æ, ÂÈ-
ÎÚ·ÙÔ‡Ó ˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜. H ˙ÒÓË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó “ZÒÓË ÙˆÓ YÔ-
ÙÚÔÈÎÒÓ Y„ËÏÒÓ” (Subtropical High Pressure Zone).

™ÙËÓ ˙ÒÓË ·˘Ù‹ Â˘ÓÔÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ̆ ÁÚ·Û›·˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È, ÁÂÓÈÎ¿, ÙË ÓÂÊÔ‰È¿Ï˘ÛË.

™Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙË, ÌÂÙ·Í‡ 50Æ–60Æ, ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Â›ÛË˜, ¯·ÌËÏ¤˜
È¤ÛÂÈ˜. H ˙ÒÓË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó “ZÒÓË ÙˆÓ ¯·ÌËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ
YÔÔÏÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ” (Subpolar Low).

TÂÏÈÎ¿, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó, Â›ÛË˜, ˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜
(Polar High).

H ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ·˘Ù‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È Î·È Û‹ÌÂÚ· ·Ô‰ÂÎÙ‹, ÌÂ
ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÌfiÓÔ fiÙÈ ÔÈ ˙ÒÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ Î·È ¯·ÌËÏÒÓ È¤ÛÂ-
ˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓÙÔ‡ Û˘ÓÂ¯Â›˜ ·ÏÏ¿ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÍËÚÒÓ
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Î·È ı·Ï·ÛÛÒÓ Î·È ÙË˜ ·ÓÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÁÏ‡ÊÔ˘ Î·È ÔÏÏÒÓ ¿ÏÏˆÓ

·Ú·ÁfiÓÙˆÓ, ‰È·ÛÒÓÙ·È Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Î¤ÓÙÚ· ̆ „ËÏÒÓ

Î·È ¯·ÌËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ (™¯. 8.1.2).

™¯. 8.1.2 £¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ ˘„ËÏÒÓ Î·È ¯·ÌËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ.

ŒÙÛÈ, ÙÂÏÈÎ¿, ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÌÂ ÙÔ

ÁÂÁÔÓfi˜ ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ °Ë˜ (‰‡Ó·ÌË Coriolis) ÙÔ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Û‡ÛÙËÌ·

ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙ· ™¯. 8.1.1 Î·È 8.1.2.

MÈ· Î·Ï‡ÙÂÚË, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹, ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Î·-

Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ·Ê’ ÂÓfi˜ Î·È ÙˆÓ Ï·ÓËÙÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ ·Ê’

ÂÙ¤ÚÔ˘, Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 8.4.2.

Afi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ¯·ÚÙÒÓ ·˘ÙÒÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ: ·) ÂÚ› ÙËÓ ÂÓ‰ÔÙÚÔÈ-

Î‹ ˙ÒÓË Û˘ÁÎÏ›ÛÂˆ˜– ÙÚÔÈÎ¿ Ï¿ÙË–ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó, ÙfiÛÔ ÛÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÛÔ Î·È

ÛÙÔ ÓfiÙÈÔ ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ, Î·Ù¿ ÏÂÈÔ„ËÊ›·, ¿ÓÂÌÔÈ ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜

(Easterlies).

‚) ™Ù· Ì¤Û· Î·È ·ÓÒÙÂÚ· ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙË, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙÔ NfiÙÈÔ HÌÈÛÊ·›ÚÈÔ,

ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó, Î·Ù¿ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ¿ÓÂÌÔÈ ‰˘ÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ (Westerlies).

Á) ™ÙÈ˜ ÔÏÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Â›ÛË˜, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¿ÓÂÌÔÈ ·Ó·ÙÔ-

ÏÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ›, fiÙÈ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Ù· ÌfiÓÈ-

Ì· ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ Y„ËÏ¿–X·ÌËÏ¿, ÔÈ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ› ¿ÓÂÌÔÈ Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·˘ÙÒÓ ÛÙÚÔ‚ÈÏÔÂÈ‰ÒÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ, .¯. Á‡Úˆ

·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·, B. ËÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘, ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ Â›Ó·È ÛÙÈ˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ¤˜ ÌÂÓ

ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· Î·È ÚÔ˜ ÓfiÙÔ ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÂÓÒ ÛÙÈ˜

‰˘ÙÈÎ¤˜ Î·È ÚÔ˜ ‚ÔÚÚ¿ Â›Ó·È ‰˘ÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜.
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88..22.. AAÏÏËËÁÁÂÂ››˜̃  ¿¿ÓÓÂÂÌÌÔÔÈÈ

EÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ Ô˘ Ó¤Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ˙ˆÓÒÓ ˘„ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ
ÙˆÓ ˘ÔÙÚÔÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Î·È ÙÔ˘ IÛËÌÂÚÈÓÔ‡ Â›Ó·È BA ÛÙÔ BfiÚÂÈÔ Î·È NA
ÛÙÔ NfiÙÈÔ HÌÈÛÊ·›ÚÈÔ (™¯. 8.1.3).

OÈ ¿ÓÂÌÔÈ ·˘ÙÔ› Â›Ó·È ÁÓˆÛÙÔ› ˆ˜: “AÏËÁÂ›˜ AÓÂÌÔÈ” (Trade winds) Î·È
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfiÙÂÚÔ Û‡ÛÙËÌ· (‰ÂÓ Ï‹ÁÔ˘Ó ÔÙ¤) ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔ-
ÊÔÚ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

™¯. 8.2.1 OÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏËÁÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ Î·È ÔÈ ÂÙ‹ÛÈÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛ‹˜ ÙÔ˘˜
(·fi Ludgens 1989).

OÈ ¿ÓÂÌÔÈ ·˘ÙÔ› ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙÔÓ EÈÚËÓÈÎfi, AÙÏ·ÓÙÈÎfi Î·È Nfi-
ÙÈÔ IÓ‰ÈÎfi ̂ ÎÂ·Ófi. ™ÙÔ ™¯. 8.2.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ·ÏË-
ÁÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ Ì·˙› ÌÂ ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ (50%, 70%, Î·È 90% ÙˆÓ ËÌÂÚÒÓ) ÂÌ-
Ê¿ÓÈÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÂÙ‹ÛÈ· ‚¿ÛË.

H ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ ·˘ÙÒÓ ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
·ÏÏ¿ ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ 700 mb ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ.

H ˙ÒÓË ÙˆÓ ·ÏËÁÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜,
ÚÔ˜ BÔÚÚ¿ ‹ ÚÔ˜ NfiÙÔ ÌÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ EÈÚËÓÈ-
ÎÔ‡ ˆÎÂ·ÓÔ‡. H Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È .¯. ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ AÙÏ·ÓÙÈ-
ÎÔ‡ 10m/sec. E›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔÈ ÛÙÔ NfiÙÈÔ ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ ·’ fiÙÈ ÛÙÔ BfiÚÂÈÔ.

88..33.. MMÔÔ˘̆ÛÛÛÛÒÒÓÓÂÂ˜̃  ¿¿ÓÓÂÂÌÌÔÔÈÈ

™ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ IÓ‰ÈÎÔ‡ ˆÎÂ·ÓÔ‡ –IÓ‰ÔÓËÛ›·˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÈ· ·Óˆ-
Ì·Ï›· ÛÙË °ÂÓÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ™ÙÔ ™¯. 8.3.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·ÓˆÌ·Ï›· ·˘-
Ù‹ Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ “MÔ˘ÛÛˆÓÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·”. OÈ ÂÈÊ·ÓÂÈ·-
ÎÔ› ·˘ÙÔ› ¿ÓÂÌÔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È, ·Ï¿, ”MÔ˘ÛÛÒÓÂ˜” ·fi ÙËÓ AÚ·‚ÈÎ‹ Ï¤ÍË
Mausin Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÂÔ¯‹.
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™¯. 8.3.1 ·) XÂÈÌÂÚÈÓ‹ Î·È ‚) £ÂÚÈÓ‹ MÔ˘ÛˆÓÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· (·fi Ludgens 1989).

K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ (¯ÂÈÌÂÚÈÓÔ› ÌÔ˘ÛÛÒÓÂ˜) ÂÈ-
ÎÚ·ÙÂ› ¿Óˆ ·fi ÙË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÚÈÔ¯‹ ¤ÓÙÔÓË ÚÔ‹ ·fi ÙË ÍËÚ¿ ÚÔ˜
ÙË ı¿Ï·ÛÛ·. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÔÈ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÓÙÂ˜ ¿ÓÂÌÔÈ Â›Ó·È ‚fiÚÂÈ·˜ Û˘ÓÈ-
ÛÙÒÛ·˜ (™¯.8.3.1·).

K·Ù¿ ÙË ıÂÚÈÓ‹ fiÌˆ˜ ÂÚ›Ô‰Ô (ıÂÚÈÓÔ› ÌÔ˘ÛÛÒÓÂ˜) Ë ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Û· ÚÔ‹
·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿ (™¯. 8.3.1‚).

OÈ ¯ÂÈÌÂÚÈÓÔ› ÌÔ˘ÛÛÒÓÂ˜ Â›Ó·È ÍËÚÔ› Î·È „˘¯ÚÔ› ¿ÓÂÌÔÈ, ÏfiÁˆ ËÂÈÚˆÙÈ-
Î‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÂÓÒ ÔÈ ıÂÚÈÓÔ› Â›Ó·È ˘ÁÚÔ› Î·È ‰ÚÔÛÂÚÔ› ¿ÓÂÌÔÈ, ÏfiÁˆ ı·-
Ï·ÛÛ›·˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜.

ø˜ Î‡ÚÈ· ·ÈÙ›· ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡, ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë ‰È·ÊÔÚÈ-
Î‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂÙ·Í‡ ÍËÚ¿˜ Î·È ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÛÂ ÂÔ¯È·Î‹ ÎÏ›Ì·Î· ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È
ËÂÈÚˆÙÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

™ÙËÓ ËÂÈÚˆÙÈÎ‹ ‰ËÏ. AÛ›· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÙ‹ÛÈÔ ıÂÚÌÔÎÚ·-
ÛÈ·Îfi Â‡ÚÔ˜. A˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹ ÌÂÓ ÂÚ›Ô‰Ô Ó· ÂÈÎÚ·-
ÙÔ‡Ó, ¿Óˆ ÛÙËÓ AÛ›·, ˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ (™È‚ËÚÈÎfi˜ ‹ AÛÈ·ÙÈÎfi˜ AÓÙÈÎ˘ÎÏÒ-
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Ó·˜) Î·È ÙË ıÂÚÈÓ‹ ¯·ÌËÏ¤˜ (B·ÚÔÌÂÙÚÈÎfi X·ÌËÏfi ÙË˜ NA AÛ›·˜ ‹ ÙÔ˘
¶·ÎÈÛÙ¿Ó), ÛÂ Û¯¤ÛË ¿ÓÙ· ÌÂ ÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓÔ IÓ‰ÈÎfi
ˆÎÂ·Ófi.

TÔ ÂÙ‹ÛÈÔ ‚ÚÔ¯ÔÌÂÙÚÈÎfi ‡„Ô˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÛÙÔÓ
Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙÔ˘˜ ıÂÚÈÓÔ‡˜ ÌÔ˘ÛÛÒÓÂ˜.

88..44.. ““EELL  NNIINNOO””  ÊÊ··ÈÈÓÓfifiÌÌÂÂÓÓÔÔ

To Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ EL NINO Â›Ó·È ¤Ó· ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ
¯ÒÚ· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ EÈÚËÓÈÎÔ‡ øÎÂ·ÓÔ‡, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ IÛËÌÂÚÈÓÔ‡,
‰˘ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ¶ÂÚÔ‡ Î·È ÙË˜ XÈÏ‹˜.

™¯. 8.4.1 XÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ “·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ” ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ÓÂ-
ÚÒÓ ÙÔ˘ EÈÚËÓÈÎÔ‡ øÎÂ·ÓÔ‡, Î·Ù¿ ÙËÓ 28Ë I·Ó. 1998. (EL NINO)

™˘Ó›ÛÙ·Ù·È ·fi ÌÈ· ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË (2 - 5 ÆC ¿Óˆ ·fi ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÙÈ-
Ì‹) ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ÓÂÚÒÓ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ˆÎÂ·ÓÔ‡ (™¯. 8.4.1).
A˘Ù‹ Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ EL NINO Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÂÚÈÔ-
‰ÈÎ¿ Î¿ıÂ 3-7 ¯ÚfiÓÈ·.

H ·Ó¿Ï˘ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, Û˘ÓÔÙÈÎ¿, ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:
Yfi Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ë ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜

·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ÂÚÈÔ¯‹ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:
Y„ËÏ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÙÈÌ¤˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ EÈÚËÓÈÎÔ‡ ˆÎÂ·-

ÓÔ‡ (·ÎÙ¤˜ N. AÌÂÚÈÎ‹˜) Î·È ¯·ÌËÏ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ ‰˘ÙÈÎfi ÙÌ‹-
Ì· ÙÔ˘ ˆÎÂ·ÓÔ‡ (IÓ‰ÔÓËÛ›·, ‚fiÚÂÈÂ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ A˘ÛÙÚ·Ï›·˜) (™¯. 8.4.2·).

MÈ· Ù¤ÙÔÈ· Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡ ÈÛÔ‚·ÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÒÛÙÂ
Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ‰‡Ó·ÌË ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ ÌÂ ÊÔÚ¿ ·fi ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿ ÚÔ˜ Ù· ‰˘-
ÙÈÎ¿. ™˘Ó¤ÂÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ÔÈ ÈÛ¯˘ÚÔ› Û¯ÂÙÈÎ¿ AÏËÁÂ›˜ ¿ÓÂÌÔÈ
(BA ÛÙÔ B. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ Î·È NA ÛÙÔ N. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ) ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ (™¯. 8.4.3-1).
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™¯. 8.4.2 ENSO Î˘ÎÏÔÊÔÚ›Â˜: (a) Yfi Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È (b) ˘fi Û˘Óı‹ÎÂ˜ EL NINO
(·fi Danielson, E., et al., 1998).

™¯. 8.4.3
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OÈ ¿ÓÂÌÔÈ ·˘ÙÔ› ·Ú·Û‡ÚÔ˘Ó ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘˜ ÙÔ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÓÂÚfi
ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ˆÎÂ·ÓÔ‡ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ IÓ‰Ô-
ÓËÛ›·˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ B. A˘ÛÙÚ·Ï›·˜ Î·Ù¿ 60 cm ÂÚ›Ô˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÂÎÂ›ÓË
ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÙË˜ N. AÌÂÚÈÎ‹˜ (™¯. 8.4.2-2). A˘Ùfi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÛÙËÓ Î·-
ÙÒÙÂÚË TÚÔfiÛÊ·ÈÚ· (ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ̆ ÁÚÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ) Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·‡ÍË-
ÛË ÙˆÓ ‚ÚÔ¯ÔÙÒÛÂˆÓ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ IÓ‰ÔÓËÛ›·˜ Î·È A˘ÛÙÚ·Ï›·˜ (™¯. 8.4.3-3).

TÔ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi ÓÂÚfi ÙÔ˘ ˆÎÂ·ÓÔ‡ ÎÈÓÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ ÚÔ˜ Ù· ‰˘ÙÈÎ¿. ŸÌˆ˜ ÛÂ
ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ·˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Î›ÓËÛË Ë ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Coriolis Â›-
Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ·˘Ùfi ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ (‰ÂÍÈ¿ ÛÙÔ B.
ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÛÙÔ N. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ) (™¯. 8.4.3-4).

H ·ÏÏ·Á‹ ·˘Ù‹ ÙË˜ ÔÚÂ›·˜ ÙÔ˘ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ¿ÓÔ-
‰Ô ÙˆÓ „˘¯ÚfiÙÂÚˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÓÂÚÒÓ ·fi Ù· ‚·ıÈ¿, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi
ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ̂ ÎÂ·ÓÔ‡, fiÔ˘ ÙÔ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ -ÁÓˆÛÙfi ̂ ˜ “ıÂÚ-
ÌÔÎÏÈÓ¤˜” (thermokline)-, ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ıÂÚÌfiÙÂÚÔ˘ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Î·È
ÙÔ˘ „˘¯ÚfiÙÂÚÔ˘ ‚·ı‡ÙÂÚÔ˘, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (™¯. 8.4.3-5).

K·ıÒ˜ Ù· „˘¯Ú¿ ·˘Ù¿ ÓÂÚ¿ ·ÓÂ‚·›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙÔ Êˆ˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ ÙÔ Ê˘ÙÔ-
Ï·ÓÎÙfiÓ ÙÚ¤ÊÂÙ·È ·fi Ù· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÙÚ¤-
ÊÂÈ ÙÔ˘˜ ı·Ï¿ÛÛÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ („¿ÚÈ·) ÛÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜ ÙÔ˘ ¶ÂÚÔ‡ Î·È ÙË˜ XÈ-
Ï‹˜ (™¯. 8.4.3-6). ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ „·ÚfiÙÔÔ˘˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

™ÙÔ ™¯. 8.4.4-· Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ̆ fi ÙÈ˜ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÙÔ ÁÓˆÛÙfi
„˘¯Úfi ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ¶ÂÚÔ‡ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÈÛ¯˘Úfi, ÂÓÒ ÙÔ ÂÈ-
Ê·ÓÂÈ·Îfi ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÚÂ‡Ì· Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ IÛËÌÂÚÈÓÔ‡, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹
ÙÔ˘ EÈÚËÓÈÎÔ‡ ˆÎÂ·ÓÔ‡ Â›Ó·È Ì¿ÏÏÔÓ ·ÛıÂÓ¤˜.

ŸÌˆ˜, Î¿ıÂ 3 ¤ˆ˜ 7 ̄ ÚfiÓÈ·, ÛÙËÓ ›‰È· ̂ ˜ ¿Óˆ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ̂ ÎÂ·ÓÔ‡, Ï·Ì-
‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Ì›· ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ˆ˜ ¿Óˆ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ.

¶¿Óˆ ·fi ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ BA EÈÚËÓÈÎÔ‡ ˆÎÂ·ÓÔ‡ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-
Î‹ ›ÂÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÒÛË ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÚÔ˜ ÙÔ ‰˘ÙÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ̂ ÎÂ-
·ÓÔ‡, ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ IÓ‰ÔÓËÛ›· Î·È ÚÔ˜ Ù· ‚fiÚÂÈ· ÙË˜ A˘ÛÙÚ·Ï›·˜ Ë ›ÂÛË ·˘-
Ù‹ ·˘Í¿ÓÂÈ (™¯. 8.4.2-b).

ŒÙÛÈ Ë Î·ÓÔÓÈÎ‹ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰· ÂÍ·ÛıÂÓÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ‹ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È.
A˘Ùfi ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·ÏÏÈÓ‰ÚfiÌËÛË˜ (seesaw pattern) ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜

›ÂÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ‰˘ÙÈÎfi Î·È ÛÙÔ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi ·˘Ùfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ EÈÚËÓÈÎÔ‡
ˆÎÂ·ÓÔ‡ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ “NfiÙÈ· K‡Ì·ÓÛË” (Southern Oscilation
(SO)). H Î‡Ì·ÓÛË ·˘Ù‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È ̂ ˜ ·Ó·fiÛ·ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÓ ÏfiÁˆ ̆ ÂÚ-
ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ÓÂÚÒÓ ÙÔ˘ ˆÎÂ·ÓÔ‡.

™ÙË ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ̆ ¿Ú¯ÂÈ Ë ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜: “¢Â›ÎÙË˜ ÙË˜ SO”. O ‰Â›-
ÎÙË˜ ·˘Ùfi˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜
ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ Easter island (·Ó·ÙÔÏÈÎ¿) ÌÂ›ÔÓ ÂÎÂ›ÓË˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ Darwin
ÙË˜ A˘ÛÙÚ·Ï›·˜ (‰˘ÙÈÎ¿). ŒÙÛÈ ıÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó Î·-
ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ (™¯. 8.4.2-·), ÂÓÒ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó
Û˘Óı‹ÎÂ˜ EL NINO (™¯. 8.4.2-b).
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™¯. 8.4.4 AÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ SO Î·È EL NINO Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘. (a) H ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È
ÙÔ˘ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Á›ÓÂÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÚÔ˜ Ù· ‰˘ÙÈÎ¿ Î·È ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ ¿ÓÔ-
‰Ô˜ „˘¯ÚfiÙÂÚˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÓÂÚÒÓ ·fi Ù· ‚·ıÈ¿, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÙË˜ N. AÌÂÚÈ-
Î‹˜. (b) ŸÙ·Ó Ë SO ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÔÈ AÏËÁÂ›˜ ¿ÓÂÌÔÈ ÂÍ·ÛıÂÓÔ‡Ó ‹ ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È,
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙÔ˘˜ Î·È Ô‰ËÁÔ‡Ó ¤ÙÛÈ ÙÔ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi ÓÂÚfi ÚÔ˜ ·Ó·ÙÔÏ¿˜
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ IÛËÌÂÚÈÓÔ‡. TÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È fiÙÈ Ù· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ ÓÂÚ¿ ÙÔ˘
ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ Î·È ·Ó·ÙÔÏÈÎÔ‡ EÈÚËÓÈÎÔ‡ øÎÂ·ÓÔ‡ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È (·fi Ludgens and
Tarbuck, 1989).
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™ÙÔ ™¯. 8.4.5 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙË˜ NfiÙÈ·˜ K‡Ì·Ó-

ÛË˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙˆÓ ÓÂÚÒÓ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÙÔ˘ ¶ÂÚÔ‡.

™¯. 8.4.5 OÈ ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¤˜ (a) ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙË˜ SO Î·È (b) ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ
ÓÂÚÒÓ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÙÔ˘ ¶ÂÚÔ‡ (·fi Danielson, G., et al., 1998).

™ÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ Ô˘ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ EL

NINO Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· Ù· ÂÍ‹˜:

OÈ AÏËÁÂ›˜ ¿ÓÂÌÔÈ ÂÍ·ÛıÂÓÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È ÔÈ ıÂÚÌ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÂÈÊ·-

ÓÂÈ·Î¤˜ ˘‰¿ÙÈÓÂ˜ Ì¿˙Â˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ·Ó·ÙÔÏÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ˆÎÂ·ÓÔ‡ (™¯.

8.4.6-·).

™¯. 8.4.6
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OÈ ‚ÚÔ¯¤˜ ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ˆÎÂ·ÓÔ‡ Î·È fi¯È ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹
ÙË˜ IÓ‰ÔÓËÛ›·˜ (™¯. 8.4.6-‚).

TÔ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÛÙÚÒÌ· ÓÂÚÔ‡, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ıÂÚÌÒÓ Î·È ÙˆÓ „˘¯ÚÒÓ ˘‰¿-
ÙˆÓ (ıÂÚÌÔÎÏÈÓ¤˜) Á›ÓÂÙ·È ÙÒÚ· Â›Â‰Ô (™¯. 8.4.6-Á).

OÈ ı·Ï¿ÛÛÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› („¿ÚÈ·) ·ÚÁÔÂı·›ÓÔ˘Ó ÙÒÚ· Î·ı’ fiÙÈ Ù· ıÚÂÙÈ-
Î¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ÙÔ˘˜ ÙÚ¤ÊÔ˘Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ‹ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ· ‚·ıÈ¿
„˘¯Ú¿ ÓÂÚ¿ (™¯. 8.4.6-‰). TÔ „˘¯Úfi ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ¶ÂÚÔ‡ ÂÍ·ÛıÂÓÂ›
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ (™¯. 8.44-b) Î·È ¤ÙÛÈ Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·˘Ùfi˜ „·ÚfiÙÔÔ˜, ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË Ê¿-
ÛË, ·Ô‰›‰ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ¿Ú· ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ› ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔ-
ÌÈÎ‹ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ „·Ú¿‰ˆÓ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ·˘Ù‹˜.

TÔ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi ı·Ï¿ÛÛÈÔ ÚÂ‡Ì·, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ IÛËÌÂÚÈÓÔ‡, ÂÌÊ·Ó›˙Â-
Ù·È ÛÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹, È‰È·›ÙÂÚ· ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔ (™¯. 8.4.4-b).

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò fiÙÈ Ô fiÚÔ˜ EL NINO Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÌfiÓÔ ÁÈ’ ·˘Ù‹ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ˆ˜ ¿Óˆ Ê¿ÛË.

H ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ (ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ‹ ÌË ÂÂÈÛfi‰È·) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ
¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ˆ˜ ¿Óˆ NfiÙÈ·˜ K‡Ì·ÓÛË˜ (SO).

MÂ ‚¿ÛË ÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙÔ˘ EL NINO (EN) ÌÂ ÙË (SO) ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Û‹-
ÌÂÚ·, ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·, ÁÈ· ÙÔ fiÏÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Ô fiÚÔ˜ “ENSO” Ô˘
Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÙÔ “·ÎÚÔÓ‡ÌÈÔ” ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ fiÚˆÓ.

H ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ENSO Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÛÙËÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ÂÚÈÔ¯‹ ¤¯ÂÈ
Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÓÒÌ·ÏÂ˜ Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ Â˘Ú‡ÙÂÚË˜ ÂÎÂ› Â-
ÚÈÔ¯‹˜. ¶ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È ·ÎfiÌË fiÙÈ ÙÔ ENSO Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÂ ¤Í·ÚÛË, Î·È ÌÂ ·ÎÚ·›Â˜ Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ Ï·-
Ó‹ÙË Ì·˜. ™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ MÂÛÔÁÂÈ·Îfi ¯ÒÚÔ, ¿Ú· Î·È ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜, ‰ÂÓ
˘¿Ú¯ÂÈ Ì¿ÏÏÔÓ ·˘Ù‹ Ë Â›‰Ú·ÛË.

T¤ÏÔ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ EL NINO ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÂÍ‹˜ ÊÈÏÔÏÔÁ›·:
™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ˘, ÙÈ˜ ¿ÁÈÂ˜ ‰ËÏ. Ì¤ÚÂ˜ ÙˆÓ XÚÈÛÙÔ˘Á¤ÓÓˆÓ, ÂÌÊ·Ó›-

˙ÂÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ ÙÔ˘ Ecuador Î·È ÙÔ˘ Peru ¤Ó· ·ÛıÂÓ¤˜ ıÂÚÌfi
ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi ˆÎÂ¿ÓÈÔ ÚÂ‡Ì· (™¯. 8.4.4-·). TÔ ÚÂ‡Ì· ·˘Ùfi ÔÈ Èı·ÁÂÓÂ›˜ Î¿-
ÙÔÈÎÔÈ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·˘ÙÒÓ ÙÔ ÔÓfiÌ·Û·Ó, ÚÈÓ ·fi ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ·, EL NINO,
Ô˘ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙÔ˘˜ (IÛ·ÓÈÎ¿) ÛËÌ·›ÓÂÈ Î¿ÙÈ Û·Ó “ÙÔ ıÂ›Ô ‚Ú¤ÊÔ˜” ÌÈ· Î·È
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ ÙˆÓ XÚÈÛÙÔ˘Á¤ÓÓˆÓ.

EÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ô fiÚÔ˜ EL NINO ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, fiÙ·Ó ̆ ¿Ú-
¯ÂÈ ¤Í·ÚÛË ÙÔ˘ fiÏÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ (™¯. 8.4.4-b). Yfi Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ̄ ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ fiÚÔ˜ LA NINA (ÎÔÚÈÙÛ¿ÎÈ).

88..55.. ¶¶ÏÏ··ÓÓËËÙÙÈÈÎÎÔÔ››  ¿¿ÓÓÂÂÌÌÔÔÈÈ  ··ÓÓÒÒÙÙÂÂÚÚËË˜̃  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··˜̃

™ÙÔ ™¯. 8.5.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Ì¤ÛË ÚÔ‹, ÛÙ· ‰‡Ô ËÌÈÛÊ·›ÚÈ·, ÙfiÛÔ ÙÔÓ
¯ÂÈÌÒÓ· fiÛÔ Î·È ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ, ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜
ÙË˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ 50 mb (20 Km). AÓ·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ·, Ô ¤Íˆ Î‡-
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ÎÏÔ˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ 50 mb, Ô ÚÒÙÔ˜ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎfi˜ ÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ 1010 mb Î·È ÔÈ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔÈ Î‡ÎÏÔÈ ·ÓÙÈ-

ÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ 300, 600, 400 Î·È 200 mb.

™¯. 8.5.1 H Ì¤ÛË ˙ˆÓÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÛÙ· ‰‡Ô ËÌÈÛÊ·›ÚÈ· Î·Ù¿ ÙÔ XÂÈÌÒÓ· Î·È ÙÔ K·ÏÔÎ·›ÚÈ.
(K·Ù¿ I. Z·Ì¿Î·, 1981).

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ (™¯. 8.5.1) ·) ™Ù· ÌÈÎÚ¿ ÁÂˆÁ. Ï¿ÙË: (ÂÚÈÔ¯‹ TÚÔ-

ÈÎÒÓ) ÔÈ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÓÙÂ˜ ¿ÓÂÌÔÈ ÙË˜ ·ÓÒÙÂÚË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹˜

Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ (Easterlies). TÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ ̇ ÒÓË˜ ·˘Ù‹˜ ÙˆÓ ·Ó·ÙÔÏÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ,

fiÛÔ ·ÓÂÚ¯fiÌ·ÛÙÂ Î·ı' ‡„Ô˜, ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Û' ÂÓ· ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ, ÛÙÈ˜ 10Æ Ï¿ÙÔ˜

ÂÚ›Ô˘, ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ 200 mb, ·ÏÏ¿ ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È

¿ÏÈ ¿Óˆ ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ·˘Ùfi.

TÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÓÒÙÂÚˆÓ ·˘ÙÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ (10m/sec) ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ IÛËÌÂÚÈÓfi Î·È ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ

200 mb.

‚) ™Ù· Ì¤Û· Î·È ·ÓÒÙÂÚ· ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙË, ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÂÈ-

ÎÚ·ÙÔ‡Ó fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ¿ÓÂÌÔÈ ‰˘ÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ (Westerlies).

H ˙ÒÓË ·˘Ù‹ ÙˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÙ·È Î·Ù¿ Ï¿ÙÔ˜, ÛÙ· Ì¤Û· ÁÂˆ-

ÁÚ. Ï¿ÙË Î·È ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ ˙ÒÓÂ˜ ÙˆÓ ·Ó·ÙÔÏÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÙˆÓ

TÚÔÈÎÒÓ Î·È ¶ÔÏÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ.

206 H °ENIKH KYK§OºOPIA TH™ ATMO™ºAIPA™



™¯. 8.5.2 H Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÛÂ ËÌÈÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ‚¿ÛË. (K·Ù¿ L. F. Musk, 1989).

H ¤ÓÙ·ÛË ÙˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Êı¿ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ
ÙËÓ Ì¤ÁÈÛÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ (40 m/sec) ÛÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ 200 mbs
Î·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˘˜ 30 ÙÔÓ ¯ÂÈÌÒÓ· Î·È 40Æ–45Æ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›-
ÚÈ. Y¿Ú¯ÂÈ ıÂÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Ì¤ÛË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ (5m/sec), ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘ ÓÔÙ›Ô˘ Î·È ‚ÔÚÂ›Ô˘ ËÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘, ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ı¤ÚÔ˜. Afi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘-
Ùfi Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ ·˘ÙÔ› Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔÈ ÛÙÔ ÓfiÙÈÔ ·' fiÙÈ ÛÙÔ ‚fi-
ÚÂÈÔ ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ.

TÔ ÂÚÒÙËÌ· ‚¤‚·È·, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È: ÁÈ·Ù› ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ ·˘ÙÔ› Â›Ó·È ‰˘-
ÙÈÎÔ› Î·È ÁÈ·Ù› ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 200
mb ;

ø˜ ·¿ÓÙËÛË ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍË˜: ™ÙÔ ™¯. 8.5.2 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹
ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÛÂ ËÌÈÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ‚¿ÛË. H ÎÏ›ÛË ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ P1,
P2,.......P4 ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ IÛËÌÂÚÈÓÔ‡, Ë ›ÂÛË ÂÏ·Ù-
ÙÒÓÂÙ·È Î·ı' ‡„Ô˜ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ú˘ıÌfi ·' fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ fiÏˆÓ, Î·-
ıfiÙÈ Ô Ú˘ıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È
fiÙÈ Ô „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·’ fiÙÈ Ô ıÂÚÌfi˜.

EÙÛÈ, Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ IÛËÌÂÚÈ-
Ófi ·' fiÙÈ ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ fiÏÔ (™¯. 8.5.2). EÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ·Ó·Ù˘Û-
ÛfiÌÂÓË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ı· Â›-
Ó·È ·fi ÙÔÓ IÛËÌÂÚÈÓfi ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ Î·È ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ı·
ÎÈÓÂ›Ù·È, Î·ÓÔÓÈÎ¿, Î·È Ô ·¤Ú·˜. OÌˆ˜, ÏfiÁˆ Î·È ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ °Ë˜,
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·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ·˘ÙfiÓ ·¤Ú· Ë ÁÓˆÛÙ‹ ‰‡Ó·ÌË Coriolis

Ë ÔÔ›· ÂÎÙÚ¤ÂÈ ·˘ÙfiÓ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ (B. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ) Ë ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ (N.

ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ) ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÂÎÙÚÔ‹˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜ ·˘Ùfi˜ Ó·

·ÔÎÙ¿ ÙÂÏÈÎ¿ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ËÌÈÛÊ·›ÚÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰˘ÙÈÎ‹.

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÛÙÔ ‡„Ô˜

ÙˆÓ 200 mb, ‰ËÏ. ÌfiÏÈ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÙÚÔfi·˘ÛË ÈÛ¯‡Ô˘Ó: Ë ‚·ÚÔ‚·ıÌ›-

‰· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ IÛËÌÂÚÈÓÔ‡ Î·È ÙˆÓ ¶fiÏˆÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜

(™¯. 8.5.2), Î·ıfiÙÈ Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‚·ıÌ›‰· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ È‰›ˆÓ ·˘-

ÙÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜. H ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰· ·˘Ù‹ ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ

‡„Ô˜ ÙË˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ 200mb. EÔÌ¤Óˆ˜, Î·È Ô ¿ÓÂÌÔ˜ Ô˘

Â›Ó·È ÙÔ ¿ÌÂÛÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ¿ ÙË˜ ı· ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘

ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜.

¶¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·, Ë ÂÓ ÏfiÁˆ ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ·‡ÂÈ Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ

ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜. EÙÛÈ ÔÈ ÂÓ ÏfiÁˆ ‰˘ÙÈÎÔ› ·ÓÒÙÂÚÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ, ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÙÚÔfi-

·˘ÛË Î·È Ì¤Û· ÛÙËÓ Î·ÙÒÙÂÚË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·, ÂÏ·ÙÙÒÓÔÓÙ·È, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ

¤ÓÙ·ÛË Î·ı' ‡„Ô˜.

Á) Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯. 8.5.1 Î·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ fiÏˆÓ, Ì¤Û· ÛÙËÓ

ÂÏÂ‡ıÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‚·ıÌfi ¿ÓÂÌÔÈ ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹˜ Û˘Ó-

ÛÈÙÒÛ·˜. OÈ ¿ÓÂÌÔÈ ·˘ÙÔ›, ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜, ˘ÂÚ-

Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ‰˘ÙÈÎÔ‡˜ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Î·È ·ÓÒÙÂÚˆÓ ÁÂˆ-

ÁÚ. Ï·ÙÒÓ Î·È Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ·' fiÙÈ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·

ÛÙÔ B. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÛÙÔ N. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ.

88..66.. TT··  ÎÎ‡‡ÌÌ··ÙÙ··  RROOSSSSBBYY  ÛÛÙÙËËÓÓ  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··

Afi ÙËÓ ÂÍ¤Ù·ÛË ÙˆÓ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÓÙˆÓ, ÛÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË, Î˘Ú›ˆ˜, ÙÚÔfiÛÊ·È-

Ú· ‰˘ÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÚÔ¤Î˘„Â fiÙÈ Ë Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ï‹ Î·È ÁÚ·Ì-

ÌÈÎ‹ ·ÏÏ¿ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ Û’ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ËÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘.

°È· ÙÔ˘˜ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡˜, ÚÒÙÔ˜ Ì›ÏËÛÂ ÙÔ 1939 Ô Carl G. Rossby

(™Ô˘Ë‰Ô–AÌÂÚÈÎ¿ÓÔ˜ MÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ˜) Î·È ÁÈ' ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙÔ› Û‹ÌÂÚ· Û·Ó

“Ì·ÎÚ¿ Î‡Ì·Ù·“ ‹ ·Ï¿ “Î‡Ì·Ù· Rossby".

™ÙÔ ™¯. 8.6.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÚfiÙ˘Ô ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ·˘Ù‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

ÙˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÛÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ 500 mb, ÛÂ ËÌÈÛÊ·ÈÚÈ-

Î‹ ‚¿ÛË, Ì·˙› ‚¤‚·È·, ÌÂ Ù· Ì¤Ùˆ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜.

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ·˘Ùfi ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ 4 Î‡Ì·Ù· Rossby

TÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Rossby ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ”·ÚÈı-

Ìfi Î‡Ì·ÙÔ˜”. ø˜ ÌÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÙÔ˘ ·Ú¿ÏÏ‹ÏÔ˘

Î‡ÎÏÔ˘ ÙË˜ °Ë˜, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Ù· Î‡Ì·Ù· ·˘Ù¿.
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™¯. 8.6.1 ŒÓ· ÚfiÙ˘Ô ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÛÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙˆÓ 500 mb. (K·Ù¿ T. J. Chandler, 1979).

O ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È, ÁÂÓÈÎ¿, ·fi 3 Ì¤¯ÚÈ 6. MÂ ¿ÏÏ·ÏfiÁÈ·, ÙÔ Ì‹-
ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Rossby (·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ridges
‹ troughs) Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ·fiÛÙ·ÛË ·fi 60Æ Ì¤¯ÚÈ 120Æ ‹ ÂÂÈ-
‰‹ 1Æ ≈ 111km, ·fi 6660 Km Ì¤¯ÚÈ 13320 Km.

T· Î‡Ì·Ù· Rossby ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÙËÓ ÙÚÔÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ‰˘-
ÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ¿Óˆ ·fi Ù· 500 mb. K¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·,
ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚‹˜ Î·È ÙÔÔÁÚ·Ê›·˜, ÛÂ ÔÏÏ¿ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜, Ë ÂÈÎfiÓ·
ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰È·ÊÔÚÔÔÈËÌ¤ÓË.

OÈ ‰˘ÙÈÎÔ› ¿ÓÂÌÔÈ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ÂÓ ÏfiÁˆ Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡˜, ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ, ÔÙÈ ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜. H ÌÈ· Â›Ó·È Ë “˙ˆÓÈÎ‹
Û˘ÓÈÛÙÒÛ·“ (‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË: ¢‡ÛË–AÓ·ÙÔÏ‹) Î·È Ë ¿ÏÏË Â›Ó·È Ë “ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓ‹ Û˘-
ÓÈÛÙÒÛ·“ (‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË: BÔÚÚ¿˜–NfiÙÔ˜). ™Ù· ™¯. 8.6.2 Î·È 8.6.3 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È
‰‡Ô ÚfiÙ˘· Î˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ Rossby ÌÂ ÌÈÎÚ‹ Î·È ¤ÓÙÔÓË ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓ‹ Û˘ÓÈ-
ÛÙÒÛ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

EÌÚ·ÎÙË ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Rossby ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·
Ì·˜, ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ Î·È ÙÔ ÁÓˆÛÙfi Â›Ú·Ì· GHOST (·Ú¯ÈÎ¿ ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ: Global
Horizontal Sounding Technique).

MÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ·˘Ùfi ÛÙÈ˜ 30 M·ÚÙ›Ô˘ 1966 ·ÔÁÂÈÒıËÎÂ ·fi ÙË N. ZË-
Ï·Ó‰›· ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi Ì·ÏfiÓÈ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤ÊÙ·ÛÂ Ì¤¯ÚÈ Ù· 12 Km ÂÚ›Ô˘ ‡„Ô˜

KEºA§AIO O°¢OO 209



Û˘Ì·Ú·Û‡ÚıËÎÂ ·fi ÂÎÂ› Î·È ¤Ú· ·fi ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÛÙÔ ‡„Ô˜, ‰˘ÙÈÎ‹
ÚÔ‹, Û’ ÂÓ· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂÓÔ Ù·Í›‰È ÙÔ˘ 49 ËÌÂÚÒÓ. ™ÙÔ ™¯. 8.6.4 Ê·›ÓÂ-
Ù·È Ë ÙÚÔ¯È¿ Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ·˘Ùfi ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ 49 ËÌÂÚÒÓ
Î·È Ë ÔÔ›·, ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÙÒÓ 30Æ–50Æ N, ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ
Î˘Ì¿ÙˆÓ Rossby.

™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· c ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ Rossby ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

8.6.1

fiÔ˘ ˘: Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi
·˘Ùfi.

L: Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓ ÏfiÁˆ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È 
‚: Â›Ó·È Ë “·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ Rossby” Ë ÔÔ›· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜

Corriolis ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ f ÌÂ ÙÔ ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˜.
E›Ó·È ‰Â ‚ = 2ˆ Û˘ÓÊ/R = 1,6 × 10–11 m/sec ÁÈ· Ê = 45Æ 

fiÔ˘ ˆ: Ë ÁˆÓ. Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ °Ë˜, R Ë ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ °Ë˜ Î·È
Ê: ÙÔ ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˜.

H Û¯¤ÛË 8.6.1 Â›Ó·È Ï‡ÛË ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜
·Ú·‰Ô¯¤˜: ·) H ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ Â›Ó·È B·ÚÔÙÚÔÈÎ‹ (‰ËÏ. Ë ˘-
ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È ÌÔÓÔÛ‹Ì·ÓÙË Û˘-
Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜), ‚) Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·È ÌÂ ÌË‰ÂÓÈ-
Î‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fiÎÏÈÛË Î·È Á) ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÁÓˆÛÙÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ‰Â¯fi-
Ì·ÛÙÂ ÌfiÓÔ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ: ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ Î·È Coriolis.

H Û¯¤ÛË 8.6.1 ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÙÂ›:

8.6.2

Î·È ÂÂÈ‰‹ L· = 2R.ËÌÊ fiÔ˘ · = Ô “·ÚÈıÌfi˜ Î‡Ì·ÙÔ˜” Ë 8.6.2 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

8.6.3(˘ – c) = 2ˆRËÌ2ÊÛ˘ÓÊ

·2
    ‹    ÁÈ·  Ê = 45Æ

(˘ – c) = ‚ L2

4 2
 = 2ˆÛ˘ÓÊ

42R
 L2 

c = ˘ – ‚ L2

4 2
 

™¯. 8.6.2 K˘Ì·ÙÈÛÌfi˜ Rossby ÌÂ ·ÛıÂÓ‹ ÌÂ-
ÛËÌ‚ÚÈÓ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·.

™¯. 8.6.3 K˘Ì·ÙÈÛÌfi˜ Rossby ÌÂ ÈÛ¯˘Ú‹ ÌÂ-
ÛËÌ‚ÚÈÓ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·.

210 H °ENIKH KYK§OºOPIA TH™ ATMO™ºAIPA™



8.6.4

™¯. 8.6.4 To ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ GHOST. (K·Ù¿ L. F. Musk, 1989).

™ÙÔ ™¯. 8.6.5 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ 8.6.4 ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ 

·: 1,2,.........7. Afi ÙÔ ™¯. 8.6.3 Ê·›ÓÂÙ·È, Î·Ù·Ú¯‹Ó, fiÙÈ fiÛÔ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ô

·ÚÈıÌfi˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ · ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ (˘–c). MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÈÛ¯˘Úfi ÚÂ‡-

Ì· ‰˘ÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ (ÌÂÁ¿ÏË ‰È·ÊÔÚ¿ ̆ –c) ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi Î‡Ì·ÙÔ˜.

E›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ·fi Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ (˘–c) ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ 10 Î·È 50 m/sec. ™˘ÓÂÒ˜, ÙÔ ™¯. 8.6.5 ¤¯ÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙËÓ

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙÔ ÙÌ‹Ì· AB ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜. MÂ ÙÔ ÛÎÂÙÈÎfi fiÌˆ˜ ·˘-

Ùfi ‰›‰ÂÙ·È ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ÁÈ·Ù› Ô ·ÚÈıÌfi˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È, ÁÂÓÈ-

Î¿, ·fi 3 Ì¤¯ÚÈ 6.

(˘ – c) = 326,9 1
·2
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™¯. 8.6.5

88..77.. OO  ZZˆ̂ÓÓÈÈÎÎfifi˜̃  ¢¢ÂÂ››ÎÎÙÙËË˜̃

°È· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔ-

Ú›·˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙËÓ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ, Ô C.G.

Rossby ÂÈÛ‹Á·ÁÂ, ÙÔ 1939, ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ “ZˆÓÈÎÔ‡ ¢Â›ÎÙË” (Z¢) (Zonal

Index). O ‰Â›ÎÙË˜ ·˘Ùfi˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·Ï· ̂ ˜: Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÌÂ-

Ù·Í‡ ‰‡Ô Î‡ÎÏˆÓ Ï¿ÙÔ˘˜, ‰ËÏ.: 

OÈ Î‡ÎÏÔÈ Ï¿ÙÔ˘˜ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È Â›Ó·È ·˘ÙÔ› ÙˆÓ 35Æ B Î·È 55Æ B. H ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ ˙ÒÓË Â›Ó·È, ˆ˜ ÁÓˆ-

ÛÙfiÓ, Ë ˙ÒÓË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ï·ÙÒÓ, fiÔ˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó fiˆ˜ Í¤ÚÔ˘ÌÂ ÔÈ Ì¤ÁÈ-

ÛÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ¢˘ÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ. E›Ó·È ÂÔÌ¤Óˆ˜:

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Z¢ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¤˜, ÔfiÙÂ ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ·Ó¤ÌÔ˘˜ Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰˘ÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ (™¯. 8.7.1) ‹ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÔfiÙÂ ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ·Ó¤-

ÌÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Ó·ÙÔÏÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ (™¯. 8.7.2).

OÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Z¢ (ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÁÂˆÁÚ. Â-

ÚÈÔ¯‹ Î·È ÙËÓ ÂÔ¯‹) ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó, Î·ı·Ú¿ ̇ ˆÓÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÂÓÒ ÔÈ

ÌÈÎÚ¤˜ MÂÛËÌ‚ÚÈÓ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·.

 Z¢ = P35Æ – P55Æ   

Z¢ = ¢ P1 – P2  .
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TÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Z¢ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙfiÛÔ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜, fiÛÔ Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ Â-
Ê¿ÓÂÈ·˜ Î·ı’ ‡„Ô˜.

YÛÙÂÚ· ·fi ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ·˘ÙÔ‡ ̂ ˜ ‚·ÛÈÎfi Ì¤ÙÚÔ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙË˜
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, ÁÂÓÈÎ¿, ¤¯Ô˘Ó Î·ıÈÂÚˆıÂ› ÔÈ fiÚÔÈ: ·) Y„ËÏÔ‡ ¢Â›ÎÙË Î˘ÎÏÔ-
ÊÔÚ›· (Hight Index Circulation) Î·È ‚) X·ÌËÏÔ‡ ¢Â›ÎÙË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· (Low
Index Circulation). EÍÔÚÈÛÌÔ‡ “Y„ËÏÔ‡ ¢Â›ÎÙË K˘ÎÏÔÊÔÚ›·” Â›Ó·È ÌÈ· Î·-
Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ °ÂÓÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ fiÔ˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÈÛ¯˘Ú‹ ˙ˆÓÈÎ‹ ÚÔ‹, ÛÙ·-
Ì¤Û· Ï¿ÙË, Î·È ·ÛıÂÓ‹˜, Ê˘ÛÈÎ¿, ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓ‹ ÚÔ‹. H Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ·ÂÈ-
ÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ ÌÂ ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ–ÈÛÔ¸„ÒÓ Î·-
Ì‡ÏˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ Ï¿ÙÔ˘˜ (™¯. 8.6.2).

™ÙË “X·ÌËÏÔ‡ ¢Â›ÎÙË K˘ÎÏÔÊÔÚ›·” ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÛıÂÓ‹ ̇ ˆÓÈÎ‹ ÚÔ‹ Î·È ÈÛ¯˘Ú‹
ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓ‹. H ‰È¿Ù·ÍË ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÙˆÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ–ÈÛÔ¸„ÒÓ Â›Ó·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓÒÓ Î‡ÎÏˆÓ ÁÂˆÁÚ. Ì‹ÎÔ˘˜ (™¯. 8.6.3).

H ÌÂÙ·ÊÔÚ¿, ÛÂ fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·fi “Y„ËÏÔ‡” ‰Â›ÎÙË ÛÂ ”X·-
ÌËÏÔ‡” Î·È Í·Ó¿ ¿ÏÈ ÛÂ “Y„ËÏÔ‡” ‰Â›ÎÙË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “Î‡ÎÏÔ˜
ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË” (Index Cycle).

O Î‡ÎÏÔ˜ ·˘Ùfi˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÙÔÓ ¯ÂÈÌÒÓ· ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·-
Ù· ÙˆÓ 4 ¤ˆ˜ 6 Â‚‰ÔÌ¿‰ˆÓ Î·Ù¿ Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ.

¶Ú¤ÂÈ, Ù¤ÏÔ˜, Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘ Z¢ ÌÂ ÙËÓ
ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·ÔÙÂÏÂ›, ·Ï¿, ¤Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎfi Ì¤ÛÔ ¯ˆÚ›˜ Ó·
ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ·›ÙÈ· ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ ÛÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ÙË˜
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜.

88..77··..HH  ÎÎ‡‡ÌÌ··ÓÓÛÛËË  --  ÙÙ··ÏÏ¿¿ÓÓÙÙˆ̂ÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  BB..  AAÙÙÏÏ··ÓÓÙÙÈÈÎÎÔÔ‡‡

((NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  OOsscciillaattiioonn))  NNOOAA

O fiÚÔ˜ “Î‡Ì·ÓÛË ÙÔ˘ B. AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡” Ô˘ ÚÒÙÔ˜ ÂÈÛ‹Á·ÁÂ, Î·Ù¿ ÙËÓ
10ÂÙ›· ÙÔ˘ 1930 Ô Gilbert Walker, ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË ÂÓ·Ï-

™¯. 8.7.1 “Y„ËÏÔ‡ ‰Â›ÎÙË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·”. PÔ‹
‰˘ÙÈÎ‹.

™¯. 8.7.2 “Y„ËÏÔ‡ ‰Â›ÎÙË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·”. PÔ‹
·Ó·ÙÔÏÈÎ‹.

E

35ÆN
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W
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Ï·Á‹ ÙˆÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ì·˙ÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ YÔÙÚÔÈÎÒÓ Î·È YÔÔÏÈÎÒÓ
ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ B. AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡ øÎÂ·ÓÔ‡.

X·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜, ÛÂ ÌËÓÈ·›· Î·È ÂÔ¯È·Î‹ ‚¿ÛË, ÙË˜ ‚·-
ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÁÓˆÛÙÒÓ Î¤ÓÙÚˆÓ ‰Ú¿ÛË˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ·˘Ù‹˜,
‰ËÏ. ÙÔ˘ AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· ÙˆÓ A˙ÔÚÒÓ Î·È ÙÔ˘ ¯·ÌËÏÔ‡ ÙË˜ IÛÏ·Ó‰›·˜.

AÓ¿ÏÔÁÂ˜ ‚¤‚·È· ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔÓÙ·È Î·È ÛÙÈ˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ ÙˆÓ ÁÂˆ‰˘Ó·-
ÌÈÎÒÓ ̆ „ÒÓ, ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜, ¿Óˆ ·fi Ù· ̂ ˜ ¿Óˆ Î¤ÓÙÚ· ‰Ú¿ÛË˜.

ø˜ Ì¤ÙÚÔ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙˆÓ ˆ˜ ¿Óˆ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ Ô
“¢Â›ÎÙË˜ ÙË˜ NAO” (NÔrth Atlantic Oscilation Index) (NAOI).

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ¢Â›ÎÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ÙÈ-
Ì¤˜ ›ÂÛË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿
ÛÙÈ˜ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ ˆ˜ ¿Óˆ Î¤ÓÙÚˆÓ ‰Ú¿ÛË˜, .¯. ÛÙ·ıÌÔ› Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ·fi ÙÔÓ Hurrel (1995) Â›Ó·È: Ô Stykkisholmur (65Æ 05’ N,
22Æ 44’ W) ÁÈ· ÙÔ ¯·ÌËÏfi ÙË˜ IÛÏ·Ó‰›·˜ (P2) Î·È Ô Ponta Delgata (37Æ 44’ N,
25Æ 42’ W) ÁÈ· ÙÔÓ AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ· ÙˆÓ A˙ÔÚÒÓ (P1). ŒÙÛÈ (NAOI = P1 - P2). £·
ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÏÂ¯ıÂ› fiÙÈ Ô ¢Â›ÎÙË˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ “TÔÈÎfi˜ ZˆÓÈÎfi˜ ¢Â›-
ÎÙË˜” (Local Zonal Index). E›Ó·È ÏÔÈfiÓ Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ô ¢Â›ÎÙË˜ NAO Â›Ó·È ·-
ÚfiÌÔÈÔ˜ ÌÂ ÙÔ ZˆÓÈÎfi ¢Â›ÎÙË fiÌˆ˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜. °È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË NOA ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜
‰‡Ô ÌfiÓÔ ÛÙ·ıÌÒÓ, ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÓÒ ÁÈ· ÙÔÓ Zˆ-
ÓÈÎfi ¢Â›ÎÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÔÈ Ì¤ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ›ÂÛË˜ Î·Ù¿ Ì‹-
ÎÔ˜ ‰‡Ô “Î‡ÎÏˆÓ Ï¿ÙÔ˘˜” 35ÆN Î·È 55ÆN Â˘ÚÂ›·˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ¤ÎÙ·ÛË˜.

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Î·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¢Â›ÎÙË NAO ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¤˜ ‹ ·ÚÓË-
ÙÈÎ¤˜. ™ÙÔ ¯¿ÚÙË 8.7·.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ™˘ÓÔÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· Ô˘ ‰›ÓÂÈ ıÂÙÈ-
Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔÓ ¢Â›ÎÙË ·˘ÙfiÓ ÂÓÒ Ë ™˘ÓÔÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË 8.7.·.2 ‰›-
ÓÂÈ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔÓ ‰Â›ÎÙË ·˘ÙfiÓ. ™ÙÔ ̄ ¿ÚÙË 8.7.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ̄ ÚÔ-
ÓÔÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ›ÂÛË˜ ÁÈ· ÙÔÓ I·ÓÔ˘¿ÚÈÔ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘
(1860-1980) ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÒÓ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË NAO. Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ Ì‹Ó· ·˘ÙfiÓ, ̆ ‹Ú-
Í·Ó ̄ ÚÔÓÈ¤˜ (1881, 1963) fiÔ˘ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¢Â›ÎÙË NAO ‹Ù·Ó ·ÚÓËÙÈÎ¤˜. ™ÙËÓ
ÂÚÁ·Û›· T. MOSES et al. (1987) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô (1869-1980)
82 Ì‹ÓÂ˜ ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ 1368 ÌËÓÒÓ (‰ËÏ 6%) ·ÚÔ˘Û›·Û·Ó ·ÚÓËÙÈÎ¤˜
ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¢Â›ÎÙË ·˘ÙÔ‡. MÂÁ¿ÏÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ıÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¢Â›ÎÙË NAO ¤¯Ô˘-
ÌÂ, Ê˘ÛÈÎ¿, fiÙ·Ó Ô AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ ÙˆÓ A˙ÔÚÒÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ÂÓÈÛ¯˘-
Ì¤ÓÔ˜ Î·È ÙÔ ¯·ÌËÏfi ÙË˜ IÛÏ·Ó‰›·˜ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ “‚·ı·›ÓÂÈ”.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈÎÚ·ÙÂ›, ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ·˘ÙÒÓ ‰Ú¿ÛË˜, ÈÛ¯˘-
Ú‹ ¢˘ÙÈÎ‹ ÚÔ‹ (Westelies) Ë ÔÔ›· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÚÔ˜ Ù·
B¢ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡, Î·È ÚÔ˜ ÙËÓ E˘ÚÒË, Û¯ÂÙÈÎ¿ ıÂÚÌ¤˜ Î·È
˘ÁÚ¤˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ ·fi NÔÙÈfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡. TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ‚¤-
‚·È· ·˘Ùfi Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ “K˘ÎÏÔÁÂÓ¤ÛÂˆÓ” Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·‡ÍË-
ÛË ÙÔ˘ YÂÙÔ‡ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·˘ÙÒÓ.
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X¿ÚÙË˜ 8.7·.1 H ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÙÈÌÒÓ (hPa) ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ AÙÌÔÛÊ·È-
ÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ÙÔ˘ I·Ó., ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ (1941-70).

X¿ÚÙË˜ 8.7·.2 H ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌËÓÈ·›ˆÓ ÙÈÌÒÓ (hPa) ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·‹˜ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÁÈ· ÙÔÓ I·Ó. ÙÔ˘ 1963.

AÓÙ›ıÂÙ· ¯·ÌËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¢Â›ÎÙË ·˘ÙÔ‡ ‹ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÈ-
ÎÚ¿ÙËÛË MÂÛËÌ‚ÚÈÓ‹˜ ÚÔ‹˜ ‹ AÓ·ÙÔÏÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÚÔ‹, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ¿-
Óˆ ·fi ÙÈ˜ ÂÓ  ÏfiÁˆ ÂÚÈÔ¯¤˜.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Î˘Ú›ˆ˜, “™˘ÛÙ‹Ì·Ù· EÌÔ‰ÈÛÌÔ‡”
(blocking Patterns) ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ¶ÔÏÈÎÔ› AÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ NfiÙÔ ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ AÓ·ÙÔÏÈÎfi AÙÏ·ÓÙÈÎfi Î·È ÙËÓ E˘-
ÚÒË.
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X¿ÚÙË˜ 8.7.1 OÈ ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¤˜ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌËÓÈ·›ˆÓ ÙÈÌÒÓ (hPa) ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-
Î‹˜ ›ÂÛË˜, ÙÔ˘ I·Ó., ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ Ponta Delgada Î·È Styakkisholmur
(1860-1980). OÈ ÁÚ·ÌÌÔÛÎÈ·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ıÂÙÈÎ¤˜ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜
‰È·ÊÔÚ¤˜ ·fi ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ (1941-70).

X¿ÚÙË˜ 8.7·.3 H ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ “·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ” ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜
›ÂÛË˜ (‰È·ÊÔÚ¿ ·fi ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ (1941-1970), ÁÈ· ÙÔÓ I·Ó. 
ÙÔ˘ 1963.
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™ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ̄ ÂÈÌÒÓÂ˜ ÛÙË BfiÚÂÈ· Î·È ¢˘ÙÈÎ‹ E˘ÚÒË Â›Ó·È ·Û˘-
Ó‹ıÈÛÙ· “‰Ú˘ÌÂ›˜”. MÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ ̄ ÂÈÌÒÓˆÓ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔÈ ÙˆÓ
ÂÙÒÓ: 1941-42, 1962-63, 1968-69 (X¿ÚÙË˜ 8.7·.3).

H Û¯ÂÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ‰¤¯ÂÙ·È fiÙÈ ÙfiÛÔ Ô ıÂÙÈÎfi˜ fiÛÔ Î·È Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜
Ù‡Ô˜ (mode) ÙË˜ NAO ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙÔ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi Î·È ‚ÚÔ¯ÔÌÂÙÚÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙË˜ MÂÛÔÁÂ›Ô˘. ™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘
¯ÂÈÌÂÚÈÓÔ‡ ‰Â›ÎÙË ÙË˜ NAO ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚË Î·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›Ó·È Ë
Û¯Â‰fiÓ ‰ÈÂÙ‹˜ Î‡Ì·ÓÛË (near-biennial high-frequency variability).

°ÂÓÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂ¯ıÂ› fiÙÈ: Y„ËÏ¤˜ ıÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ NAOI ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó
ZˆÓÈÎ‹ K˘ÎÏÔÊÔÚ›· Î·È ¿Ú· Î·ÏÔÎ·ÈÚ›·, ÁÂÓÈÎÒ˜, ÛÙËÓ Â˘ÚÂ›· ÂÎÂ› ÂÚÈÔ-
¯‹, ÂÓÒ ¯·ÌËÏ¤˜ ‹ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ·˘ÙÔ‡ ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó MÂÛËÌ‚ÚÈ-
Ó‹ K˘ÎÏÔÊÔÚ›· Î·È ¿Ú· Î·ÎÔÎ·ÈÚ›· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹.

OOII  AAEEPPOOXXEEIIMMAAPPPPOOII

88..88.. °°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

Ÿˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ÁÓˆÛÙ‹ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË dp = –Úg.dz, Ì¤Û·
ÛÙËÓ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· (g = ÛÙ·ı.) Ô Ú˘ıÌfi˜ dp/dz ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ·fi ÙËÓ ÙÈ-
Ì‹ ÙÔ˘ Ú(z). ™˘ÓÂÒ˜, Ô Ú˘ıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜, ¿Óˆ ·fi „˘¯Ú¤˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ (Ú ÌÂÁ¿ÏÔ) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ ¿Óˆ ·fi ıÂÚÌ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ (™¯. 8.5.2).

T·˘Ùfi¯ÚÔÓ· fiÌˆ˜, Ë ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·˘ÙÒÓ ı· ·˘Í¿-
ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜. ÕÚ· Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ· ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ (™¯. 8.5.1).

ŒÙÛÈ, ÔÈ ·ÓÒÙÂÚÔÈ ‰˘ÙÈÎÔ› ¿ÓÂÌÔÈ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Î·È ·ÓÒÙÂÚˆÓ ÁÂˆÁ. ÂÚÈÔ-
¯ÒÓ, ‰ÂÓ Â›Ó·È, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·, ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔÈ ·ÓÙÔ‡. Y¿Ú¯Ô˘Ó Â-
ÚÈÔ¯¤˜ ÛÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· fiÔ˘ Î·ı’ fiÏË Û¯Â‰fiÓ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜
¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Úfi ÚÂ‡Ì·–ÔÙ¿ÌÈ ·¤ÚÔ˜ (Ì¤ÁÈÛÙÔ Ù·¯‡ÙËÙ·˜) Ô˘ Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙfi Û·Ó ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˜ (Jet stream). TÔÓ ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÂÓÙÔ-
›˙Ô˘ÌÂ, ÛÂ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ‚¿ÛË, ÛÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ ·ÓÒÙÂÚË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.
BÚ›ÛÎÔÓÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÛÂ ‡„Ô˜ ·fi 7,5 Ì¤¯ÚÈ 14 Km ÌfiÏÈ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ
ÙÚÔfi·˘ÛË Î·È ·›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ Ù·¯Â›· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

H ÚÒÙË Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘˜, ÁÂÓÈÎ¿, ¤ÁÈÓÂ ÌÂÙ¿ ÙÔ 1946
ÔfiÙÂ ¿Ú¯ÈÛÂ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·ı’ ‡„Ô˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ú·‰ÈÔ-
‚ÔÏ‹ÛÂÈ˜.

O ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚÔ˜ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ Ù˘ÔÔÈËıÂ› ·fi
ÙÔÓ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎfi OÚÁ·ÓÈÛÌfi (World Meteorological
Organization, W.M.O) ¤¯ÂÈ ̂ ˜ ÂÍ‹˜: ”AÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÈÛ¯˘Úfi, ÏÂÙfi
ÚÂ‡Ì· ·¤ÚÔ˜, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ Û¯Â‰fiÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ¿ÍÔÓ·, ÛÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË ÙÚÔfi-
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ÛÊ·ÈÚ· ‹ Î·ÙÒÙÂÚË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·, ¯·Ú·ÎÙËÚÈ˙fiÌÂÓÔ ·fi ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·Ù·Îfi-
Ú˘ÊÂ˜ Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ (wind shears) Î·È Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ì¤ÁÈÛÙ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜“.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ Km ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜–ÎÔ›ÙË˜ ÙÔ˘
·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˘ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿: ¢¯:¢Y:¢Z 1000:100:1 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÌÂ Ù˘ÈÎ¤˜,
‚¤‚·È·, ÙÈÌ¤˜.

E¯Ô˘Ó ÌÂÙÚËıÂ› Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· (core) ÙÔ˘ ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿Ú-
ÚÔ˘, ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÓfiÙÈ· ÙË˜ I·ˆÓ›·˜, ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙˆÓ 500 Km/h.
AÓ ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë fiÙÈ Ë Ì¤ÛË ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÚÔ‹ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È 
40 Km/h ÂÚ›Ô˘, ÔÈ ·Ú·¿Óˆ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Â›Ó·È Ú¿ÁÌ·ÙÈ Î¿ÙÈ ÙÔ ÂÍ·ÈÚÂÙÈ-
Îfi. ø˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·
Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ¤ÓÓÔÈ· ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

H ÌÂÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‚·ıÌ›‰· Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙˆÓ 5 m/sec/100 Km Ë ‰Â Î·-
Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‚·ıÌ›‰· Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙˆÓ 5–10 m/sec/1 Km.

H Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ù·¯¤ˆ˜ ¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ ˘-
Ú‹Ó· ÙÔ˘ ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˘.

E¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ› fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ, ÛÂ Ì¤ÛË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô,
Î˘Ú›ˆ˜, ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘˜. O ÚÒÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È AÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶ÔÏÈÎÔ‡
ÌÂÙÒÔ˘ (Polar front jet–stream) Î·È Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ YÔÙÚÔÈÎfi˜ AÂÚÔ¯Â›Ì·Ú-
ÚÔ˜ (Sub–tropical Jet–stream).

88..99.. OO  ··ÂÂÚÚÔÔ¯̄ÂÂ››ÌÌ··ÚÚÚÚÔÔ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÔÔÏÏÈÈÎÎÔÔ‡‡  ÌÌÂÂÙÙÒÒÔÔ˘̆

™ÙÔ ™¯. 8.9.1 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÙÔÌ‹, Ì¤¯ÚÈ ‡„Ô˜ 15 Km, ÙÔ˘
ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘.

™¯. 8.9.1 MÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÙÔÌ‹ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ Ô-
ÏÈÎÔ‡ ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘ Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ Î·È ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. (K·Ù¿ L. F. Musk, 1989).
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Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ÌÂÙˆÈÎ‹˜ ·˘Ù‹˜ ̇ ÒÓË˜ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ¤ÓÙÔ-
ÓË ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·. TÔ Â‰›Ô ÙˆÓ ÈÛÔÙ·¯ÒÓ Î·Ì‡ÏˆÓ, ÂÍ¿ÏÏÔ˘, ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ
ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡, Û¯ÂÙÈÎ¿, ·¤Ú· ÛÙÔ ‡„Ô˜ 9–12 Km Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
‰‡Ô ÙÚÔÔ·‡ÛÂˆÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· Ì¤ÁÈÛÙÔ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÙË˜
Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 80m/sec. TÔ ÈÛ¯˘Úfi ·˘Ùfi ÚÂ‡Ì· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ÏÂÁfi-
ÌÂÓÔ˘ ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˘ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘. H ·ÈÙ›· ‡·ÚÍË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔ¯ÂÈ-
Ì¿ÚÚÔ˘ ·˘ÙÔ‡, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹, Â›Ó·È Ë ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË ÂÎÂ›, Î·Ù¿ Ì‹-
ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘, ÂÓÙÔÓfiÙ·ÙË ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·.

E›Ó·È ÂÍ¿ÏÏÔ˘, ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ¤ÓÙÔÓË ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ¤ÓÙÔÓË ‚·-
ÚÔ‚·ıÌ›‰· Î·È ¿Ú· ÈÛ¯˘Úfi ÚÂ‡Ì· ·¤ÚÔ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹.

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È Ô
·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ÂÍ‹˜: ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÂÎ¿-
ÛÙÔÙÂ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ̂ ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÙÔÓ ÌÂÓ ̄ ÂÈÌÒÓ· ÌÂ-
Ù·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ NfiÙÔ ÙÔ ‰Â ı¤ÚÔ˜ ÚÔ˜ BÔÚÚ¿Ó.

™ÙÔ ™¯. 8.9.2 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ÁÂˆÁ. ı¤ÛË ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘,
¿Ú· Î·È ÙÔ˘ ÔÌÒÓ˘ÌÔ˘ ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘, ÁÈ· ÙÈ˜ 6 ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ ÙÔ˘ 1952.

™¯. 8.9.2 H ˙ˆÓÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘ Î·È ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ·Â-
ÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘ (¤ÓÙÔÓË ÁÚ·ÌÌ‹). (K·Ù¿ J. V. Iribarne and H. R. Cho, 1980).
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O ÂÓ ÏfiÁˆ ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È, ÁÂÓÈÎ¿, ÛÙË ˙ÒÓË 40–70 B Î·È

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Î·È ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙË ı¤ÛË Î·È ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‡„Ô˜ Î·È ̂ ˜ ÚÔ˜

ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ËÌ¤Ú· ÌÂ ËÌ¤Ú·.

H ‡·ÚÍ‹ ÙÔ˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ù·¯Â›· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ· ÙˆÓ Ï·ÙÒÓ ·˘ÙÒÓ Î·È ¿Ú· ÌÂ ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘

ÎÏ›Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·˘ÙÒÓ.

88..1100.. OO  ˘̆ÔÔÙÙÚÚÔÔÈÈÎÎfifi˜̃  ··ÂÂÚÚÔÔ¯̄ÂÂ››ÌÌ··ÚÚÚÚÔÔ˜̃

O ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˜ ·˘Ùfi˜, ÙˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ Â›ÛË˜ ·Ó¤ÌˆÓ, (Westrerly

Subtropiucal Jet Stream) ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ËÌÈÛÊ·›ÚÈ·, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

Ï·ÙÒÓ 25Æ Î·È 30Æ ÙÔÓ ¯ÂÈÌÒÓ· Î·È Ï›ÁÔ ‚ÔÚÂÈfiÙÂÚ· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ, ÛÂ ‡„Ô˜

12–13 Km ÂÚ›Ô˘. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÎÂÓfi–·Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

‰‡Ô ÙÚÔÔ·‡ÛÂˆÓ: ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ Î·È ÙÚÔÈÎ‹˜ (™¯. 8.10.1)

H ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÛÙË ı¤ÛË ·˘Ù‹ ÂÍËÁÂ›Ù·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¿

ˆ˜ ÂÍ‹˜:

™Ù· ‡„Ë ·˘Ù¿, ÂÂÈ‰‹ Ë ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘-

ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÂ› Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ú¯‹ ‰È·ÙËÚ‹ÛÂˆ˜ ÙË˜ ÛÙÚÔ-

ÊÔÚÌ‹˜.

™¯. 8.10.1 £¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ YÔÙÚÔÈÎÔ‡ (Js) Î·È ÙÔ˘ ¶ÔÏÈÎÔ‡ (Jp) ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ
TÚÔÔ·‡ÛÂˆÓ. (K·Ù¿ J. V. Iribarne and Cho, 1980).

MÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ë ·Ú·Î¿Ùˆ:

8.10.1ı˘
ıy

  =  f + ˘
r
 ÂÊ Ê
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fiÔ˘  ı˘/ıy  Â›Ó·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Î·Ù¿ ÁÂˆ-

ÁÚ. Ï¿ÙÔ˜  Ê,  f  Ë Coriolis ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜  (f = 2ˆ.ËÌÊ)  Î·È  r  Ë ·fiÛÙ·ÛË

ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ °Ë˜. O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ fiÚÔ˜ ÙË˜ 8.10.1 ÚÔ-

Î‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ÙË˜ Û˘ÁÎÏ›ÛÂˆ˜ ÙˆÓ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓÒÓ Î·Ù¿ Ï¿ÙÔ˜ Î·È

Â›Ó·È ·fi ¿Ô„Ë ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ 10% ÂÚ›Ô˘ ÙË˜  f  ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘.

™‡ÌÊˆÓ· ÏÔÈfiÓ ÌÂ ÙËÓ 8.10.1 Î·ıÒ˜ Ô ·¤Ú·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È, ÛÙ· ‡„Ë ·˘Ù¿,

·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÙÚÔÈÎÒÓ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜, ÌÂ ‰˘ÙÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ¿ Û˘ÓÈ-

ÛÙÒÛ·, ÙÔ ı˘/ıy ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ˘ÔÙÚÔÈÎÒÓ (25Æ–30Æ).

TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜

·˘Ù¤˜ Î·È ÛÂ ‡„Ë 12–13 Km, ÙÔ˘ ÂÓ ÏfiÁˆ YÔÙÚÔÈÎÔ‡ AÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘.

™Ù· ™¯. 8.10.2 Î·È 8.10.3 Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ì¤ÛÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Î·È ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ̆ Ô-

ÙÚÔÈÎÔ‡ ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜. Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ

(™¯. 8.10.2) Î·Ù¿ ÙÔÓ ¯ÂÈÌÒÓ· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÙÚ›·, Î˘Ú›ˆ˜, Î¤ÓÙÚ· Ì¤ÁÈÛÙË˜

Ù·¯‡ÙËÙ·˜. TÔ ÚÒÙÔ ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ¤˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ B. AÌÂÚÈÎ‹˜, ÙÔ ‰Â‡-

ÙÂÚÔ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ B. AÊÚÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ™·Ô˘‰·Ú·‚›·˜ Î·È ÙÔ ÙÚ›-

ÙÔ ÛÙÈ˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎ¤˜ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ AÛ›·˜, Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ I·ˆÓ›· fiÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È

Î·È ÙÔ ·fiÏ˘ÙÔ, fiˆ˜ ‹‰Ë Â›·ÌÂ, Ì¤ÁÈÛÙÔ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ (500 km/h).

TÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ (™¯. 8.10.3) Ô ›‰ÈÔ˜ ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ˆ˜

ÚÔ˜ ÙË ı¤ÛË Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·.

™¯. 8.10.2 H ı¤ÛË ÙÔ˘ YÔÙÚÔÈÎÔ‡ ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˘ Î·Ù¿ ÙÔÓ I·ÓÔ˘¿ÚÈÔ. (K·Ù¿ Barry and
Chorley,1968).
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OÈ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ÛÙÔ ÌÈÛfi ·˘ÙÒÓ Ô˘ ·Ú·ÙË-

ÚÔ‡ÓÙ·È ÙÔÓ ̄ ÂÈÌÒÓ·. H Ì¤ÛË ı¤ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È ÙÒÚ· ÌÂÙ·ÙÔÈÛÌ¤ÓË ·ÚÎÂÙ¿ ‚Ô-

ÚÂÈfiÙÂÚ·. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˘ ¿Óˆ ·fi ÙË B.

AÌÂÚÈÎ‹ Â›Ó·È ÙÒÚ· ÌÂÙ·ÙÔÈÛÌ¤ÓÔ ÔÏ‡ ‚ÔÚÂÈfiÙÂÚ· ÍÂÂÚÓ¿ Î·È ÙÈ˜ 40Æ B.

TÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ AÓ·ÙÔÏÈÎ‹˜ AÛ›·˜ Â›Ó·È, Â›ÛË˜, ÌÂÙ·ÙÔÈÛÌ¤ÓÔ ‚ÔÚÂÈfiÙÂÚ· Î·È

·Ó·ÙÔÏÈÎfiÙÂÚ·.

AÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙË Î·È ¿ÎÚˆ˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û· ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ì·˜, ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂ-

Ú· ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ MÂÛÔÁÂ›Ô˘, Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·Â-

ÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘ ·˘ÙÔ‡ Ô˘ ÙÔÓ ¯ÂÈÌÒÓ· ‚ÚÈÛÎfiÓÙ·Ó ¿Óˆ ·fi ÙË B. AÊÚÈÎ‹.

H Ì¤ÛË ı¤ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È ÙÒÚ· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ MÂÛfiÁÂÈÔ, ¿Óˆ ·fi

ÙÔÓ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ EÏÏ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ.

™¯. 8.10.3 H ı¤ÛË ÙÔ˘ YÔÙÚÔÈÎÔ‡ ·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˘ Î·Ù¿ ÙÔÓ Io‡ÏÈÔ. (K·Ù¿ Barry and
Chorley,1968).

TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ì·˜,

·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜ Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù›: O YÔÙÚÔÈÎfi˜

·ÂÚÔ¯Â›Ì·ÚÚÔ˜ ÛÙË ı¤ÛË ·˘Ù‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ı¤ÚÔ˘˜, ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·

ÊÚ¿ÁÌ· ÛÙËÓ ÚÔ˜ ÓfiÙÔ Î¿ıÔ‰Ô ÙˆÓ „˘¯ÚÒÓ ‚fiÚÂÈˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ. K¿Ùˆ

·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ·ÚÚÔ˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ¤ÓÙÔÓÂ˜ Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜

·¤ÚÔ˜, ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÂ˜ ¤ÙÛÈ ·‰È·‚·ÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÛÙËÓ

Î·ÙÒÙÂÚË ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó Î·Ù·Ú¯‹Ó ÛÙËÓ ÓÂÊÔ‰È¿Ï˘ÛË Î·È ÂÈ-

ÎÚ¿ÙËÛË, ÙÂÏÈÎ¿, ˙ˆÓÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÛÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ 500

mb Î·È ·ÓÙÈÎ˘ÎÏˆÓÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÙÔ ̄ ·-
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Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ”MÂÛÔÁÂÈ·Îfi ÎÏ›Ì·” ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Ì·˜ (‹ÈÔÈ ¯ÂÈÌÒÓÂ˜ Î·È ‰ÚÔ-
ÛÂÚ¿ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ·) ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î·Ù¿ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ Î·È ÛÙËÓ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ÂÓ
ÏfiÁˆ ˘ÔÙÚÔÈÎÔ‡ ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘.

88..1111.. MMÔÔÓÓÙÙ¤¤ÏÏ··  ÙÙËË˜̃  ÁÁÂÂÓÓÈÈÎÎ‹‹˜̃  ÎÎ˘̆ÎÎÏÏÔÔÊÊÔÔÚÚ››··˜̃  ÙÙËË˜̃  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··˜̃..  

IIÛÛÙÙÔÔÚÚÈÈÎÎ‹‹  ··ÓÓ··ÛÛÎÎfifiÈÈÛÛËË

E›Ó·È ÁÓˆÛÙfiÓ, fiÙÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜, ·fi ·ÌÓËÌÔÓÂ‡ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ ¤‰ÂÈÍÂ ÂÓ-
‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· Ù· ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, ÁÂÓÈÎ¿.

¢ÈÂÙ‡ˆÛÂ ıÂˆÚ›Â˜ Î·È ÚfiÙÂÈÓÂ ÌÔÓÙ¤Ï· Ù· ÔÔ›· Î¿Ï˘Ù·Ó Î·È Î·Ï‡-
ÙÔ˘Ó, Î·Ù¿ ÙÔ ÏÂ›ÛÙÔÓ, ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË. H ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·ÛÎfiÈÛË ÙˆÓ ÌÔ-
ÓÙ¤ÏˆÓ ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜:

TÔ 1686 Ô Edmund Halley, AÁÁÏÔ˜ MÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ˜, ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ÙËÓ ÚÒ-
ÙË ıÂˆÚ›·, Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. ¶ÂÚÈÏËÙÈ-
Î¿, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ E. Halley ÔÈ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡
·¤Ú·, ÙˆÓ ÙÚÔÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ·fi ÙËÓ ÌÈ· ÌÂÚÈ¿ Î·È ÔÈ Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ „˘-
¯ÚÔ‡ ·¤Ú·,ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó,
ÙÂÏÈÎ¿, ÙÔ˘˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜ Ô˘ Ú¤Ô˘Ó ÚÔ˜ ÙÈ˜ ıÂÚÌ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜,
‰ËÏ. ÙÔ˘˜ ·ÏËÁÂ›˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜.

TÔ 1735 Ô George Hadley, AÁÁÏÔ˜ Â›ÛË˜ MÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ˜, ‰ÈÂÙ‡ˆÛÂ ÙËÓ
¿Ô„Ë fiÙÈ: Ô ·¤Ú·˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÙÚÔÈÎÒÓ, ÏfiÁˆ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Û˘-
ÓÂ¯Ò˜ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÏfiÁˆ „‡ÍË˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·-
Ù¤Ú¯ÂÙ·È. EÙÛÈ, ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· ÌÂÓ ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
¤Ó· ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓfi ÚÂ‡Ì· ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÂÓÒ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿-
ÊÔ˘˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· Â›ÛË˜ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓfi ÚÂ‡Ì· ÚÔ˜ ÙÔÓ IÛËÌÂÚÈÓfi.

TÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·˘Ùfi ÚÂ‡Ì· ÂÎÙÚÂfiÌÂÓÔ ÏfiÁˆ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜ Û˘Ó·ÓÙ¿
ÙÔ˘˜ BA ÁÈ· ÙÔ BfiÚÂÈÔ Î·È NA ÁÈ· ÙÔ NfiÙÈÔ ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ ·ÏËÁÂ›˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜. TÔ
ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ (™¯.8.11.1·) Â›Ó·È, Û‹ÌÂÚ·, ÁÓˆÛÙfi Û·Ó “¢·-
ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÙÔ˘ Hadley” (Hadley cell) ‹ ÎÏÂÈÛÙfi Û‡ÛÙËÌ· Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘
“Hadley”.

E›Ó·È Î·È Û‹ÌÂÚ· ·Ô‰ÂÎÙfi, ÌfiÓÔ Ô˘ fiˆ˜ ı· Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ, Â-
ÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙË ˙ÒÓË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ IÛËÌÂÚÈÓÔ‡ Î·È ÙˆÓ YÔÙÚÔÈÎÒÓ Ï·-
ÙÒÓ. EÍËÁÂ›, ‚¤‚·È·, ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÙÔ˘˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜, Ì¤Û· ÛÙË ˙Ò-
ÓË ·˘Ù‹ ·‰˘Ó·ÙÂ› fiÌˆ˜, Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÓÙˆÓ ÂÈÊ·-
ÓÂÈ·ÎÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ï·ÙÒÓ.

TÔ 1856 Ô William Ferrel, AÌÂÚÈÎ·Ófi˜ MÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ˜, ÚfiÙÂÈÓÂ ¤Ó· Ó¤Ô
ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈfiÚÈÛÂ ÙÔ
“‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÙÔ˘ Hadley” ÌfiÓÔ ÛÙ· ÙÚÔÈÎ¿–˘ÔÙÚÔÈÎ¿ Ï¿ÙË (™¯. 8.11.1‚).
O Ferrel Â›Â fiÙÈ: ÛÂ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ¿ÓÙ· ÎÏ›Ì·Î·, Ë ÔÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ
·Ó¤ÌˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó’ ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ¿ÏÏË Î›ÓËÛË ·Ó·ÙÔÏÈÎÒÓ ·Ó¤-
ÌˆÓ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë Î›ÓËÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ¿˜ Ì·˜ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È Ô‡ÙÂ ÂÈÙ·¯˘-
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ÓfiÌÂÓË Ô‡ÙÂ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓfiÌÂÓË. ¶›ÛÙÂ˘Â fiÙÈ Î·Ó¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·Ó¤ÌˆÓ ‰ÂÓ Â›-

Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi Ù· ¿ÏÏ·.

™¯. 8.11.1 MÔÓÙ¤Ï· ÙË˜ °ÂÓÈÎ‹˜ K˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜: ·) TÔ ÎÏÂÈÛÙfi Û‡ÛÙËÌ· Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ Handley
‚) TÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ ÙÔ˘ Ferrel Î·È  c) TÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰·-
ÎÙ˘Ï›ˆÓ Î·Ù¿ Bergeron. (K·Ù¿ L. F. Musk, 1989).

EÙÛÈ, Ô Ferrel ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ “‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Hadley ÂÂÓfiËÛÂ ÁÈ· Ù· Ì¤Û· ÁÂ-

ˆÁÚ. Ï¿ÙË, ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ, ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î›ÓË-

ÛË˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ Û’ ·˘ÙfiÓ, ·' fiÙÈ ÛÙÔÓ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÙÔ˘ Hadley (™¯. 8.11.1‚).

O ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È, Û‹ÌÂÚ·, ÁÓˆÛÙfi˜ Û·Ó “‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÙÔ˘ Ferrel”
(Ferrel cell).

°È· ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ fiÏˆÓ, ÂÍ¿ÏÏÔ˘, ÚfiÙÂÈÓÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÂÓfi˜ ÙÚ›ÙÔ˘

‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ Ì’ ·˘ÙfiÓ ÙˆÓ ÙÚÔÈÎÒÓ–˘ÔÙÚÔÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ.

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ (™¯. 8.11.1‚) ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ

(three cell model) ÁÈ· ÙÔ B. ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ: BA ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡˜ ·Ó¤-

ÌÔ˘˜ ÛÙ· ÙÚÔÈÎ¿–˘ÔÙÚÔÈÎ¿ ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙË (0Æ–30Æ), N¢ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡˜
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·Ó¤ÌÔ˘˜ ÛÙ· Ì¤Û· Ï¿ÙË (30Æ–60Æ B) Î·È BA, Â›ÛË˜, ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡˜ ·Ó¤-

ÌÔ˘˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ fiÏˆÓ. øÛÙfiÛÔ, ÔÈ ·ÓÒÙÂÚÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ Â›Ó·È ‰˘ÙÈÎÔ› ÛÙ·

ÙÚÔÈÎ¿–˘ÔÙÚÔÈÎ¿ Ï¿ÙË, ·Ó·ÙÔÏÈÎÔ› ÛÙ· Ì¤Û· Î·È ‰˘ÙÈÎÔ› ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜

ÔÏÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÚÔ‚Ï¤ÂÈ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ Î·Ù·Ú¯‹Ó ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ Â-

ÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ IÛËÌÂÚÈÓÔ‡ ÏfiÁˆ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜. O ·¤Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ·ÊÔ‡ ÎÂÚ‰›ÛÂÈ

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‡„Ô˜, ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· 10–15 Km, ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ Ôfi-

ÙÂ Î·È ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ Corriolis ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜ ·ÔÎÙ¿ ‰˘ÙÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·.

™ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ·˘Ù‹ „‡¯ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· Ú˘ıÌfi, ÂÚ›Ô˘, 1–2 ÆC ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÌÂ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ÙÂÏÈÎ¿, ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 30Æ B, ÂÚ›Ô˘, Ó· Î·ıÈ˙¿ÓÂÈ–Î·ÙÔÏÈ-

Ûı·›ÓÂÈ– ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

™¯. 8.11.2 M¤ÛË ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÁÈ· M¿ÚÙÈÔ - AÚ›ÏÈÔ. (PC: ÔÏÈÎfi˜ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜, FC:
‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÙÔ˘ Ferrel, HC: ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÙÔ˘ Hadley).

™ÙÔÓ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÙÔ˘ Ferrel ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÌÂÁ¿Ï· ÁÂ-

ˆÁÚ. Ï¿ÙË (60Æ B) Î·È Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ÛÙ· ˘ÔÙÚÔÈÎ¿ (30Æ B), ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰›‰Ô˘Ó,

ÙÂÏÈÎ¿, ÙÔ˘˜ N¢ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡˜ Î·È ÙÔ˘˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎÔ‡˜ ·ÓÒÙÂÚÔ˘˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜.

™ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ fiÏˆÓ Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ·, ·ÏÏ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË

¤ÓÙ·ÛË˜, ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙˆÓ ÙÚÔÈÎÒÓ–˘ÔÙÚÔÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ.

™ÙÔ ™¯. 8.11.2 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË (ÚÔ‹ Ì¿˙·˜/sec) ÙË˜ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓ‹˜

Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ ÛÂ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ‚¿ÛË, ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô

M¿ÚÙÈÔ˜–M¿˚Ô˜. TËÓ ̄ ÂÈÌÂÚÈÓ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ÔÈ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜.

MÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ, ÂÈÙ˘¯Ò˜, ÂÍËÁÔ‡ÓÙ·È: 

·) ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ Ï·ÓËÙÈÎÒÓ Î·È È‰È-

·›ÙÂÚ· ÙˆÓ ·ÏËÁÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ Î·È

‚) Ë ˙ÒÓË ÙˆÓ “˘ÔÙÚÔÈÎÒÓ ˘„ËÏÒÓ” (ÔÈ 5 ÌfiÓÈÌÔÈ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜) ÛÙÈ˜

ı¤ÛÂÈ˜ Â·Ê‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÒÙˆÓ ˆ˜ ¿Óˆ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ.
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ŸÌˆ˜, ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi ·ÔÙ˘Á¯¿ÓÂÈ ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ ·Ó·ÙÔÏÈ-

ÎÔ‡˜ ·ÓÒÙÂÚÔ˘˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜ ÛÙ· Ì¤Û· Ï¿ÙË, ÂÓÒ fiˆ˜ Í¤ÚÔ˘ÌÂ Û‹ÌÂÚ·, ÂÎÂ›

Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ. E›ÛË˜,¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ ÙË

Û˘Ó¿ÓÙËÛË ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ, Ì’ ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ï·ÙÒÓ ÔÏ‡

ÈÔ „ËÏ¿ (60Æ B) ·' fiÙÈ Ú¿ÁÌ·ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ.

™¯. 8.11.3 MÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ °ÂÓÈÎ‹˜ K˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ E. Palmen. (K·Ù¿ T. J. Chandler,
1979).

TÔ 1928 Ô T. Bergeron Î·È ÙÔ 1941 Ô C. Rossby ÙÚÔÔÔ›ËÛ·Ó Î¿ˆ˜ ÙÔ

·Ú·¿Óˆ ÌÔÓÙ¤ÏÔ.

O T. Bergeron, ÚˆÙÔfiÚÔ˜ ÙË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘,

ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÔÏÈÎfi Ì¤ÙˆÔ Û·Ó ÌÈ· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰·-

ÎÙ˘Ï›ˆÓ Ferrel Î·È ¶ÔÏÈÎÔ‡ (™¯. 8.11.4).

A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ Î˘ÚÈ·Ú¯Â› Ë ˙ÒÓË ·˘Ù‹ ·Û˘Ó¤¯ÂÈ-

·˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘ Î·È fi¯È Î¿ÔÈÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÔ˘˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜.

226 H °ENIKH KYK§OºOPIA TH™ ATMO™ºAIPA™



ŸÌˆ˜ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

(upper–air data) ˘Ô¯Ú¤ˆÛ·Ó ÙÔ˘˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ˘˜, ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·-

ÁÎfiÛÌÈÔ fiÏÂÌÔ, Ó· ·Ó·ıÂˆÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ÌÔ-

ÓÙ¤Ï·.

TÔ 1951 Ô E. Palmen, ºÈÏ·Ó‰fi˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ˜, ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ÂÈÛÙË-

ÌÔÓÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ ‰È·Ù·Ú¿ÍÂˆÓ

ÛÙË ÁÂÓÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÚfiÙÂÈÓÂ ¤Ó· Ó¤Ô Û¯‹Ì·–ÌÔÓÙ¤ÏÔ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Ú·‰ÂÎÙfi Û‹ÌÂÚ·. Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ (™¯. 8.11.3) ÙÔ ÌÔÓÙ¤-

ÏÔ ·˘Ùfi ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ: ·) ÙÔÓ ÙÚÔÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÙÔ˘ Hadley, fiÌÔÈÔ Ì’ ·˘ÙfiÓ

ÙÔ˘ ™¯. 8.11.1‚, ‚) ÙÔÓ ÂÍˆÙÚÔÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ‹ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÙÔ˘ ¶ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒ-

Ô˘ Î·È ‚) ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ¤Ú·Ó ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ÙˆÓ ¯·ÌËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÓˆÙ¤-

ÚˆÓ ÁÂˆÁÚ. Ï·ÙÒÓ, ‰ËÏ. ÙËÓ ˘ÔÔÏÈÎ‹ Î·È ÔÏÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹.

O ÚÒÙÔ˜ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È, fiˆ˜ Û·ÊÒ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÔ

Û¯‹Ì·, Ì¤¯ÚÈ 30Æ B.

H Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ

·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÚfiÔ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ “ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ”. EÍË-

ÁÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ Û·ÊÒ˜: ·) Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ̆ ÔÙÚÔÈÎÔ‡ ·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚÔ˘, ÛÙË ı¤-

ÛË ÌfiÏÈ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÙÚÔÈÎ‹ ÙÚÔfi·˘ÛË Î·È ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ ̆ ÔÙÚÔÈÎÒÓ

Ï·ÙÒÓ 25Æ–30Æ B, ‚) Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ

˘ÔÙÚÔÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ (ÌfiÓÈÌÔÈ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜) Î·È Á) Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ˙Ò-

ÓË˜ ÙˆÓ ·ÏËÁÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ.

O ÂÍˆÙÚÔÈÎfi˜ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ô-

Ï‡ÏÔÎÔ˜ ·’ ·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ Hadley. TÔ ‚·ÛÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ·˘ÙfiÓ ·›˙ÂÈ

ÙÔ ÔÏÈÎfi Ì¤ÙˆÔ, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ı¤ÛË, ̂ ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÔ-

¯‹. ™ÙÔ ™¯. 8.11.3 ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘ Î·Ù¿ ÙÔ

¯ÂÈÌÒÓ·.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÎÂÓfi ÌÂÙ·Í‡ ÙÚÔÈÎ‹˜ Î·È ÔÏÈÎ‹˜ ÙÚÔfi·˘ÛË˜, Ú¿Á-

Ì· Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ ·fi ÙËÓ ÙÚÔ-

fiÛÊ·ÈÚ· ÙˆÓ ÙÚÔÈÎÒÓ ÛÙËÓ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ· ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÁÂˆÁÚ. Ï·ÙÒÓ. H

Û˘ÓÂ¯‹˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘, ÂÚÈÏ¤ÎÂÈ ÙËÓ

fiÏË ÂÈÎfiÓ·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ·˘Ùfi˜ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ

·ÛıÂÓ‹˜ ·fi ÂÎÂ›ÓÔÓ ÙÔ˘ Hadley.

T· ÛËÌÂ›· fiÔ˘ Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÌÂÙÒÔ˘ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ‰È·ÎÂÎÔÌ-

Ì¤ÓË, ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Ù· ‡„Ë ‹ ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ fiÔ˘ ÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ Ì¤ÙˆÔ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·‰‡Ó·ÙÔ. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ fiÌˆ˜, Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·Ó·-

ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÁÂˆÁÚ. Ï·ÙÒÓ.

EÙÛÈ, ÔÈ ıÂÚÌ¤˜ ̆ ÔÙÚÔÈÎ¤˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜ (ÚÔ‹ ‰˘ÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜) fiˆ˜ ·˘-

Ù¤˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÙÔ˘ Hadley, ‰È·¯ÂfiÌÂÓÂ˜ Ì¤Û· ·fi ÙÔ Ô-

ÏÈÎfi Ì¤ÙˆÔ, Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ Î·È

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¤ÙÛÈ Ù· ÌfiÓÈÌ· Î·È ÂÔ¯È·Î¿ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ¯·ÌËÏ¿ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ
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Ï·ÙÒÓ. T· ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ·˘Ù¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ì·˙› Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘¿Ú¯ÔÓÙÂ˜ ÂÎÂ›
ÎÈÓËÙÔ‡˜ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓÂ˜, Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÂÏÈÎ¿, ÙËÓ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË ÁÂ-
ÓÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÛÙ· Ï¿ÙË ·˘Ù¿.

Oˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ (™¯. 8.11.3) Ô ÎÏ¿‰Ô˜ ·˘Ùfi˜ ÙË˜ ‰˘ÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜, Ô˘
ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÙÔ˘ Hadley, ÍÂÂÚÓÒÓÙ·˜ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡
ÌÂÙÒÔ˘, Î·ıÈ˙¿ÓÂÈ Î·È ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ Î·ÙÔÏ›ÛıËÛË˜ ·˘Ù‹˜, ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÎÔ-
ÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÛÂ ‰‡Ô ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜: Ô ¤Ó·˜ ¤¯ÂÈ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ˜
ÙÔÓ IÛËÌÂÚÈÓfi Î·È ÎÏ›ÓÂÈ ¤ÙÛÈ, Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÙÔÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ÂÍˆÙÚÔÈÎfi
‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜ ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÛÙÔ ‡„Ô˜
ÂÚ›Ô˘ ÙˆÓ 60Æ B, ÌÂ ÔÏÈÎ¤˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜. TÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û˘Ó¿ÓÙË-
ÛË˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÂÏÈÎ¿ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ÙˆÓ ¯·-
ÌËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·˘ÙÒÓ.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·, ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ‰ÂÓ ÂÍËÁÂ›Ù·È Û·-
ÊÒ˜ ÌÂ ÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ ÌÔÓÙ¤ÏÔ. OÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜,ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È, ·Ï¿, Û·Ó ¯Ò-
ÚÔ˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ·Ó¿ÌÂÈÍË˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú-
ÎÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·ÊÂÓfi˜ Î·È ·fi Ù· ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙË ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘.
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OOII  MMOOPPººEE™™  EENNEEPP°°EEIIAA™™  ™™TTHHNN  AATTMMOO™™ººAAIIPPAA  KKAAII  OOII

MMEETTAATTPPOO¶¶EE™™  MMEETTAA••YY  TTOOYY™™

°°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿--OOÚÚÈÈÛÛÌÌÔÔ››

O ‹ÏÈÔ˜ Â›Ó·È, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, Ë ‚·ÛÈÎ‹ ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.
(°Ë-AÙÌfiÛÊ·ÈÚ·). H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹, ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó “ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·” Â›Ó·È
ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Ê‡ÛÂˆ˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÛÂ ÔÛÔÛÙfi ≅ 99% Î˘Ì·›-
ÓÂÙ·È ·fi 0,15 Ì. ˆ˜ 4,0 Ì.

H ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, ·›ÚÓÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÒÙ· ÌÂÓ Î·Ù’ Â˘ıÂ›·Ó ·fi
ÙÔÓ ‹ÏÈÔ -·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÈÎÚÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜- Î·È ‰Â‡ÙÂÚÔÓ ¤ÌÌÂÛ· ·fi ÙË
ÁË -·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜.

H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÒÚ· ·˘Ù‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÌÔÚÊ¤˜:
·) EÛˆÙÂÚÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· (Internal Energy) (IE)
‚) ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· (Potential Energy) (PE)
Á) KÈÓËÙÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· (Kinetic Energy) (KE)

™ÙÔÓ fiÚÔ “ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·” (IE) ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÔÓ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· Î·È Ë ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó “Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·” ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ë ÔÔ›· fiˆ˜ Â›-
Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

H ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· (PE) Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ÁÂÓÈÎ¿
Ô˘ Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÏfiÁˆ ı¤ÛÂˆ˜ Î·È Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆ˜.
– H KÈÓËÙÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· (KE) Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÎÈÓ‹ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ·Ú·-

¿Óˆ ÚÂ˘ÛÙÔ‡
– H HÏÂÎÙÚÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËÌ¤ÓË

Î·Ù¿ ·˘ÙÔÙÂÏ‹ Î·È ÌË ·˘ÙÔÙÂÏ‹ ÙÚfiÔ, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÓÙÔÓ·
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ Î·Ù·ÈÁ›‰ˆÓ, ÙÔ ÔÏÈÎfi fiÌˆ˜ ÔÛfi ·˘Ù‹˜ Â›-
Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi.

– H ¶˘ÚËÓÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÛÂ “Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·” ÌÔÚ-
Ê‹. T· ÔÛ¿ ÙË˜ Â›Ó·È, Ê˘ÛÈÎ¿, ÙÂÚ¿ÛÙÈ· Â˘Ù˘¯Ò˜ fiÌˆ˜ ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÁÈ·
ÙËÓ ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛ‹ ÙË˜ Â›Ó·È ¿ÁÓˆÛÙÂ˜ Î·È ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ÓfiÌÔÈ ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó
Â˘Ù˘¯Ò˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹.

99..1166.. MM··ııËËÙÙÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÂÂÎÎÊÊÚÚ¿¿ÛÛÂÂÈÈ˜̃

AÓ¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ (m = 1) ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÂÍ‹˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:
IE = cvdT 9.16.1
PE = gz 9.16.2

9.16.3KE = 1
2

 ˘2
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AÓ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· -˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·- ÙfiÙÂ: Ë ÌÂÓ KE = 0, ÁÈ· ÙËÓ PE Î·È IE fiÌˆ˜ ÌÈ·˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÙ‹-
ÏË˜ ·¤ÚÔ˜, ÙÔÌ‹˜ ›ÛË˜ ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· (s = 1) Î·È ‡„Ô˘˜ z, fiÏÔ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ -ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ·fi 0→∞- ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

11))  PPEE  ÙÙËË˜̃  ÎÎ··ÙÙ··ÎÎfifiÚÚ˘̆ÊÊËË˜̃  ÛÛÙÙ‹‹ÏÏËË˜̃

EÂÈ‰‹  

(M: Ë Ì¿˙· ·¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Î·È Ú Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ÍËÚÔ˘ ·¤Ú·) Ë 9.16.2 fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ PE ÙË˜ fiÏË˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ·˘-
Ù‹˜ ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

P0: Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜.
Î·È ÂÂÈ‰‹ p = ÚRT  R: Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ¤¯Ô˘ÌÂ:

9.16.4

22))  IIEE  ÙÙËË˜̃  ÎÎ··ÙÙ··ÎÎfifiÚÚ˘̆ÊÊËË˜̃  ÛÛÙÙ‹‹ÏÏËË˜̃

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ Î·È ¿ÏÈ fiÏË ÙË Ì¿˙· ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Ë 9.16.1 ÁÚ¿-
ÊÂÙ·È:

9.16.5

Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ 9.16.4 Î·È 9.16.5 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

IE = cÓ

g ∫ Tdp

0

P0

∫IE = cÓ

0

∞

∫TÚdz = cÓT
dp
g

0

P0

 ⇒

PE = R
g

 Tdp

0

P0

∫PE = ÚRTdZ

0

∞

∫ = RT

0

P0

 dp
g

 ⇒

∫PE = zdp

0

P0

∫ = pdz

0

∞

∫PE = gzÚdz
0

∞

 ‹ ÂÂÈ‰‹ dp = -Úgdz

∫M = Údz
0

∞
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ÁÈ· ÍËÚfi Ê˘ÛÈÎ¿ ·¤Ú·. A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·-
ÙÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Ë PE Î·È Ë IE ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Ì¤Û·
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Û¯¤ÛË ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ Î·È fiÙÈ:

MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÔÈ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÛÂ KE Ô˘ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó
ÌÂ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙfiÛÔ ÙË˜ PE fiÛÔ Î·È ÙË˜ IE ÌÂ ÙËÓ ›‰È· fiÌˆ˜ ·Ó·ÏÔÁ›·. °È’
·˘Ùfi Î˘Ú›ˆ˜ Û’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜, Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„ÈÓ
Ì·˙›, Û·Ó ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÁÓˆÛÙ‹ Û‹ÌÂÚ· Û·Ó “OÏÈÎ‹ ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ EÓ¤Ú-
ÁÂÈ·” (Total Potential Energy) (TPE).

°È· ÙËÓ TPE ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜: Afi
ÙÈ˜ 9.16.4 Î·È 9.16.5 ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚfiÛıÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

9.16.6

99..1177.. XXÚÚÔÔÓÓÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÌÌÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ¤¤˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÌÌÂÂÙÙ··ÙÙÚÚÔÔ¤¤˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÌÌÔÔÚÚÊÊÒÒÓÓ  ÂÂÓÓ¤¤ÚÚÁÁÂÂÈÈ··˜̃

ÛÛÙÙËËÓÓ  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··

°È· ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÌÔÚÊÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

Afi ÙËÓ 9.16.1 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

Î·È ÂÂÈ‰‹:

¤¯Ô˘ÌÂ

( )d IE
dt

 = dQ
dt

( ) - cp - cÓ  T ⋅ ∇  V ⇒

( )d IE
dt

 = dQ
dt

 - cÓ ( ) cp

cÓ
 - 1  T ⋅ ∇  V ⇒

dT
dt

 = dQ
dt

 1
cÓ

( ) - Á - 1  T ⋅ ∇  V

( )d IE
dt

 = cÓ dT
dt

TPE = 1
g ∫ cp

0

P0

 Tdp

TPE = PE + IE = 1
g ∫ ( )R +cÓ

0

P0

 Tdp ⇒

PE ≅ 0.4 (IE)

PE
IE

 = R
cÓ

 = cp

cÓ
 -1 ≅  0.4
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Afi ÙËÓ 9.16.2 ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›ÛË˜:

fiÔ˘ w Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡.
T¤ÏÔ˜ ·fi ÙËÓ 9.16.3 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

Î·È ÂÂÈ‰‹ ˆ˜ ÁÓˆÛÙfi:

¤¯Ô˘ÌÂ:

9.17.1

OÈ Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜ fiÚÔÈ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ Ì¤ÏÔ˘˜ ÙË˜ 9.17.1 ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙË ÛÂÈ-
Ú¿: ÙËÓ Coriolis ‰‡Ó·ÌË, ÙË ‰‡Ó·ÌË ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜, ÙË ‰‡Ó·ÌË ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È
ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙÚÈ‚‹˜, ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡.

™’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Á›ÓÂÙ·È ÏfiÁÔ˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ TPE ÛÂ: ·) ¢È·-
ı¤ÛÈÌË ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· (Available Potential Energy) (APE) Î·È ‚) ÌË ¢È·-
ı¤ÛÈÌË ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· (Unavailable Potential Energy) (UPE).

K·Ù¿ ÙÔÓ Lorenz, APE Â›Ó·È: Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Û·˜ ÛÂ ÌÈ·
‰Â‰ÔÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË TPE ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÙË˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ TPE Ë ÔÔ›·
‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ KE.

H ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·˘Ù‹ TPE Â›Ó·È Ë ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó UPE. IÛ¯‡ÂÈ ¿Ú· Ë Û¯¤ÛË:

APE = TPE - UPE 9.17.2

H UPE ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ fiÔ˘ ÔÈ
ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ Î·È ÔÈ ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÚÈ˙fiÓÙÂ˜ Ë ‰Â ‰˘ÓËÙÈÎ‹ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· (Potential Temperature) ‰ÂÓ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜.

K·Ù¿ ÙÈ˜ ·‰È·‚·ÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ TPE ÛÂ KE Ë Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË ·˘Ù‹ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›-
ÓÂÈ ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· fiÙÈ Ë UPE ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È fiÙÈ ÌfiÓÔ Ë APE Û˘ÌÌÂ-
Ù¤¯ÂÈ ÛÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ·˘Ù¤˜.

H APE ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÈ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÈ˜ ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·È Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·
fiÔ˘ Ë ‚·ÚÔÎÏÈÓÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜.

K·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘ÌÂ, Î·Ù¿ ÌfiÛÔ fiÚÔ, Î·Ù¿ ÙÔÓ ¯ÂÈÌÒÓ·
ÌÂÓ ˘„ËÏ‹ APE Î·È ¯·ÌËÏ‹ TPE ÂÓÒ Î·Ù¿ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜
ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ.

( )d KE
dt

 = -2ˆ˘ËÌÊ - · ∇  p + g + F

d˘
dt

 = -2ˆ˘ËÌÊ - · ∇  p + g + F, · = 1
Ú

d KE
dt

 = d˘
dt

( )d PE
dt

 = g dz
dt

 = gw

d IE
dt

 = dQ
dt

 - R T ⋅ ∇  V 
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99..1188.. ZZˆ̂ÓÓÈÈÎÎ‹‹  ÎÎ··ÈÈ  ÛÛÙÙÚÚÔÔ‚‚ÈÈÏÏÒÒ‰‰ËË˜̃  ÂÂÓÓ¤¤ÚÚÁÁÂÂÈÈ··

°È· ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È ÔÏ‡ Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜
ÙfiÛÔ ÙË˜ KE fiÛÔ Î·È ÙË˜ APE ÛÂ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË Î·È ÌÂ
ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ì‹ÎÔ˜, ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È
ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÌÂ ÛÙÚfi‚ÈÏÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÎÏ›Ì·Î·˜.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ KE ·˘Ù‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜: ·) ÙËÓ
ZˆÓÈÎ‹ KÈÓËÙÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· (ZKE) (Zonal Kinetic Energy) Î·È ‚) ÙËÓ ™ÙÚÔ‚È-
ÏÒ‰Ë KÈÓËÙÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ· (EKE) (Eddy Kinetic Energy).

MÂ ÙÔÓ fiÚÔ ZKE ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ KE Ô˘ ı· ˘‹Ú¯Â ·Ó Ë ˘¿Ú-
¯Ô˘Û· Ì¤ÛË ̇ ˆÓÈÎ‹ ÚÔ‹ ·ÚÔ˘ÛÈ·˙fiÙ·Ó ̄ ˆÚ›˜ ÙËÓ ̆ ¿Ú¯Ô˘Û· Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÛÙÚÔ-
‚ÈÏÒ‰Ë ÚÔ‹. ø˜ EKE ÂÓÓÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ KE ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÛÙÈı¤ÌÂ-
ÓÔ ÛÙË ZKE ‰›‰ÂÈ ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ KE.

K·ı’ fiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ Ë APE ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÙË ZAPE Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÙÔ ÔÛÔ ÙË˜
APE Ô˘ ı· ˘‹Ú¯Â ·Ó ÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ Ì¿˙·˜ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÙÔ ·fi ÙÔ˘ ˙ˆÓÈÎÔ‡
Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ Î·È ÛÙËÓ EAPE Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ̆ ¿Ú¯Ô˘Û·˜ Î¿ıÂ ÊÔ-
Ú¿ APE Î·È ÙË˜ ZAPE.

Afi ÙË Û¯¤ÛË 9.17.1 ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ: “ÌfiÓÔ ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ÚÔ¸Ô-
ı¤ÙÔ˘Ó ÙËÓ ‡·ÚÍË Î¿ÔÈ·˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ‹ Ó· Î·-
Ù·Ó·ÏÒÛÔ˘Ó KE”.

ŒÙÛÈ:
·) ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË Â› ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ÙˆÓ

‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
ÙË˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ Î·È Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡, Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û·ÊÒ˜ Û˘Ì‚·›-
ÓÂÈ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ TPE ÛÂ KE Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. H ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹ ıÂˆ-
ÚÂ›Ù·È ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹.

‚) H Â›‰Ú·ÛË Â› ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÙˆÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜
‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜, ˆ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÈ˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÁÂÓÈÎ¿
ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡, Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙË˜ IE ÛÂ KE
Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. K·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ Î·È ·ÓÙÈ-
ÛÙÚÂÙ‹.

Á) H Î›ÓËÛË ÙÒÚ· ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜, ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ KE ÛÂ IE Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹.

‰) H Coriolis ‰‡Ó·ÌË Ê˘ÛÈÎ¿ ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÈ Ô‡ÙÂ Î·-
Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ¤ÚÁÔ.
H ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÏÔÈfiÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· °ÂÓÈÎ‹ K˘ÎÏÔÊÔÚ›·, ÂÊÔ-

‰È¿˙ÂÈ ·˘Ù‹ ÌÂ KE.
ŒÓ· ÔÛÔÛÙfi Ê˘ÛÈÎ¿ ·˘Ù‹˜ ÍÔ‰Â‡ÂÙ·È Û·Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· ÏfiÁˆ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ Â›

ÙÔ˘ ÔÚÈ·ÎÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜. Œ¯ÂÈ ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› fiÙÈ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ KE ÛÙËÓ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ· Ô˘ ¯¿ÓÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Â› ÙÔ˘ ·Ó·ÁÏ‡ÊÔ˘ Â›Ó·È Â-
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Ú›Ô˘ ÙÔ 1/100 ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙ’ ·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ.

ŒÓ· ·fi Ù· Î‡ÚÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜ °ÂÓÈÎ‹˜ K˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Â›Ó·È Ë Â‡ÚÂÛË
ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ IE ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
KE ÁÈ· Ó’ ·Ó·ÏËÚÒÛÂÈ ·˘Ùfi Ô˘ ¯¿ÓÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚‹˜.

E¿Ó ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜: “ıÂÚÌÈÎ‹” Î·È “Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·” IE ÙÈ˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ̄ ˆÚÈÛÙ¿,
ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÍ·ÙÌ›ÛÂˆ˜, ÙË˜ Ù‹ÍÂˆ˜,
ÙË˜ Û˘Ì˘ÎÓÒÛÂˆ˜ Î·È ·ÁÔÔÈ‹ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ¤¯Ô˘ÌÂ
ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ “ıÂÚÌÈÎ‹˜” IE ÛÂ “Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·” IE Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. I‰È·›ÙÂÚ· Î·-
Ù¿ ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÍ·ÙÌ›ÛÂˆ˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ ·Ê·ÈÚÂ›-
Ù·È “ıÂÚÌÈÎ‹” IE ·fi ÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ Î·È ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È “Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·” IE ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÎÂÚ‰›˙ÂÈ IE
fiÙ·Ó ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ̄ ÒÚ· Î·È Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙˆÓ
·Ú·ÁÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ˘‰Ú·ÙÌÒÓ.

TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ Â›ÛË˜ fiÙÈ Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·Ù¿ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·Ú·Ì¤-
ÓÂÈ ÛÂ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ı¤ÙÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÛÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›Â˜ ÌÂÙ·ÙÚÔÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ú¿ÁÌ·ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·È-
Ú·.

ŸÙ·Ó .¯. ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·
¤¯Ô˘ÌÂ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ IE Ë ÔÔ›· ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ‰È·ÛÙÔÏ‹,
ÌÂ Î‡ÚÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÌÂ ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ IE ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ KE Î·È ¤Ó· ¿ÏÏÔ Â›ÛË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·-
ÌÔ Ì¤ÚÔ˜ KE ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ PE.

99..1199.. HH  ¢¢ÈÈ··ıı¤¤ÛÛÈÈÌÌËË  ¢¢˘̆ÓÓ··ÌÌÈÈÎÎ‹‹  EEÓÓ¤¤ÚÚÁÁÂÂÈÈ··  ((AAvvaaiillaabbllee  PPootteennttiiaall  EEnneerrggyy))

((AAPPEE))

E›Ó·È Û‹ÌÂÚ· ·Ú·‰ÂÎÙfi fiÙÈ Ë TPE ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÔÏfiÎÏËÚË ‰È·ı¤ÛÈ-
ÌË ÁÈ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÂ KE, ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ë ÔÔ›· fiˆ˜ Â›·ÌÂ Â›Ó·È ·‰È·-
‚·ÙÈÎ‹ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹.

E¿Ó ‚¤‚·È· Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ıÂˆÚËıÂ› ·ÓÙÔ‡ Â˘ÛÙ·ı‹˜ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏfi ÙË˜ Ùfi-
ÙÂ Î·Ì›· ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ TPE ÛÂ KE ‰ÂÓ ı· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ. H ‰È·ÊÔÚÈ-
Î‹ fiÌˆ˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜ Î·È È¤ÛÂˆ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÛÙ¿ıÂÈ· ÛÙËÓ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ· Î·È ÙËÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Ì ¤ Ú Ô ˘ ˜ ÙË˜ TPE ÛÂ KE.

99..2200.. OO  ÚÚ˘̆ııÌÌfifi˜̃  ÌÌÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ‹‹˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÌÌÔÔÚÚÊÊÒÒÓÓ  ÂÂÓÓ¤¤ÚÚÁÁÂÂÈÈ··˜̃  ÛÛÙÙËËÓÓ  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÌÔÚÊÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:
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9.20.1

9.20.2

9.20.3

™ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛÂÈ˜, Ë ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË Á›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ (V) Ø Q:
ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È

ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, Ú: Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·, P: Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·, : Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·
Û˘ÓÈÛÙÒÛ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, : Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È : Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ô fiÚÔ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ô ›‰ÈÔ˜ ÛÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ 9.20.1 

Î·È 9.20.3 ·ÏÏ¿ ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÚfiÛËÌÔ. A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô fiÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ ‰›ÓÂÈ
ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ IE Î·È KE.

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ ÁÂÓÈÎ¿ Ë ¤ÎÊÚ·ÛË C (A, B) Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙËÓ A ÛÙË B ÌÔÚÊ‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÁÈ· Â˘ÎÔÏ›·, Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿, Ó·
ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ:

OÌÔ›ˆ˜ ·fi ÙÈ˜ 9.20.2, 9.20.3 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

O ÚÒÙÔ˜ fiÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ Ì¤ÏÔ˘˜ ÙË˜ Û¯. 9.20.1:

ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ IE ·fi ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È Û˘Ì-
‚ÔÏÈÎ¿ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ:

O ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˜ fiÚÔ˜ ÙË˜ 9.20.3 ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙË˜ KE ÏfiÁˆ ÙÚÈ-
‚‹˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ:

G IE  = - QÚ

V

 dV ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ IE

QÚ

V

 dV

C KE, PE  = gÚw

V

 dV ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ KE ÛÂ PE

C IE, KE  = P ∇
V

 ⋅ ˘ dV ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ IE ÛÂ KE

P∇
V

 ⋅ ˘ dV

F

w
˘

d KE
dt

 = P∇
V

 ⋅ ˘ dV - gwÚdV

V

 + ˘

V

⋅ FdV

d PE
dt

 = gÚw

V

 dV

d IE
dt

 = QÚd

V

 V - P ∇
V

 ⋅ ˘ ⋅ dV
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(ÙÔ - ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙË˜ KE).

ŒÙÛÈ ÔÈ Û¯. 9.20.1, 9.20.2 Î·È 9.20.3 ÌÔÚÔ‡Ó Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ Ó· ÁÚ·ÊÔ‡Ó:

9.20.4

9.20.5

9.20.6

™ÙÔ Û¯‹Ì· 9.20.1 Ê·›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÚÒÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ (G), ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ (C) Î·È ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË
(D) ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. H ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔ ™¯. 9.20.1
‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ë D (KE) Â›Ó·È Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÌÈ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ KE ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·.

™¯.  9.20.1

™Â ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÔÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜

Î·È ¿Ú· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ̄ ÒÚ· fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ 9.20.4,
9.20.5 Î·È 9.20.6.

ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ì¤ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÁÈ· ¤Ó· ÌÂ-
Á¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ‹ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙˆÓ
·Ú·¿Óˆ ÌÔÚÊÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÔfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ

Î·È ·fi ÙÈ˜ 9.20.4, 9.20.5, 9.20.6 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

C (KE, PE) = 0  Î·È  G(IE) = C (IE, KE) = D (KE) > 0 9.20.7

d (IE)
dt

 = d (PE)
dt

 = d (KE)
dt

 = 0

d (IE)
dt

 , d (PE)
dt

  Î·È d (KE)
dt

  Â›Ó·È  ≠ 0

PE

G(IE) C(IE, KE)

C(KE, PE)

D(KE)
KE

IE

d KE
dt

 = C IE, KE  - C KE, PE  - D KE  

( )d PE
dt

( ) = C KE, PE

( )d IE
dt

( ) = G IE ( ) - C IE, KE

D KE  = - ˘

V

 ⋅ FdV Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙË˜ KE
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K¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ 9.20.7 ÌÔÚÂ› Î¿ÏÏÈÛÙ· Ó· ıÂˆ-
ÚËıÂ› Û·Ó ÌÈ· Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·È-
Ú·˜. H Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙË˜  KE  ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· fiˆ˜
Â›·ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·. AÓ ÌÂ  QF Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘
·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚‹˜ Î·È ÌÂ  QNF ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Ì¿˙·˜ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÙÚÈ-
‚‹˜ ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ:  Q′ = QF + QNF Î·È

fiÌˆ˜ ÁÈ· ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô Ô fiÚÔ˜  Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ

fiÙÈ ÌfiÓÔ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰‡Ì·ÌË˜ ÙÚÈ‚‹˜  (QF)
·Ú¿ÁÂÈ  IE.  ¢ËÏ·‰‹,

ŒÙÛÈ ÙÔ Û¯‹Ì· 9.20.1 ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ›
ÛÔÙ Û¯‹Ì· 9.20.2

™¯.  9.20.2

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹  TPE  ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ:

Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ 9.20.4, 9.20.5 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

Î·È ÂÂÈ‰‹ ÂÍ ÔÚÈÛÌÔ‡  C (TPE, KE) = C(IE, KE) – C (KE, PE)  ¤¯Ô˘ÌÂ:

Afi ÙÔ Û¯‹Ì· 9.20.1 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ:  G (TPE) = G (IE)  ÂÊfi-
ÛÔÓ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Á¤ÓÂÛË  PE.

d (TPE)
dt

 = C (TPE, KE) – D (KE)

d (TPE)
dt

 = G (IE) – C (IE, KE) + C (KE, PE)

d (TPE)
dt

 = d (IE)
dt

 + d (PE)
dt

 

PE

GNF(IE)=0 C(IE, KE)

G(IE)>0

C(KE, PE)=0

D(KE)>0
KE

IE

GF (IE) = QF ÚdV
V

 =  - ˘ Ø F dV
V

 = D (KE)

QNFÚdV
V

 = 0

G (IE) = Q′ ÚdV
V

 = QFÚdV
V

 + QNFÚdV
V
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™‡ÌÊˆÓ· ÏÔÈfiÓ ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ÙÔ ÂÓÂÚÁÂÈ·Îfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÏÔÔÈÂ›-
Ù·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 9.20.3.

™¯.  9.20.3

99..2211.. AAÚÚÈÈııÌÌËËÙÙÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÂÂÎÎÙÙÈÈÌÌ‹‹ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÔÔÛÛÔÔÙÙ‹‹ÙÙˆ̂ÓÓ  ÂÂÓÓ¤¤ÚÚÁÁÂÂÈÈ··˜̃  ÛÛÙÙËËÓÓ  

··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··

K·Ù·Ú¯‹Ó Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË
·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·-
Ú¿ ÌfiÓÔ Ì¤ÛÂ˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜.

ŒÙÛÈ ÌÈ· ÙÈÌ‹  4,7 WØm–2 ıÂˆÚÂ›Ù·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ fiÏË Î·Ù·Ó¿-
ÏˆÛË  D(KE),  Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë ÙÈÌ‹  = 2,3 WØm–2 ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹
C(TPE, KE).  ÕÚ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔ-
Ú›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡  2  Î·È  5 WØm–2.

OÈ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ‚¤‚·È· Â›Ó·È Ì¤ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚ÔÚÂ›Ô˘ ËÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘ Î·È ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. AÓ
ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÌÔÓˆÌ¤Ó· ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ ̄ ÚÔÓÈÎ¤˜ Â-
ÚÈfi‰Ô˘˜ (ÌÂÚÈÎ¤˜ Ì¤ÚÂ˜) Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÈÌ¤˜ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ.

H ÛËÌ·Û›· Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÙÈÌÒÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ Î˘-
ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Á›ÓÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·Ù·ÓÔËÙ‹ fiÙ·Ó ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚ›-
ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ Ù· ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ.

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÙÔ ÔÛfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ Î¿ıÂÙ· ÛÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÛÙË Ì¤ÛË ·fiÛÙ·ÛË ËÏ›Ô˘ - ÁË˜ Â›Ó·È:

1,94 calØcm–2Ømin–1 = 1353 WØm–2

Afi ÙÔ ÔÛfi ·˘Ùfi, fiˆ˜ Â›ÛË˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÏfiÁˆ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ,
ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌfiÓÔ Ù·  230 WØm–2.  ŒÙÛÈ Û˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ
ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Î·È Î·Ù·-
Ó¿ÏˆÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
Û·Ó ÌË¯·Ó‹ Â›Ó·È  1  Ì¤¯ÚÈ  2%.

OÈ Ì¤ÛÂ˜ ÂÙ‹ÛÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÌÔÚÊÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· fiÏÔ ÙÔ ‚fi-
ÚÂÈÔ ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ Î·È ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂÙ·Í‡  0  Î·È  20 km,  ‚·-
ÛÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ (Oort, 1964), ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· 5 ÂÙÒÓ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜
ÂÍ‹˜:

PE = 567,5 ¯ 106 JØm–2 IE = 1674,8 x 106 JØm–2

TPE = 2242,3 x 106 JØm–2 KE = 1153,4 x 103 JØm–2

G(TPE) C(TPE, KE) D(KE)
TPE KE
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E›Ó·È ÚÔÊ·Ó‹˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÈÌ¤˜ Ë Û¯¤ÛË:

H Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ¤Ó‰ÂÈÍË fiÙÈ Ì¿ÏÏÔÓ Ë  TPE  ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂ-
Ù·ÙÚ·Â› ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÂ  KE  (™¯. 9.20.3). TÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Ô‰‹ÁËÛÂ ÙÔÓ
Lorenz (1955) ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë  TPE  ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÂÏ¿¯È-
ÛÙË ÙÈÌ‹ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ  KE  (ÌË ‰È·ı¤ÛÈÌË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·) (Unavailable Potential Energy (UPE)).  AÊ·ÈÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË
·˘Ù‹ ÙÈÌ‹  (UPE)  ·fi ÙËÓ  TPE  ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÙÛÈ ÙË ÏÂÁfiÌÂË «¢È·ı¤ÛÈÌË ¢˘Ó·-
ÌÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ·» (Available Potential Energey (APE)) ‰ËÏ.  APE = TPE – UPE.

AÔ‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë  APE  Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 10Ï¿ÛÈ· ÙË˜  KE,  ‰ËÏ·‰‹

ÂÓÒ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜  APE  Î·È  TPE  ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË  

A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ fiÙÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi  1%  ÙË˜  TPE  Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ 

‰È·ı¤ÛÈÌÔ  (APE)  ÁÈ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÂ  KE.
H  APE  ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÈ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ì¤Û·

ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË ÛÙËÓ Î·ÙÒÙÂÚË ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ· fiÙ·Ó Ë ‚·-
ÚÔÎÏÈÓËÎfiÙËÙ· Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜. K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘ÌÂ, Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ, Î·Ù¿ ÙÔ ̄ ÂÈÌÒÓ· ÌÂÓ ̆ „ËÏ‹  APE  Î·È ̄ ·-
ÌËÏ‹  TPE  ÂÓÒ Î·Ù¿ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ.

°È· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· Ë  APE  ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ «ZˆÓÈ·Î‹ (zonal) ¢È·-
ı¤ÛÈÌË ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ·» (ZAPE) Î·È ÛÂ «™ÙÚÔ‚ÈÏÒ‰Ë (Eddy) ¢È·ı¤ÛÈÌË
¢˘Ó·ÌÈÎ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ·» (EAPE).

™·Ó  ZAPE  ÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÛfi ÂÎÂ›ÓÔ ÙË˜  APE  Ô˘ ı· ˘‹Ú¯Â ·Ó ÙÔ Â‰›Ô
ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÙÔ ·fi ÙË ˙ˆÓÈÎ‹ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘.

™·Ó  EAPE  ÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÏÂfiÓ·ÛÌ· ÙË˜  APE  fiÙ·Ó ·Ê·ÈÚÂıÂ› Ë  ZAPE.  E›-
Ó·È ‰ËÏ·‰‹  APE = ZAPE + EAPE.

MÂ fiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ Î·È Ë  KE  ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÙË ZˆÓÈÎ‹  (ZKE)  Î·È ÛÙË ÛÙÚÔ-
‚ÈÏÒ‰Ë  (EKE).

™·Ó  ZKE  ÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÛfi ÙË˜  KE  Ô˘ ı· ˘‹Ú¯Â ·Ó Ë ˘¿Ú¯Ô˘Û· Ì¤-
ÛË ̇ ˆÓÈÎ‹ ÚÔ‹ (ÚÔ‹ Î·Ù¿ ÁÂˆÁ. ·Ú¿ÏÏËÏÔ Î‡ÎÏÔ) ·ÚÔ˘ÛÈ·˙fiÙ·Ó ̄ ˆÚ›˜ ÙËÓ
˘¿Ú¯Ô˘Û· Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÛÙÚÔ‚ÈÏÒ‰Ë ÚÔ‹.

™·Ó  EKE  ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë  KE  ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÛÙÚÔ‚›ÏˆÓ. E›Ó·È ‰ËÏ·-
‰‹  KE = ZKE + EKE.

H ·Ó¿Ï˘ÛË ·˘Ù‹ ÙË˜  APE  Î·È ÙË˜  KE  ÛÂ ˙ˆÓÈÎ‹ Î·È ÛÙÚÔ‚ÈÏÒ‰Ë ·-
Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚË˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (Û¯‹Ì· 9.21.1).

Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ (Û¯‹Ì· 9.21.1) Î·Ù¿ Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÚÔ¯ˆÚÂ› ÌÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙËÓ  ZAPE  ÛÂ
EAPE,  ÛÂ  EKE  Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÛÂ  ZKE.

≅  1
2

 %  
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TPE

 = 1
200
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2000
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H ¤ÚÂ˘Ó· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ Î‡ÎÏÔ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ:
H ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜  (G)  ÙË˜  ZAPE  Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙˆÓ

ıÂÚÌÔÙ¤ÚˆÓ Î·È „‡ÍË ÙˆÓ „˘¯ÚÔÙ¤ÚˆÓ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÒÓ Ï·ÙÒÓ. M¤Û· ÛÙË
ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ· ¤¯ÂÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› fiÙÈ Ë ‰È·‚·ÙÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙËÓ
˘¿Ú¯Ô˘Û·  ZAPE.  H ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜  (G)  ÙË˜  EAPE  Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙË
ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÔÙ¤ÚˆÓ Î·È „‡ÍË ÙˆÓ „˘¯ÚÔÙ¤ÚˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÁÂ-
ˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜. H ‰È·‚·ÙÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·Ù·-
ÛÙÚ¤ÊÂÈ Â›ÛË˜ Î·È ÙËÓ  EAPE.

™¯. 9.21.1 ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· Î‡ÎÏÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

H ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜  (C)  ÙË˜  ZAPE  ÛÂ  EKE  ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ
Î·ÙÔÏ›ÛıËÛË „˘¯ÚfiÙÂÚÔ˘ Î·È ·ÓÔÏ›ÛıËÛË ıÂÚÌfiÙÂÚÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÁÂˆ-
ÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ Û˘ÓÔÙÈÎÒÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.

H ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜  ZAPE  ÛÂ  ZKE  ÂÈÙÂÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ ·ÓÔ-
‰ÈÎÒÓ Î·È Î·ıÔ‰ÈÎÒÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÛÙ· ıÂÚÌfiÙÂÚ· Î·È „˘¯ÚfiÙÂÚ· ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿
Ï¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

H ÙÚÈ‚‹ Ù¤ÏÔ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÙfiÛÔ ÙË  ZKE  fiÛÔ Î·È ÙËÓ  EKE.

99..2222.. KK··ÙÙ··ÈÈÁÁ››‰‰··

H Î·Ù·ÈÁ›‰· (thunderstorm) Â›Ó·È ·fi Ù· ÈÔ ‚›·È· ·ÙÌÔÛÊ·ÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ· ÌÂ Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ÙËÓ Ú·Á‰·›· ‚ÚÔ¯‹, ÙÔ ¯·Ï¿˙È, ÙÔ˘˜ ·fiÙÔ-
ÌÔ˘˜ Î·È ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜ Î·È Û˘¯Ó¿ ÙÈ˜ ·ÛÙÚ·¤˜ Î·È ‚ÚÔÓÙ¤˜. OÈ ¿ÓÂÌÔÈ
Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ù·ÈÁ›‰· Â›Ó·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔÈ ÁÈ· ÙËÓ Ó·˘-
ÛÈÏÔ˝· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ ÛÎ·ÊÒÓ, ÂÓÒ ÈÛ¯˘Ú¤˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ·Ó·Ù·-
Ú¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ
Î·ÙËÁÔÚ›· ·ÂÚÔÛÎ·ÊÒÓ.

ZAPE

G(ZAPE)

D(ZKE) D(KE)

G(EAPE)

C(ZAPE, EAPE)

C(ZAPE, ZKE) C(EAPE, EKE)

C(KE, ZKE)

EAPE

ZKE EKE
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ŸÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ·˜ ÁÈ-
Á·ÓÙÈ·›·˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ Ì¤Û· ÛÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÛÙÚÒ-
Ì· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. O ÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi˜ Ì¿ÚÙ˘Ú·˜ ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ Î·Ù·Îfi-
Ú˘ÊË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È Ô ÁÈÁ·ÓÙÈ·›Ô˜ ÛˆÚÂÈÙÔÌ·Ï·Ó›·˜ (Cb) Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Â-
Ù·È, ‹ ÔÌ¿‰· ÛˆÚÂÈÙÔÌÂÏ·ÓÈÒÓ Ô˘ Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘˜ ÍÂÂÚÓ¿ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ù·
15 Km (™¯‹Ì· 9.23.1).

H ÏËÚ¤ÛÙÂÚË ÌÂÏ¤ÙË ¿Óˆ ÛÙÔ ı¤Ì· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜
ÙË˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ËÚÂÛ›· ÁÈ· ÙÔÓ Î·ÈÚfi ÙË˜ NASA.
AÓ Î·È ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·ÊÔÚÔ‡Û·Ó Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ ÙË˜
ÂÚÈ¯‹˜ Florida ÙˆÓ H¶A, Ë ‰ÈÂıÓ‹˜ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· Û‹ÌÂÚ· ‰¤¯ÂÙ·È fiÙÈ Ù· Û˘-
ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ·˘Ù‹˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜
Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙÔ˘ ÙfiÔ˘ Î·È ¯ÚfiÓÔ˘.

99..2233.. ¢¢ËËÌÌÈÈÔÔ˘̆ÚÚÁÁ››··  ÎÎ··ÈÈ  ÂÂÍÍ¤¤ÏÏÈÈÍÍËË  ÙÙËË˜̃  ÎÎ··ÙÙ··ÈÈÁÁ››‰‰··˜̃

™ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÂÍ¤ÏÈÍË ÌÈ·˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜: ÙËÓ
Ê¿ÛË ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜, ÙË Ê¿ÛË ÙË˜ ˆÚ›Ì·ÓÛË˜, Î·È ÙËÓ Ê¿ÛË ÙË˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜.

··..  HH  ÊÊ¿¿ÛÛËË  ÙÙËË˜̃  ··ÓÓ¿¿ÙÙ˘̆ÍÍËË˜̃  ((™™¯̄‹‹ÌÌ··  99..2233..11··))

H Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ·Ú¯›˙ÂÈ fiÙ·Ó ÂÍ·ÈÙ›·˜ Î¿ÔÈ·˜ ·ÈÙ›·˜ Ì¿˙· ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡
·¤Ú· ·Ó·ÁÎ·ÛÙÂ› Ó· ÎÈÓËıÂ› Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÛÂ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¤ÓÙÔ-
ÓË ·ÛÙ¿ıÂÈ·.

™ÙËÓ Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÓÂÊÈÎfi˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ù‡Ô˘
Cumulus ÌÂ Î‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ ÈÛ¯˘Úfi ·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

H Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Î·È ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹
ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÊÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙˆÓ 20m/s. H ÂÈÙ·-
¯˘ÓfiÌÂÓË ·˘Ù‹ Î›ÓËÛË ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ¤ÓÙÔÓË „‡ÍË Î·È ÙËÓ Ù·˘-
Ùfi¯ÚÔÓË ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË (entrainment) ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÓÂÊÈÎÔ‡ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Ù·-
¯‡Ù·ÙË ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ Ô˘ Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘, ÛÙËÓ Ê¿ÛË ·˘Ù‹
ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 10Km. ¶ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ·Ú¯›˙ÂÈ
fiÙ·Ó Ô ÓÂÊÈÎfi˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ Â›Â‰ÔÙË˜ ·ÁÔÔ›ËÛË˜  (freezing
level). ∫·Ù¿ ÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ Ô ÓÂÊÈÎfi˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ıÂÚÌfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. TÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ Ê¿ÛË˜ ·˘Ù‹˜ ¤Ú¯ÂÙ·È 15 – 20 min ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ
¤Ó·ÚÍË ÙË˜.

‚‚..  HH  ÊÊ¿¿ÛÛËË  ÙÙËË˜̃  ˆ̂ÚÚ››ÌÌ··ÓÓÛÛËË˜̃  ((™™¯̄‹‹ÌÌ··  99..2233..11bb))

H Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ·Ú¯›˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ‚ÚÔ¯‹˜ ÌÂ ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ fiÌ‚ÚÔ˘, ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ ˘‰ÚÔÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁÂı˘Ó-
ıÂ› ÙfiÛÔ ÔÏ‡ Ô˘ ÙÔ ·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÔ‰›ÛÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÙËÓ
ÙÒÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.
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™¯‹Ì· 9.23.1 º¿ÛÂÈ˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙË˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ (E. Gates “Meteorology and Climatology”)
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ŒÓ· ¿ÏÏÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ Ê¿ÛË˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·ıÔ‰ÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰›Ï· ÛÙÔ ·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÙÒÚ· ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ô˘ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÍÂÂÚÓÔ‡Ó Î·È Ù· 30m/s. H Ù·-
¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Î·ıÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Â›-
Ó·È ÙÔ ÌÈÛfi ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÓÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÈ˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÁfiÓÂ˜, ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ·ÁÔÎÚ‡ÛÙ·Ï-
ÏÔÈ ¯ÈÔÓÈÔ‡, ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔÈ ·fi ÙÈ˜ „˘¯ÚfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ (ÂÚÈÔ-
¯¤˜ ÌÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·) Ô˘ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÂÂÈ‰‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ·Ú-
ÎÂÙ¿ ˘„ËÏ‹. AÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È, ÙÔ Î·ıÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ó· ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Û·Ó „˘¯Ú‹ Î·È ̆ ÁÚ‹ ·¤ÚÈ· Ì¿˙·, ÌÂ ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ÈÛ¯˘-
Ú‹˜ Î·È ·fiÙÔÌË˜ ÚÈ‹˜, ‰È·ÛÎÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ Î¿-
Ùˆ ·fi ÙÔ Ó¤ÊÔ˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÛÊÔ‰ÚfiÙËÙ·. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÈ ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Û˘-
ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È Î·È ·fi ¯·Ï¿˙È, ‰ËÏ·‰‹ ‚ÚÔ¯ÔÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘
·ÓÔ‰ÈÎÔ‡ Î·È Î·ıÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘
Ó¤ÊÔ˘˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ·ÁÔÔÈ‹ÛÂˆ˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÁÒÛÔ˘Ó Î·Ù¿ ‰È·-
‰Ô¯ÈÎÔ‡˜ ÊÏÔÈÔ‡˜.

K¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÈ· ¤ÓÙÔÓË ÙÒÛË ÙfiÛÔ
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ fiÛÔ Î·È ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÂ
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÛÙ· ÂÁÁÚ·Ê‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ‚·ÚÔ-
ÁÚ¿ÊÔ˘.

H fiÏË ÂÈÎfiÓ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë Î·Ù·ÈÁ›‰· ÛÙËÓ Ê¿ÛË ·˘Ù‹, Ô˘ ‰È·Ú-
ÎÂ› ÂÚ›Ô˘ 30min, Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÎÎÂ-
ÓÒÛÂˆÓ.

H ÛÂ ‡„Ô˜ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÓÂÊÈÎÔ‡ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó·
ÊÙ¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 15Km.

K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÙÔ˘ Ludlam ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Ì¤Û· Û’ ¤Ó· Ù˘ÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÛˆÚÈÙÔÌÂÏ·Ó›·. H ÂÛÙÈÁÌ¤ÓË
ÂÚÔ¯‹ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ·ÓÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. H
ÁÚ·ÌÌÔÛÎÈ·ÛÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ ‰ÂÍÈ¿ ÙÔ˘ ·ÓÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÂÚÔ¯‹ ÙÔ˘
Ó¤ÊÔ˘˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙË ‚ÚÔ¯‹. H ‰È·ÎÂÎÔÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ
ÌÈÎÚÒÓ ̄ ·Ï·˙fiÎÔÎÎˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÚÂÈÙÔÌÂÏ·Ó›·. H ·¯È¿ Û˘ÓÂ¯‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹
‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ̄ ·Ï·˙fiÎÔÎÎˆÓ ÌÂ ÙËÓ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÓÔ-
‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· (F. Ludlam “The Hailstorm”
Weather Vol 16 1961).

ÁÁ))  HH  ÊÊ¿¿ÛÛËË  ÙÙËË˜̃  ‰‰ÈÈ¿¿ÏÏ˘̆ÛÛËË˜̃  ((™™¯̄‹‹ÌÌ··  99..2233..11cc))

™ÙËÓ Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÙÔ ·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÛıÂÓ‹ÛÂÈ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ
ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ÙÔ˘ Î·ıÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì·. EÍ·ÈÙ›·˜
·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ÓÂÊÈÎÔ‡
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Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·Ú·Û‡ÚÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙË˜ ·ÓÒÙÂÚË˜ ÙÚÔ-
fiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ‰È¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜.

H ‚ÚÔ¯‹ Ô˘ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÛıÂÓ›ÛÂÈ ÛË-
Ì·ÓÙÈÎ¿ Ë ÔÔ›· Î·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ÛÙ·Ì·Ù¿. K¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÓÂÊÈÎfi Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÂÈ-
ÎÚ·ÙÂ› ¿ÓÔÈ·, ÂÓÒ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ. 
O ÓÂÊÈÎfi˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÁÚ‹ÁÔÚ· ‰È·Ï‡ÂÙ·È ‹ ‰È·Û¿Ù·È ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· 
Ó¤ÊË.

™¯‹Ì· 9.23.2

99..2244.. HHÏÏÂÂÎÎÙÙÚÚÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÂÂÎÎÎÎÂÂÓÓÒÒÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÛÛÙÙËËÓÓ  ÎÎ··ÙÙ··ÈÈÁÁ››‰‰··

Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜
Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ Â›Ó·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÎÎÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Î·-
Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚÔ Ó¤ÊÔ˜ (·ÛÙÚ·‹ lightning) ‹ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô Î·Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚ· Ó¤-
ÊË ‹ ·ÎfiÌ· ÛÙÔ Î·Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚÔ Ó¤ÊÔ˜ Î·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ (ÎÂÚ·˘Ófi˜ – thunderbolt).

º˘ÛÈÎ¿ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÎÎ¤ÓˆÛË Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È Î·È ·fi ÌË¯·ÓÈÎ‹
‰È·Ù·Ú·¯‹ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·, ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒ-
ÓÙ·˜ ÙÔ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎfi ÂÚ¤ıÈÛÌ· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‚ÚÔÓÙ‹ (thunder).

H ·ÚÔ˘Û›· Î·Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ·ÏÏÔÈÒÓÂÈ ÙËÓ ÌÔÚ-
Ê‹ ÙÔ˘ Á‹ÈÓÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÂÂÈ‰‹ ÙÔ Î·Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚÔ Ó¤ÊÔ˜ Â›Ó·È ÊÔ-
Ú¤·˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. T· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÊÔÚÙ›· ı·
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹ ÙˆÓ ÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ‹ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÙˆÓ
ÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‚›·ÈˆÓ ·ÓÔ‰ÈÎÒÓ Î·È Î·ıÔ-
‰ÈÎÒÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙ· Î·Ù·ÈÁÔ‰ÔÊfiÚ· Ó¤ÊË.

™Â Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙË˜ ÁË˜ Ó· Î·-
ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.
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™Ù· Î·Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚ· Ó¤ÊË ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÁÂÓÈÎ¿ ‰‡Ô ÂÚÈÔ¯¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ. T· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÈÛfiıÂÚÌË˜ ÙˆÓ 
– 10 ÆC Î·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹. AÓÙ›ıÂÙ· Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
Î·ÙÒÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÈÛfiıÂÚÌË˜ ÙˆÓ
0 Æ C (™¯‹Ì·Ù· 9.23.1b Î·È 9.24.1). ™ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ‚¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜
ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ¤¯ÔÓÙ·˜ ·¤Ó·ÓÙ› ÙÔ˘˜ Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘
ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡ Â‰¿ÊÔ˘˜. (™¯‹Ì· 9.24.1).

ŸÙ·Ó Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙˆÓ 100 V/m ÙfiÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÎÎ¤-
ÓˆÛË (·ÛÙÚ·‹ ‹ ÎÂÚ·˘Ófi˜), Û˘ÓÔ‰Â˘fiÌÂÓË ·fi ‚ÚÔÓÙ‹.

™¯. 9.24.1 H Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Û’ ¤Ó· Î·Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚÔ Ó¤ÊÔ˜. (W. Donn
“Meteorology”)

99..2255.. TT‡‡ÔÔÈÈ  ÎÎ··ÙÙ··ÈÈÁÁ››‰‰ˆ̂ÓÓ

AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜, ÔÈ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ
Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÛÂ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ ÌÂÙˆÈÎ¤˜.

··))  KK··ÙÙ··ÈÈÁÁ››‰‰ÂÂ˜̃  ··¤¤ÚÚÈÈ··˜̃  ÌÌ¿¿˙̇··˜̃  ((aaiirr  mmaassss  tthhuunnddeerrssttoorrmmss))

™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÔÈ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ‚·ÛÈÎ‹ ·ÈÙ›·
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ ÙËÓ ÈÛ¯˘Ú‹ ÙÔÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜
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Ë ÔÔ›· fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È Û‡ÁÎÏÈ-
ÛË ·¤ÚÈˆÓ Ì·˙ÒÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. OÈ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙ¤˜ Û·Ó “ÙÔÈÎ¤˜” ‹ “ıÂÚÌÈÎ¤˜”. T¤ÙÔÈÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ Â›ÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó fiÙ·Ó „˘¯Ú‹ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· Á›ÓÂÈ ·ÛÙ·ı‹˜ ÂÚÓÒÓÙ·˜ ¿Óˆ ·fi
Û¯ÂÙÈÎ¿ ıÂÚÌfiÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹ (.¯. ¿Óˆ ·fi ıÂÚÌfiÙÂÚË ı¿Ï·ÛÛ·). OÈ Î·Ù·È-
Á›‰Â˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Û˘¯Ó¤˜ ÙÈ˜ ·ÔÁÂ˘Ì·ÙÈÓ¤˜ ÁÂ-
ÓÈÎ¿ ÒÚÂ˜.

B·ÛÈÎ‹ ·ÈÙ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Î·Ù·ÈÁ›‰·˜ ·ÔÙÂÏÂ› Î·È Ë ÔÚÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ Â-
ÚÈÔ¯‹˜. EÎ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È fiÙ·Ó ˘ÁÚ‹ Î·È ·ÛÙ·ı‹˜ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÙ·È Ó·
˘ÂÚË‰‹ÛÂÈ ÔÚÔÛÂÈÚ¿. ™ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÙË˜ ·˘Ù‹ Ë ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ÂÎÙÔÓÒÓÂ-
Ù·È ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ „‡ÍË Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Î·Ù·ÈÁÈ‰Ô-
ÊfiÚˆÓ ÓÂÊÒÓ.

‚‚))  MMÂÂÙÙˆ̂ÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÎÎ··ÙÙ··ÈÈÁÁ››‰‰ÂÂ˜̃  ((ffrroonnttaall  tthhuunnddeerrssttoorrmmss))

E›Ó·È ÔÈ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÚÔ¯¤˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÒÓ Î·È ÙˆÓ
„˘¯ÚÒÓ ÌÂÙÒˆÓ ÂÊfiÛÔÓ Ô ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ˘ÁÚfi˜ Î·È ·ÛÙ·ı‹˜.

99..2266.. ™™››ÊÊˆ̂ÓÓÂÂ˜̃

Ÿˆ˜ Î·È ÔÈ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ ¤ÙÛÈ Î·È ÔÈ Û›ÊˆÓÂ˜ Â›Ó·È ‰È·Ù·Ú¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÁ¿ÏË ·ÛÙ¿ıÂÈ·.

OÈ Û›ÊˆÓÂ˜ Â›Ó·È Ë ÈÔ ‚›·ÈË Î·È Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ‹ ÂÎ‰‹ÏˆÛË ÙË˜ ·ÚÔ˘-
Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·. K·ÌÈ¿ ¿ÏÏË ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ‰È·Ù¿Ú·ÍË ‰ÂÓ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÚÈıÂ› ÌÂ ÙÔ˘˜ Û›ÊˆÓÂ˜ ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. E˘-
Ù˘¯Ò˜ Ô˘ Ë ¤ÎÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓË ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ‚›·ÈÂ˜
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ·Ó·Ù·Ú¿ÍÂÈ˜ fiˆ˜ .¯. ÔÈ ÙÚÔÈÎÔ› Î˘ÎÏÒÓÂ˜ Î·È ÔÈ ˙ËÌ›Â˜
Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ Û›ÊˆÓ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜.

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Û›ÊˆÓÂ˜ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ (tornadoes) Î·È ÙÔ˘˜ Û›ÊˆÓÂ˜ ÙË˜ ı¿-
Ï·ÛÛ·˜ (waterspouts).

··))  ™™››ÊÊˆ̂ÓÓÂÂ˜̃  ÍÍËËÚÚ¿¿˜̃

O Û›ÊˆÓ·˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜, Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÁÈÁ¿ÓÙÈÔ˜ ÛÙÚfi‚ÈÏÔ˜ ·¤Ú· ÂÍ·È-
ÚÂÙÈÎ‹˜ ÛÊÔ‰ÚfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ “ÚÔ‚ÔÛÎ›‰·˜” Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ·fi ÙË ‚¿ÛË
Û˘Ó‹ıˆ˜ Î¿ÔÈÔ˘ Î·Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ Î·È Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ì¤-
¯ÚÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.

H ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ¤ÎÙ·ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÛÙÚfi‚ÈÏÔ˘ Â›Ó·È Î·Ù¿ Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ 250 m. TÔ
È‰È·›ÙÂÚÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÛÙÔ˘˜ Û›ÊˆÓÂ˜ ·˘ÙÔ‡˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÁ¿ÏË ÙÒÛË ÙË˜
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Û›ÊˆÓ·. H
ÙÒÛË ·˘Ù‹ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÊÙ¿ÓÂÈ Ù· 25mb. EÔÌ¤Óˆ˜ Ë ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰· Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË Î·È ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜
ÛÊÔ‰ÚfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ì¤Û· ÛÙÔÓ Û›ÊˆÓ·. O ¿ÓÂÌÔ˜ ÛÙÔ Û›ÊˆÓ· ÛÙÚÔ-
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‚ÈÏ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚı‹ ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ‚fiÚÂÈÔ ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË
ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ÓfiÙÈÔ (·ÓÙÈÎ˘ÎÏˆÓÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÛÙÚÔÊÈÎ‹ Î›ÓËÛË).

TfiÛÔ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË fiÛÔ Î·È Ô ¿ÓÂÌÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÌÂ-
ÙÚËıÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· ·fi ·Ó¿ÏÔÁ· fiÚÁ·Ó·. ™˘Ó‹ıˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ¤ÌÌÂÛË ÂÎÙ›ÌËÛË. °È·
ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Û›ÊˆÓ· Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ¤¯ÂÈ ÂÎÙÈÌËıÂ› fiÙÈ Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿-
ÍÂˆ˜ ÙˆÓ 700 Km/h.

ŒÙÛÈ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÛÈÊÒÓˆÓ
ÙË˜ ÍËÚ¿˜ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÙfiÛÔ ÛÙÈ˜ ÙÚÔÌ·ÎÙÈÎ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ Ô˘ ·Ó·-
ÙÚ¤ÂÈ Î·È ·Ú·Û‡ÚÂÈ ÙÔ Î¿ıÂ ÙÈ fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘
Û›ÊˆÓ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ¤ÓÙÔÓË ÂÎÙfiÓˆÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤-
Ú· Ô˘ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· ÎÙ›ÚÈ· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù¿ Ó· ÂÎÚ‹ÁÓ˘ÓÙ·È Î˘ÚÈÔÏÂÎÙÈÎ¿.

H Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ̆ ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ¤Ó-
ÓÔÈ· ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË. ŒÙÛÈ ÔÏ‡ ‚·ÚÈ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· (·ÎfiÌË Î·È ‚·-
ÁfiÓÈ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚfiÌÔ˘) ·Ó·ÛËÎÒıËÎ·Ó Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ıËÎ·Ó ÛÂ ·ÚÎÂÙ‹ ·fiÛÙ·-
ÛË. T¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ Î·È Ù· 300Km/h.

H ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÛÈÊÒÓˆÓ ÍËÚ¿˜ Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙˆÓ 40 –
60Km/h. OÈ ÙÚÔ¯È¤˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜. K·Ù¿ Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ ÂÚ›Ô˘ 10Km.
ŸÙ·Ó Ë ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘ Û›ÊˆÓ· Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË (ÊÙ¿ÓÂÈ Î·ÌÈ¿ ÊÔÚ¿ Ù· 200Km) Ùfi-
ÙÂ ÔÈ Û›ÊˆÓÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù¿ÛË ·Ó·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ó¤ˆÓ
“ÚÔ‚ÔÛÎ›‰ˆÓ” ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÏÈ¤˜.

AÛıÂÓ‹˜ ‚ÚÔ¯‹ Î·È ¯·Ï¿˙È Â›Ó·È Ù· Û˘Ó‹ıË Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó
ÙÔÓ Û›ÊˆÓ· Ï›ÁÔ ÚÈÓ Î·È Ï›ÁÔ ÌÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ¿ ÙÔ˘. E›ÛË˜ ‰ÂÓ ÏÂ›Ô˘Ó Î·È
Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. OˆÛ‰‹ÔÙÂ ·˘Ù¿ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ Î·Ù·ÈÁÔ‰ÔÊfiÚÔ
Ó¤ÊÔ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·’ ·˘ÙfiÓ Î·È fi¯È Û’ ·˘ÙfiÓ.

™ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ Û›ÊˆÓÂ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÔ ıÂÚÌfi ÙÔÌ¤·
ÙˆÓ ̆ Ê¤ÛÂˆÓ Î·È Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Û˘¯ÓÔ› ÙËÓ ¿ÓÔÈÍË Î·È ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ Î·-
ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÒÚ· Ù· ·›ÙÈ· Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÛÈÊÒÓˆÓ Ï›-
Á· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿. ¶¿ÓÙˆ˜ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ·ÛÙ¿-
ıÂÈ·˜ Ô˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚË ıÂˆÚ›·, „˘¯Úfi˜ Î·È ÍËÚfi˜ ·¤Ú·˜
ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Û¯ÂÙÈÎ¿ Ù·¯‡ÙËÙ· “˘ÂÚÎ·Ï‡ÙÂÈ” ÙÔÓ ̆ ¿Ú¯ÔÓÙ· ¿-
Óˆ ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌfi ·¤Ú· (·ÓÙ› Ó· ÂÈÛ¯ˆÚ‹ÛÂÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ıÂÚÌfi fiˆ˜
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜) ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ÌÈ· ÙÚÔÌÂÚ‹ ·ÓÈÛÔÚÚÔ›·.
O ıÂÚÌfi˜ Î·È ˘ÁÚfi˜ ·¤Ú·˜, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÔÚÌ¿ÂÈ Î˘ÚÈÔÏÂÎÙÈÎ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿-
Óˆ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·. O „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ Ô˘ ÂÈÛ¯ˆÚÂ› ·fi Ù· Ï¿ÁÈ· ‰›ÓÂÈ
ÛÙ· ·ÓÔ‰ÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ Î›ÓËÛË.

OÈ ·Ú·¿Óˆ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÛÈÊÒÓˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ı¤Ì· ÙÔÔ-
ÁÚ·Ê›·˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Û›ÊˆÓÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ.
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‚‚))  ™™››ÊÊˆ̂ÓÓÂÂ˜̃  ÙÙËË˜̃  ıı¿¿ÏÏ··ÛÛÛÛ··˜̃

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜ ÛÈÊÒÓˆÓ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. O ÚÒÙÔ˜ Ù‡Ô˜ ·Ó·-
Ê¤ÚÂÙ·È Û’ ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi Î·Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚÔ Ó¤ÊÔ˜ Î·È
Ô ¿ÏÏÔ˜ Û’ ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ Ô˘ ‰ÂÓ Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi Ó¤ÊÔ˜.

K·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ “ÚÔ‚ÔÛÎ›‰·”. EÍ·È-
Ù›·˜ ÙË˜ ‚›·ÈË˜ ·ÓÔ‰ÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ ̄ ÒÚÔ ÙË˜ “ÚÔ‚ÔÛÎ›‰·˜”
ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Û›ÊˆÓ· Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ì¿˙Â˜ ı·-
Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘. H ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û·
ÛÙÔÓ Û›ÊˆÓ· ‰›ÓÂÈ Û’ ·˘ÙfiÓ ÈÔ ÛÎÔÙÂÈÓ‹ ÌÔÚÊ‹.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÂÍËÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‚ÚÔ¯¤˜ “„·-
ÚÈÒÓ” Î.Ï..

ÁÁ))  HH  ··ÙÙÌÌÔÔÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎ‹‹  ››ÂÂÛÛËË  ÛÛÙÙÔÔÓÓ  ÛÛ››ÊÊˆ̂ÓÓ··

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ¿ÏÏË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÎÈÓ‹-
ÛÂÈ˜ (102 m) Ë ‰‡Ó·ÌË Coriolis ıÂˆÚÂ›Ù·È ·Û‹Ì·ÓÙË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË
ÙË˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ Î·È ÙË Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚË ‰‡Ó·ÌË. OˆÛ‰‹ÔÙÂ fiÌˆ˜ Ë ‰‡Ó·ÌË
Coriolis ·›˙ÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ¿Ú· ÛÙË Û¯¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚË ‰‡Ó·ÌË
Î·È ÛÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜:

9.26.1

fiÔ˘ ˆ Ë ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ Û›ÊˆÓ·

⇒ dp = Úˆ2rdr 9.26.2

MÂ ‚¿ÛË ÙËÓ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË  p = ÚR·T  Ë  9.26.2  ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

9.26.3

OÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË 9.26.3 ¤¯Ô˘ÌÂ:

9.26.4

9.26.5

fiÔ˘   px Ë ›ÂÛË ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Û›ÊˆÓ·
p0 Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·
r0 Ë ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Û›ÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜

99..2277.. TTÚÚÔÔÈÈÎÎÔÔ››  ÎÎ˘̆ÎÎÏÏÒÒÓÓÂÂ˜̃

TÔÓ fiÚÔ “TÚÔÈÎÔ›” Î˘ÎÏÒÓÂ˜  ÙÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ fiÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ
ÛÂ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ “¯·ÌËÏ¿” ÌÂÁ¿ÏË˜ ÛÊÔ‰ÚfiÙËÙ·˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜

   
⇒ px = p0 exp

– ˆ2 r0
2

2R·T

 
d lnp

p0

p¯
=

ˆ2

2R·T
dr2

r0

0

dp
p

 = ˆ2

R·T
 rdr

1
Ú
 dp
dr

 = ˆ2r
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ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ ÙˆÓ ÙÚÔÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. OÈ ÙÚÔÈÎÔ› ·˘ÙÔ› Î˘ÎÏÒÓÂ˜ Â›Ó·È ·fi
ÙÈ˜ ÈÔ ‚›·ÈÂ˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ·Ó·Ù·Ú¿ÍÂÈ˜.

™ÙËÓ AÌÂÚÈÎ‹ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙÔ› ÌÂ
ÙÔ fiÓ·Ì· Harricanes. ™ÙÔÓ ¢˘ÙÈÎfi EÈÚËÓÈÎfi Î·È ÛÙËÓ Õˆ AÓ·ÙÔÏ‹ Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙÔ› Û·Ó Typhones, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ IÓ‰ÈÎÔ‡ ˆÎÂ·ÓÔ‡ ·Ï¿ Û·Ó
Cyclones.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› ÙÂÏÈÎ¿ fiÙÈ fiÏÔÈ ¤¯Ô˘Ó ‚·ÛÈÎ¿ Ù· ›‰È· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ›‰ÈÔÈ ·Ú¿ Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÔÓfiÌ·Ù·.

OÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÚÔÈÎÔ› Î˘ÎÏÒÓÂ˜ Â›Ó·È ·˘-
Ù¤˜ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 9.27.1

™¯. 9.27.1 ¶ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÚÔÈÎÒÓ Î˘ÎÏÒÓˆÓ. (W. Donn “Meteorology”)

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ™¯‹Ì· 9.27.1 ÔÈ ÙÚÔÈÎÔ› Î˘ÎÏÒÓÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È
Ì¤Û· ÛÙË ÁÓˆÛÙ‹ “ÂÓ‰ÔÙÚÔÈÎ‹ ˙ÒÓË Û‡ÁÎÏÈÛË˜”. ¢ÂÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ¿Óˆ
ÛÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi ÂÂÈ‰‹ ÛÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi Ë ‰‡Ó·ÌË Coriolis Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. OÈ
“ËÁ¤˜” ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ 6 – 10Æ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi. AÚ¯ÈÎ¿ ÎÈ-
ÓÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ ·ÚÁ¿ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌÂÓÔÈ ·fi ÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi ÔfiÙÂ ÂËÚÂ·˙fi-
ÌÂÓÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÓÙÂ˜ ·Ó·ÙÔÏÈÎÔ‡˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜ ·ÔÎÙÔ‡Ó Î·Ì‡ÏË ÙÚÔ-
¯È¿ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ¢ Î·È Ù· B¢ ÛÙÔ ‚fiÚÂÈÔ ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ Î·È ¢ ‹ N¢ ÛÙÔ ÓÔ-
ÙÈÔ. ŒÙÛÈ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi Ù· ˘ÔÙÚÔÈÎ¿ Ï¿ÙË ÛÙ· Ì¤Û· Ï¿ÙË Ô˘ ˆ˜ ÁÓˆÛÙfi
ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÔÈ ‰˘ÙÈÎÔ› ¿ÓÂÌÔÈ Î·È ·ÔÎÙÔ‡Ó ¤ÙÛÈ ÂÚÈÛÛÔÙÂÚÔ Î·Ì‡ÏË ÙÚÔ-
¯È¿ ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ˜ A ‹ BA ÁÈ· ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ (™¯‹Ì· 9.27.2).

Ÿˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ™¯‹Ì· 9.27.1 Ô NfiÙÈÔ˜ AÙÏ·ÓÙÈÎfi˜ ‰ÂÓ ‰ÔÎÈÌ¿-
˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙÚÔÈÎÒÓ Î˘ÎÏÒÓˆÓ. T· ·›ÙÈ· ¿ÁÓˆÛÙ· Î·È ÌfiÓÔÓ
˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÁÈ’ ·˘Ùfi.

OÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·È ·Ó˘ÔÏfiÁÈÛÙÂ˜ ˙ËÌÈ¤˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÛÙÔ ¤Ú·ÛÌ¿ ÙÔ˘˜
ÔÈ ÙÚÔÈÎÔ› Î˘ÎÏÒÓÂ˜ ·fi Î·ÙÔÈÎËÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰ÂÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ÛÙÔ˘˜
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ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ‚ÚÔ¯¤˜ ÙÔ˘˜ fiÛÔ ÛÙÈ˜ ÏËÌÌ‡ÚÂ˜ Ô˘ Û˘-
ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ¿ÓÙ· ÙÔ ¤Ú·ÛÌ¿ ÙÔ˘˜.

™ÙÔÓ AÙÏ·ÓÙÈÎfi Î·È ÙËÓ K·Ú·˚‚ÈÎ‹ ÁÂÓÓÈÔ‡ÓÙ·È ÂÚ›Ô˘ ‰¤Î· Harricanes
ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ. Afi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ ·ÈÒÓ· Ì·˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÎÔÙˆıÂ› ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹
·fi ÙÚÔÈÎÔ‡˜ Î˘ÎÏÒÓÂ˜ 12.000 ¿ÓıÚˆÔÈ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÚÔÍÂÓËıÂ› ˙ËÌÈ¤˜ 15
‰ÈÛ. ‰ÔÏ¿ÚÈ·.

™¯. 9.27.2 T˘ÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ ÂÓfi˜ ÙÚÔÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÓ· ÛÙÔÓ ¢. AÙÏ·-
ÓÙÈÎfi. (W. Donn “Meteorology”)

H MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· Î¿ÓÂÈ Î¿ıÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi Î·È ÙËÓ ·-
Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÒÛÙÂ ÌÂ ÙËÓ ¤ÁÎ·ÈÚË ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Î·ÙÔ›-
ÎˆÓ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Ô ÙÚÔÈÎfi˜ Î˘ÎÏÒÓ·˜ Ó· ÌÂÈ-
ÒÓÔÓÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ù· ı‡Ì·Ù· Î·È ÔÈ ‰˘Û¿ÚÂÛÙÂ˜ ÁÂÓÈÎ¿ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜.

99..2288.. HH  ··ÙÙÌÌÔÔÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎ‹‹  ››ÂÂÛÛËË  ÎÎ··ÈÈ  ÔÔÈÈ  ¿¿ÓÓÂÂÌÌÔÔÈÈ  ÛÛÙÙÔÔ˘̆˜̃  TTÚÚÔÔÈÈÎÎÔÔ‡‡˜̃  KK˘̆ÎÎÏÏÒÒÓÓÂÂ˜̃

OÈ ÙÚÔÈÎÔ› Î˘ÎÏÒÓÂ˜ fiˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ Â›Ó·È ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·-
Ù· ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍˆÙÚÔÈÎÔ‡˜ Î˘ÎÏÒÓÂ˜ ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ Ë ‰È¿ÌÂÙÚfi˜
ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹, ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 500 Km, Ë ›ÂÛË ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Â›Ó·È ÔÏ‡ ̄ ·-
ÌËÏ‹ (ÙÈÌ¤˜ Î¿Ùˆ ÙˆÓ 950 mb Â›Ó·È Û˘Ó‹ıÂÈ˜). E›ÛË˜ ÌÈ· ¿ÏÏË ‰È·ÊÔÚ¿ Â›-
Ó·È Ë ·Ô˘Û›· ÌÂÙÒˆÓ ÛÙÔ˘˜ ÙÚÔÈÎÔ‡˜ Î˘ÎÏÒÓÂ˜ ÌÈ· Î·È Ë ·¤ÚÈ· Ì¿˙·
ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÓÈ·›· (ı·Ï¿ÛÛÈ· ÙÚÔÈÎ‹).
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H ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ Î¤-
ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÓ· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 20 Ì¤¯ÚÈ 70mb. ŒÙÛÈ fiˆ˜ Â›Ó·È ÚÔÊ·-
Ó¤˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÙÈÌ‹˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜. OÈ ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Á›ÓÔÓÙ·È ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ fiÔ˘ Î·È ·Ú·-
ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ. MÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÈÛ¯˘ÚfiÙ·ÙˆÓ Ú¿Á-
Ì·ÙÈ ·˘ÙÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ Â›Ó·È Ì¿ÏÏÔÓ ·‰‡Ó·ÙÂ˜. ¶¿ÓÙˆ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó
fiÙÈ ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÙÚÔÈÎÔ‡˜ Î˘ÎÏÒÓÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂ-
ÂÚÓÔ‡Ó Ù·  350 Km/h. ÕÍÈÔ ÚÔÛÔ¯‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ (‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ 10 – 15 Km) ÂÈÎÚ·ÙÂ› ¿ÓÔÈ·. H ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ Â›-
Ó·È ÙÔ “Ì¿ÙÈ” ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÓ· “eye of the storm”. M¤Û· ÛÙÔ “Ì¿ÙÈ” ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ Â›-
Ó·È ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ› Î·È Ë ı¿Ï·ÛÛ· ‰Â›¯ÓÂÈ ÂÚÈÔ¯‹ ·ÏÏËÏÔÛ˘ÁÎÚÔ˘fi-
ÌÂÓˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ.

99..2299.. KK··ÙÙ··ÎÎfifiÚÚ˘̆ÊÊËË  ‰‰ÔÔÌÌ‹‹  ÙÙÔÔ˘̆  ÙÙÚÚÔÔÈÈÎÎÔÔ‡‡  ÎÎ˘̆ÎÎÏÏÒÒÓÓ··

Œ¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› fiÙÈ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ÙÚÔÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÓ· ··Ú·›-
ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË Â›Ó·È Ë ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ˘‰¿ÙˆÓ
ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ. OÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘ÓËÁÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ fiÙÈ ÔÈ ÙÚÔÈÎÔ›
Î˘ÎÏÒÓÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ¿Óˆ ·fi ÂÚÈÔ¯¤˜ ˆÎÂ·ÓÒÓ fiÔ˘ Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ̆ ‰¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 27 ÆC. AÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙË˜ ¤ÓÙÔÓË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Ô˘ Â›Ó·È
Û’ Â·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÏ‡ ıÂÚÌ‹ ı·Ï¿ÛÛÈ· Ì¿˙· Â›Ó·È ¤ÓÙÔÓÂ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜.
H ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ·¤Ú· ·ÔÎÙ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ Î›ÓËÛË Î·È ·›ÚÓÂÈ ÛÈ-
Á¿ – ÛÈÁ¿ ÙÔ Û¯‹Ì· Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ‰ÈÓÂ›Ù·È Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ˘Ú‹Ó· Û¯Â-
ÙÈÎ¿ ‹ÚÂÌÔ˘ ·¤Ú·. O ıÂÚÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ˜ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ˘ÁÚfi˜
·¤Ú·˜ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÒÓÙ·˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙËÓ
ÂÚÈ‰ÈÓÔ‡ÌÂÓË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ·¤Ú·. Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÂfiÌÂÓÔ Ë ¤ÓÙÔÓË ·‰È·‚·ÙÈÎ‹
„‡ÍË ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Û˘Ì·ÁÔ‡˜ ÓÂÊÈÎÔ‡ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡. T· Â›‰Ë
ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ Î·ÓÂ›˜ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÓ· ÚÔ˜ ÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ci, Cs, As, Sc Î·È Cb. (™¯‹Ì· 9.29.1).

¶ÏËÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÙÚÔÈÎfi Î˘ÎÏÒÓ· ÌÂ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù· ·Ú·-
¿Óˆ Â›‰Ë ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ ÓÂÊÈÎ¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜ Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÙÂÏÈ-
Î¿ Û’ ¤Ó· ÙÂ›¯Ô˜ ·fi Cb Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ “Ì¿ÙÈ” ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÓ·. ™ÙÔ “Ì¿-
ÙÈ” ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÓ· ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ·ÓÔ‰ÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·. AÂÓ·ÓÙ›·˜ ÛÙÔ ¯Ò-
ÚÔ ·˘Ùfi ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó Î·ıÔ‰ÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÔ‡Ó Î·È ÙËÓ
·ÈıÚ›· Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÓ·.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 9.29.1 Ù· Ci ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ‰È¿-
Ï˘ÛË ÙˆÓ Cb Ô˘ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÓ·.

OÈ ‚ÚÔ¯¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÓ· Â›Ó·È Û˘-
ÓÂ¯Â›˜ Î·È ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Ú·Á‰·ÈfiÙËÙ·. P·Á‰·ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙˆÓ
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500mm/24ˆÚÔ Â›Ó·È Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜. H ‚ÚÔ¯‹ Ô˘ ÙÂÏÈÎ¿ ¤ÊÙÂÈ Â›Ó·È ÙfiÛÔ
‰˘Ó·Ù‹ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË ¯Â›Ì·ÚÚÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ·fi „ËÏ¿. TÔ
ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ ÙÚÔÈÎÔ› Î˘ÎÏÒÓÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·›˙Ô˘Ó ÔˆÛ-
‰‹ÔÙÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙÔ ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

™¯. 9.29.1 K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÔÌ‹ ÙÚÔÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÓ· (E. Gates)

™ÙÈ˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ·fi ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ̇ ÒÓÂ˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó
Î·È ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ıÂÚÌfi Î·È ˘ÁÚfi ·¤Ú· ÚÔ˜ Ù·
¿Óˆ Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÙÂ›¯Ô˜ ÙˆÓ Cb.

99..3300.. ™™¯̄‹‹ÌÌ··  ÎÎ··ÈÈ  ‰‰ÈÈ··ÛÛÙÙ¿¿ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÙÙËË˜̃  ÁÁËË˜̃

∏ °Ë ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· «ÁÂˆÂÈ‰¤˜». ∂›Ó·È ‰ËÏ. ÛÊ·›Ú· ÂÏ·ÊÚÒ˜ ÂÏ·Ù˘ÛÌ¤ÓË
ÛÂ ‰‡Ô ÂÎ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È «fiÏÔÈ» ÙË˜ °Ë˜. ã
∂ÙÛÈ Ë ÌÂÓ πÛËÌÂÚÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 6.378 km Ë ‰Â ÔÏÈÎ‹ ›ÛË ÌÂ 6.356
∫m.

∏ Ì¤ÛË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È 5.5 gr/cm3 Ë ‰Â Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÙË˜ Ì¿˙· ÂÎÙÈ-
Ì¿Ù·È ÛÂ 5,98.1024 Kgr.

¶¶∂∂ƒƒππ™™∆∆ƒƒ√√ºº∏∏  ∆∆∏∏™™  °°∏∏™™

¢‡Ô Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ °Ë˜. ∆Ô ÚÒÙÔ Â›Ó·È «Â-
Ú› ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜» ÌÂ ÂÚ›Ô‰Ô ∆= 24 ÒÚÂ˜ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ «ÂÚ› ÙÔÓ ◊ÏÈÔ» ÌÂ
ÂÚ›Ô‰Ô ∆ = 365 ËÌ¤ÚÂ˜ Î·È 1/4 ËÌ¤Ú·˜.

√ ¿ÍÔÓ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ ÁË˜ ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô fiÏÔ˘˜ Î·È ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ
ÙË˜. ™˘Ì›ÙÂÈ ‰ËÏ. ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfi ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÂÏÏÂÈ„ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙË˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 
(™¯. 9.30.1, ¿ÍˆÓ ¡S).
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To Î¿ıÂÙÔ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ·˘ÙfiÓ Â›Â‰Ô, Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜
°Ë˜, Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ Î·Ù¿ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Î‡ÎÏÔ π™§£π (™¯. 9.30.1).
√ Î‡ÎÏÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «πÛËÌÂÚÈÓfi˜» Î·È ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙË °Ë ÛÂ ‰‡Ô ËÌÈÛÊ·›-
ÚÈ· : ÙÔ µfiÚÂÈÔ Î·È ÙÔ ¡fiÙÈÔ.

™¯. 9.30.1

∂›Â‰· ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Ù¤ÌÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜
°Ë˜ Î·Ù¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ ÙÔ˘ πÛËÌÂÚÈÓÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È «·-
Ú¿ÏÏËÏÔÈ Î‡ÎÏÔÈ». ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ Î‡ÎÏˆÓ Â›Ó·È
¿ÂÈÚÔ˜.

√È ÙÔÌ¤˜ ÙË˜ °Ë˜ ÌÂ Â›Â‰· ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓ· ‰È· ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ NS
Â›Ó·È «ÂÏÏÂ›„ÂÈ˜» Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ì¤ÁÈÛÙÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔÓ NS. ∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ Î·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙ· Â›Â‰· ÙÔ˘ πÛËÌÂÚÈÓÔ‡ Î·È ÙˆÓ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ Î‡ÎÏˆÓ.
∆· ËÌÈÎ‡ÎÏÈ· ·˘ÙÒÓ, fiˆ˜ .¯. ÙÔ ¡§S ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È «ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓÔ›» ÙË˜ °Ë˜.

ã√Ù·Ó ÙÔ Â›Â‰Ô ÂÓfi˜ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓÔ‡, ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ·
ÛËÌÂ›·-ÙfiÔÈ ÙË˜ °Ë˜, ÙÔ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÚÔÂÎÙÂÈÓfiÌÂÓÔ Î·È Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔÓ ◊ÏÈÔ,
ÙfiÙÂ ÔÈ ÙfiÔÈ ·˘ÙÔ› ÙË˜ °Ë˜ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó «ÌÂÛËÌ¤ÚÈ», ‰ËÏ. Ô ◊ÏÈÔ˜ ÌÂÛÔ˘-
Ú·ÓÂ› ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÙfiÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜. 

§fiÁˆ ‚¤‚·È· ÙË˜ ËÌÂÚ‹ÛÈ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜ ÂÚ› ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜ ÙÔ
ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓfi ·˘Ùfi ÓÔËÙfi Â›Â‰Ô ÂÚÓ¿ ·fi ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ÛÊ·›Ú· 2 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ
24ÒÚÔ. ŒÙÛÈ ‚¤‚·È· ÔÚ›˙ÂÙ·È Î·È ÙÔ «ËÌÂÚÔÓ‡ÎÙÈÔ» ‹ 24ÒÚÔ ̂ ˜ Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ‰ËÏ.
‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ‰ÈÂÏÂ‡ÛÂˆÓ ÂÓfi˜ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ ·fi ÙËÓ ËÏÈ·Î‹
ÛÊ·›Ú·.

∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙfiÔ  ∏  (™¯. 9.30.1) Â› ÙÔ˘ µ. ËÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘, Ë ÁˆÓÈÒ-
‰Ë˜ ·fiÛÙ·ÛË ·˘ÙÔ‡ ∏§ ·fi ÙÔÓ πÛËÌÂÚÈÓfi, ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜, Ï¤ÁÂÙ·È
«ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜». ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ‰ÈÂıÓÒ˜ ÌÂ ÙÔ ∂ÏÏËÓÈÎfi ÁÚ¿ÌÌ· Ê. ¶·-
Ú¿ÏÏËÏ·, «ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ì‹ÎÔ˜» Ï¤ÁÂÙ·È Ë ‰›Â‰ÚÔ˜ ÁˆÓ›· ÙËÓ ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›-
˙Ô˘Ó Ù· Â›Â‰· ÙÔ˘ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓÔ‡ ÙÔ˘ ÙfiÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓÔ‡ ÙÔ˘
Greenwich. ªÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜, ∞Ó·ÙÔÏÈÎ¿ ‹ ¢˘ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Greenwich, ·fi
0Æ ¤ˆ˜ 180Æ. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ‰ÈÂıÓÒ˜ ÌÂ ÙÔ ∂ÏÏËÓÈÎfi ÁÚ¿ÌÌ· Ï. 

∆· ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ  (Ê, Ï)  Ï¤ÁÔÓÙ·È «ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜» Î·È ÚÔÛ‰ÈÔ-
Ú›˙Ô˘Ó ÙË ÁÂˆÁÚ. ı¤ÛË Î¿ıÂ ÙfiÔ˘.

∏ °Ë ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ·fi ¢˘ÙÈÎ¿ ÚÔ˜ ∞Ó·ÙÔÏÈÎ¿.
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ŸÙ·Ó ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÏÆ ÌÂ ÙÔ 15Æ (Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔÓ 360/24) ‚Ú›-
ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ fiÛÂ˜ ÒÚÂ˜ Â›Ì·ÛÙÂ ÌÚÔÛÙ¿ ‹ ›Ûˆ ·fi ÙËÓ ÒÚ· Greenwich
(§ÔÓ‰›ÓÔ).ŒÙÛÈ Ô Ï·Ó‹ÙË˜ Ì·˜ ̄ ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ 24 ›ÛÔ˘˜ «·ÙÚ¿ÎÙÔ˘˜». ∫¿ıÂ ¿ÙÚ·-
ÎÙÔ˜ ¤¯ÂÈ Ï¿ÙÔ˜ 15 ÌÔ›ÚÂ˜ (™¯. 9.30.2).

™¯. 9.30.2 OÈ 24 ¿ÙÚ·ÎÙÔÈ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ «‰ÈÂıÓÔ‡˜ ÒÚ·˜» GMT

Œ¯ÂÈ ·ÔÊ·ÛÈÛÙÂ› ÒÛÙÂ: ŸÏÔÈ ÔÈ ÙfiÔÈ-¯ÒÚÂ˜ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ¿ÙÚ·-
ÎÙÔ Ó· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ›‰È· «Â›ÛËÌË ÒÚ·» Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÙË˜
¿ÙÚ·ÎÙÔ Î·Ù¿ Ì›· ÒÚ·. ŸÛÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ì›· ¯ÒÚ· ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Ì¤-
Û· ÛÂ ‰‡Ô ·ÙÚ¿ÎÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÙÂ› ÒÛÙÂ: Î¿ıÂ ÎÚ¿ÙÔ˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ Â›ÛËÌË
ÒÚ· ÙË˜ ·ÙÚ¿ÎÙÔ˘ ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ÚˆÙÂ‡Ô˘Û¿ ÙÔ˘. ∏ ∫¤ÚÎ˘Ú· .¯.
·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ÚÒÙË ¿ÙÚ·ÎÙÔ Î·È fi¯È ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ Ë ∞ı‹Ó·. ŸÌˆ˜
ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Î·È ÔÈ ∫ÂÚÎ˘Ú·›ÔÈ ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ fiˆ˜ Î·È
ÔÈ ˘fiÏÔÈÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· fiÌˆ˜ fiÙ·Ó ÛÙËÓ ∞ı‹Ó· Ë ÒÚ·
Â›Ó·È 12 ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ÌÂÛËÌ¤ÚÈ, ÛÙËÓ ∫¤ÚÎ˘Ú· Ù· ÚÔÏfiÁÈ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â›-
¯ÓÔ˘Ó 11:50, ÛÙË ƒfi‰Ô 12:10 ÂÓÒ ÛÙÔ ∫·ÛÙÂÏfiÚÈ˙Ô 12:15. ∆ËÓ ›‰È· ·ÎÚÈ‚Ò˜
ÛÙÈÁÌ‹ ÛÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË Ë ÒÚ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 11:55 Î·È ÛÙ· Ã·ÓÈ¿ 12:05. 

∏∏§§ππ√√™™∆∆∞∞™™ππ∞∞  ∫∫∞∞ππ  ππ™™∏∏ªª∂∂ƒƒππ∂∂™™

∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È, fiˆ˜ Â›·ÌÂ, Ë ÂÚÈÊÔÚ¿
ÙË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ, Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ 365 ËÌ¤ÚÂ˜ Î·È 1/4
ËÌ¤Ú·˜.
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∏ ÙÚÔ¯È¿ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î‡ÎÏÔ˜. ∂›Ó·È «¤ÏÏÂÈ„Ë», ÌÈÎÚ‹˜ ÂÎ-
ÎÂÓÙÚfiÙËÙ·˜, ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙËÓ Ì›· ÙˆÓ «ÂÛÙÈÒÓ» Î·Ù¤¯ÂÈ Ô ã∏ÏÈÔ˜ (™¯. 9.30.3).

∏ ÙÚÔ¯È¿ ·˘Ù‹ ÔÚ›˙ÂÈ ¤Ó· Â›Â‰Ô ÙÔ ÔÔ›Ô Î·ÏÂ›Ù·È Â›Â‰Ô ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜
ÙË˜ °Ë˜ ‹ Î·È «Â›Â‰Ô ÙË˜ ÂÎÏÂÈÙÈÎ‹˜».

™¯. 9.30.3

∏ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ·fiÛÙ·ÛË R ÙË˜ °Ë˜ ·fi ÙÔÓ ã∏ÏÈÔ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

R = [ 1+0.034.Û˘Ó (0.989 (J-3) )-1/2

ŸÔ˘ J Ô ·‡ÍˆÓ ·ÚÈıÌfi˜ ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜.
∏ °Ë ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ã∏ÏÈÔ ı¤ÛË (R= ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ)

Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È «ÂÚÈ‹ÏÈÔ», ÙËÓ 3ËÓ π·ÓÔ˘·Ú›Ô˘ Î·È ÛÙËÓ Ï¤ÔÓ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤-
ÓË ı¤ÛË, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È «·Ê‹ÏÈÔ» ÙËÓ 4Ë πÔ˘Ï›Ô˘.

ãŸˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÛÙÔ ™¯. 9.30.3 ˘¿Ú¯Ô˘Ó 4 ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜
ÙË˜ °Ë˜ ·Ó¿ ‰‡Ô ÂÎ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜.

√È ı¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ËÌÂÚÔÌËÓ›Â˜:
21-22 ª·ÚÙ›Ô˘, ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ «Â·ÚÈÓ‹ πÛËÌÂÚ›·»
21-22 πÔ˘Ó›Ô˘, ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ «ıÂÚÈÓfi ËÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ»
22-23 ™ÂÙÂÌ‚Ú›Ô˘, ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ «ÊıÈÓÔˆÚÈÓ‹ πÛËÌÂÚ›·» Î·È
21-22 ¢ÂÎÂÌ‚Ú›Ô˘, ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ «¯ÂÈÌÂÚÈÓfi ËÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ».

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔ˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô
ÙË˜ ÂÎÏÂÈÙÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ·ÏÏ¿ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Ìã·˘Ùfi ÁˆÓ. 66Æ33ã ‹ ÌÂ ÙËÓ Î·-
Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ 23Æ27ã (™¯. 9.30.3).

∏ ÁˆÓ. ·˘Ù‹ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÙË˜ °Ë˜
·Ú¿ÏÏËÏÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ Â·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ Î·ıãfiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙË˜ °Ë˜
ÂÚ› ÙÔÓ ã∏ÏÈÔ (¤Ó· ¤ÙÔ˜).

∆Ô Â›Â‰Ô ·˘Ùfi ÙË˜ ÂÎÏÂÈÙÈÎ‹˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ. 23Æ27ã ÌÂ ÙÔ Â›Â‰Ô
ÙÔ˘ «√˘Ú¿ÓÈÔ˘ πÛËÌÂÚÈÓÔ‡» ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÎÙ·ÛË ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘
°‹ÈÓÔ˘ πÛËÌÂÚÈÓÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘.
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∂›Ó·È ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜, Ë ÂÎÏÂÈÙÈÎ‹

ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ °Ë˜ ÂÚ› ÙÔÓ ‹ÏÈÔ Î·È ÙÔ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ √˘Ú¿ÓÈÔ˘ πÛËÌÂ-

ÚÈÓÔ‡ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‚·ÛÈÎ¿ ·›ÙÈ· ÙË ÙÔÈÎ‹˜ Î·È ÂÔ¯È·Î‹˜ ·ÓÈÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ô-

ÛÒÓ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÔ˘Ó ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙfiÔ˘˜ ÙË˜ °Ë˜.

°ÂÓÈÎÒ˜ Ë Î›ÓËÛË ÙË˜ °Ë˜ ÂÚ› ÙÔÓ ◊ÏÈÔ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÈ˜ ÂÔ¯È·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜

ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜.

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ ∞ÛÙÚÔÓÔÌ›·˜, ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Á›ÓÔÓÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· Î·Ù·ÓÔËÙ¤˜, ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ °Ë ·Î›ÓËÙË

Î·È ÙÔÓ ◊ÏÈÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ÂÎÏÂÈÙÈÎ‹˜. (º·ÈÓÔÌ¤ÓË Î›ÓËÛË ÙÔ˘

∏Ï›Ô˘).

∂·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔÈ ÛÙÈ˜ 4 ̂ ˜ ¿Óˆ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ °Ë˜ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ

ã∏ÏÈÔ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜: 

§fiÁˆ ÙË˜ ÎÏ›ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ °Ë˜, Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-

ÛÙËÌ· ·fi 22 ¢ÂÎÂÌ‚Ú›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ 22 πÔ˘Ó›Ô˘ Ô ã∏ÏÈÔ˜ ããÊ·›ÓÂÙ·È ãã Ó· ·›Ú-

ÓÂÈ ·fi Ì¤Ú· ÛÂ Ì¤Ú· Û˘ÓÂ¯Ò˜ ‚ÔÚÂÈfiÙÂÚÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜. 

™ÙÈ˜ 22 ¢ÂÎÂÌ‚Ú›Ô˘ Ô ã∏ÏÈÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÓÔÙÈfiÙ·ÙË ·˘ÙÔ‡ ı¤ÛË ‰ËÏ.

23Æ27ã ÓfiÙÈÔ ÁÂˆÁ. Ï¿ÙÔ˜ (∆ÚÔÈÎfi˜ ÙÔ˘ ∞ÈÁfiÎÂÚˆ).

∂›Ó·È ¤ÙÛÈ ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÔ˜ ‚ÔÚÚ¿Ó ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ Î¿ÔÈ·

ÛÙÈÁÌ‹ ÂÚÓ¿ Î·È ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ πÛËÌÂÚÈÓÔ‡. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÌÂÛË-

Ì¤ÚÈ ÙË˜ 21Ë˜ ª·ÚÙ›Ô˘, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ fiÏÔÈ ÔÈ ÙfiÔÈ ÙË˜ °Ë˜

ÙËÓ ËÌ¤Ú· ·˘Ù‹ ¤¯Ô˘Ó 12 ÒÚÂ˜ ËÌ¤Ú· Î·È 12 ÒÚÂ˜ Ó‡¯Ù·. °È·˘Ùfi Ë ËÌ¤Ú·

·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È «∂·ÚÈÓ‹ πÛËÌÂÚ›·». 
∫·Ù¿ ÙÔ ÌÂÛËÌ¤ÚÈ ÙË˜ 22 πÔ˘Ó›Ô˘ Î·Ù¤¯ÂÈ ÙËÓ ‚ÔÚÂÈfiÙÂÚË ı¤ÛË, Â˘ÚÈÛÎfi-

ÌÂÓÔ˜ ÛÙÔ µfiÚÂÈÔ ·Ú¿ÏÏËÏÔ 23Æ27ã (∆ÚÔÈÎfi˜ ÙÔ˘ ∫·ÚÎ›ÓÔ˘). ∏ ËÌ¤Ú· ·˘-

Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È fiˆ˜ Â›·ÌÂ «£ÂÚÈÓfi ËÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ»).
∞fi ÙÈ˜ 22 πÔ˘Ó›Ô˘ Î·È ÌÂÙ¿ Ô ã∏ÏÈÔ˜ ·›ÚÓÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÓÔÙÈfiÙÂÚÂ˜ ÙÒÚ·

ı¤ÛÂÈ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÔ˜ ¡fiÙÔ ·˘Ù‹ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÂÚÓ¿

Î·È ¿ÏÈ ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ πÛËÌÂÚÈÓÔ‡. ∏ ÛÙÈÁÌ‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÛËÌ¤ÚÈ

ÙË˜ 23Ë˜ ™ÂÙÂÌ‚Ú›Ô˘. ∫·Ù¿ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ·˘Ù‹ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ›‰È· ÌÂ ÂÎÂ›Ó· ÙË˜

21Ë˜ ª·ÚÙ›Ô˘ Î·È ÁÈ·˘Ùfi Ë ËÌ¤Ú· ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È «ºıÈÓÔˆÚÈÓ‹ πÛËÌÂÚ›·».
∫·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ËÌÂÚÔÌËÓ›· ·˘Ù‹ Ô ‹ÏÈÔ˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔ˜ ¡fiÙÔ ÌÂÙ·Î›-

ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ÌÂÛËÌ¤ÚÈ ÙË˜ 22·˜ ¢ÂÎÂÌ‚Ú›Ô˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÓÔ-

ÙÈfiÙ·ÙË ·˘ÙÔ‡ ı¤ÛË (23Æ27ã ÓfiÙÈÔ ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˜, ∆ÚÔÈÎfi˜ ÙÔ˘ ∞ÈÁfiÎÂÚˆ).

∏ ËÌ¤Ú· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «ÃÂÈÌÂÚÈÓfi ËÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ».
∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfiÓ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔ «ıÂÚÈÓfi ËÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ» 21/6 fiÏÔÈ ÔÈ ÙfiÔÈ ÙÔ˘ µ.

ËÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ËÌ¤Ú· Î·È ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ó‡¯Ù·.

∆Ô ·ÓÙ›ıÂÙÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙÔ «¯ÂÈÌÂÚÈÓfi ËÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ».

∞˘Ùfi ÂÍËÁÂ›Ù·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∞Ó ̆ Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ã∏ÏÈÔ˘ ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙË °Ë ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘˜, (™¯. 9.30.4) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙËÓ 22ËÓ πÔ˘Ó›Ô˘, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜
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ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ °Ë˜ ÙÔ ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ ÙË˜ °Ë˜ Ô˘ ÊˆÙ›˙ÂÙ·È ·˘Ù‹ ÙË Ì¤-
Ú· ·fi ÙÔÓ ã∏ÏÈÔ (ÏÂ˘Îfi ¯ÚÒÌ·) ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi
ÙfiÔ˘˜ ÙÔ˘ µ. ∏ÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘ Î·È Î·Ù¿ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙfiÔ˘˜ ÙÔ˘ ¡.
∏ÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘. (™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ÂÛÙÈÁÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔ ™¯. 9..30.4 ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÛÙÔ πÛËÌÂÚÈÓfi).

™¯. 9.30.4.£ÂÚÈÓfi ËÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ B. ËÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘ (22 IÔ˘Ó›Ô˘). (Afi T. Morar and M. Morgan,
1989).

™¯. 9.30.5.XÂÈÌÂÚÈÓfi ËÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ B. ËÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘ (22 ¢ÂÎÂÌ‚Ú›Ô˘). (Afi T. Morar and M. Morgan,
1989).
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™¯. 9.30.6.ºıÈÓÔˆÚÈÓ‹ Î·È Â·ÚÈÓ‹ ÈÛËÌÂÚ›· (23/9, 21/3). (Afi T. Morar and M. Morgan,
1989).

ŒÙÛÈ ¤Ó· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô, Â› ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ µ. ∏ÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘,
Î·Ù¿ ÙÔ ËÌÂÚÔÓ‡ÎÙÈÔ ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ˘fi ÙËÓ ¿ÌÂÛË ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÈ˜
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÒÚÂ˜ Î·È ˘fi ÙË ÛÎÈ¿ ÙÈ˜ ÔÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË
ËÌ¤Ú· ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜. ¢ËÏ. ı· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ËÌ¤Ú· Î·È ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ó‡-
¯Ù·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó·˜ ÙfiÔ˜ Á. Ï¿ÙÔ˘˜ 40Æ ı· ¤¯ÂÈ 14 ÒÚÂ˜ Î·È 52ã ËÌ¤-
Ú· Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙÔ˘ 24ÒÚÔ˘ Ó‡¯Ù·. 

∆ËÓ 22· ¢ÂÎÂÌ‚Ú›Ô˘ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô ı· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË Ó‡¯Ù· Î·È ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ËÌ¤Ú· (™¯. 9.30.5). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙfiÔ˜
Á. Ï¿ÙÔ˘˜ 40Æ ı· ¤¯ÂÈ ÙÒÚ· 9 ÒÚÂ˜ Î·È 8ãËÌ¤Ú· Î·È ÙÔ ̆ fiÏÔÈÔ ÙÔ˘ 24ÒÚÔ˘
Ó‡¯Ù·. 

∞ÎÚÈ‚Ò˜ Ù· ·ÓÙ›ıÂÙ· Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÁÈ· ÙÔ ¡. ∏ÌÈÛÊ·›ÚÈÔ. 
πÛ¯‡ÂÈ ‚¤‚·È·, ÁÂÓÈÎÒ˜, ÙÔ ÂÍ‹˜ :
™ÙÔ µ. ∏ÌÈÛÊ·›ÚÈÔ ·fi ÙËÓ 22 ¢ÂÎ. Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ 22· πÔ˘Ó›Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÈ Û˘ÓÂ-

¯Ò˜ ËÌ¤Ú· Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë Ó‡¯Ù·. ∂ÓÒ ·fi ÙËÓ 22 πÔ˘Ó›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ 22·

¢ÂÎ. Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ. 
¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ (™¯. 9.30.6) ÙfiÛÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ∂·ÚÈÓ‹ πÛËÌÂÚ›· fiÛÔ Î·È Î·Ù¿ ÙË

ºıÈÓÔˆÚÈÓ‹ fiÏÔÈ ÔÈ ÙfiÔÈ ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ Á. Ï¿ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó 12 ÒÚÂ˜ ËÌ¤Ú·
Î·È 12 ÒÚÂ˜ Ó‡¯Ù·.

99..3311.. ££ÂÂˆ̂ÚÚËËÙÙÈÈÎÎ‹‹  ËËÏÏÈÈÔÔÊÊ¿¿ÓÓÂÂÈÈ··  ÎÎ··ÙÙ¿¿  ÙÙ··  ËËÏÏÈÈÔÔÛÛÙÙ¿¿ÛÛÈÈ··::

££ÂÂÚÚÈÈÓÓfifi  ÎÎ··ÈÈ  XXÂÂÈÈÌÌÂÂÚÚÈÈÓÓfifi

ø˜ ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ËÏÈÔÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÙfiÔ˘, ÁÈ· ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ËÌÂÚÔÌËÓ›·, ÔÚ›-
˙ÂÙ·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· (¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·Ó·ÙÔÏ‹˜-‰‡ÛË˜ ÙÔ˘
ËÏ›Ô˘) Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ô ‹ÏÈÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ ÔÚ›˙ÔÓÙ· ÙÔ˘ ÙfiÔ˘.
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¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤ÙÛÈ ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· : ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë £ÂˆÚËÙÈÎ‹ ∏ÏÈÔÊ¿ÓÂÈ· ÛÂ ‰È¿-
ÊÔÚÔ˘˜ ÙfiÔ˘˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÙÔ˘ ıÂÚÈÓÔ‡ Î·È ÃÂÈÌÂÚÈ-
ÓÔ‡ ∏ÏÈÔÛÙ·Û›Ô˘.

∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ∏ÏÈÔÊ¿ÓÂÈ·˜ (∏) ‰›ÓÂÙ·È, ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∏ = 2 ÙÔÍ Û˘Ó (-ÂÊÊ ÂÊ‰ ) /15 9.31.1

ŸÔ˘ Ê: Â›Ó·È ÙÔ ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÙfiÔ˘ Î·È
‰: Ë «·fiÎÏÈÛË» ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘

∏ ‰ ‰›‰ÂÙ·È, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ·fi ÙË Û¯¤ÛË :

‰ = 23Æ45ã Û˘Ó (30m + n –202) 9.31.2

ŸÔ˘ m ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ Ù¿ÍË ÙÔ˘ Ì‹Ó· Ì¤Û· ÛÙÔ ¤ÙÔ˜ (m = 1, 2, ……. 12)
Î·È n ‰ËÏÒÓÂÈ ÙË Ù¿ÍË ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ Ì‹Ó· (n = 1,2, …….. 31).

ã∂ÙÛÈ, .¯. ÁÈ· ÙÈ˜ 22 πÔ˘Ó›Ô˘ (£ÂÚÈÓfi ∏ÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ) Ë (9.31.2) ‰›ÓÂÈ :

‰ = 23Æ45ãÛ˘Ó (30.6 + 22 – 202) = 23Æ45ãÛ˘Ó0 = 23Æ45ã 

Î·È Ë (9.31.1) ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

∏ = 2| ÙÔÍ Û˘Ó (–ÂÊÊ.ÂÊ 23,75) |/15 = 2|ÙÔÍ Û˘Ó (-ÂÊÊ.0,44) | /15

∫·È ÁÈ· Ê = 40Æ ¤¯Ô˘ÌÂ:

∏ = 2 | ÙÔÍ Û˘Ó (-ÂÊ40.0,44 )|/15 = 2| ÙÔÍ.Û˘Ó (-0.84.0,44) | /15 ‹

∏ = 2 |ÙÔÍ Û˘Ó (-0,37) | /15 = 14 ÒÚÂ˜ Î·È 52ã

™Ù· ™¯. 9.30.4 Î·È 9.30.5 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ∏, ÛÂ ÒÚÂ˜ Î·È ÚÒÙ· ÏÂÙ¿,
·Ó¿ 20Æ ÁÂˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˜ ÛÙÔ µ. ∏ÌÈÛÊ·›ÚÈÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ËÌ¤Ú· £ÂÚÈÓfi Î·È ÃÂÈ-
ÌÂÚÈÓfi ∏ÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∂›ÛË˜ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1 ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ËÏÈÔÊ¿ÓÂÈ·˜ ·Ó¿ 10Æ ÁÂ-
ˆÁÚ. Ï¿ÙÔ˘˜.

¶π¡∞∫∞™ 1. £ÂˆÚËÙÈÎ‹ ∏ÏÈÔÊ¿ÓÂÈ·

ºÆ £ÂÚÈÓfi ∏ÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ ÃÂÈÌÂÚÈÓfi ∏ÏÈÔÛÙ¿ÛÈÔ πÛËÌÂÚ›Â˜

0 12 hr 12 hr 12 hr
10 12 hr 35 min 11 hr 25 min 12
20 13      12 10      48 12
30 13      56 10      04 12
40 14      52 9      08 12
50 16      18 7      42 12
60 18      27 5      33 12
70 2 mo 0      00 12
80 4 mo 0      00 12
90 6 mo 0      00 12
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∂∂¶¶√√ÃÃ∂∂™™  ∆∆√√ÀÀ  ∂∂∆∆√√ÀÀ™™

√È ËÌÂÚÔÌËÓ›Â˜ 21 ª·ÚÙ›Ô˘, 22 πÔ˘Ó›Ô˘, 23 ™ÂÙÂÌ‚Ú›Ô˘ Î·È 22 ¢ÂÎÂÌ-
‚Ú›Ô˘ ‰È·ÈÚÔ‡Ó ÙÔÓ «Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜» ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘
Ï¤ÁÔÓÙ·È ÂÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜.

ã∂ÙÛÈ «ÕÓÔÈÍË» Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ 21 ª·ÚÙ›Ô˘ Î·È 22 πÔ˘-
Ó›Ô˘, «∫·ÏÔÎ·›ÚÈ» ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ 22 πÔ˘Ó›Ô˘ Î·È 23 ™ÂÙÂÌ-
‚Ú›Ô˘, «ºıÈÓfiˆÚÔ» ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ 23 ™ÂÙÂÌ‚Ú›Ô˘ Î·È 22 ¢Â-
ÎÂÌ‚Ú›Ô˘ Î·È «ÃÂÈÌÒÓ·˜» ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi 22 ¢ÂÎÂÌ‚Ú›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ 21
ª·ÚÙ›Ô˘. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› ‚¤‚·È·, fiÙÈ Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÙˆÓ ÂÔ¯ÒÓ ÈÛ¯‡ÂÈ
·fi ∞ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë.

§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÈ˜ Î·ÈÚÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÁÂÓÈÎÒ˜ Ë ¤ÓÓÔÈ·
ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ Â›Ó·È Î·È ˙‹ÙËÌ· ÁÂˆÁ. Ï¿ÙÔ˘˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ.

°È· ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, Î·ıÈÂÚÒıËÎÂ ÒÛÙÂ :

¢∂∫., π∞¡. º∂µ. Â›Ó·È ÔÈ Ì‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÃÂÈÌÒÓ· .
ª∞ƒ∆., ∞¶ƒ., ª∞π√™ Â›Ó·È ÔÈ Ì‹ÓÂ˜ ÙË˜ ÕÓÔÈÍË˜
π√À¡., π√À§., ∞À°. Â›Ó·È ÔÈ Ì‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ∫·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡
™∂¶∆., √∫∆., ¡√∂ª. Â›Ó·È ÔÈ Ì‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ºıÈÓÔÒÚÔ˘. 

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È·, Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ‰È¿ÎÚÈÙÂ˜ ÂÔ¯¤˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘
¤ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ Â‡ÎÚ·ÙÔ˘ ÌÂÛÔÁÂÈ·ÎÔ‡ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜.
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MMEETTEEøøPPOO§§OO°°IIKKOOII    ¢¢OOPPYYººOOPPOOII    --    EEººAAPPMMOO°°EE™™

1100..11.. °°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

Afi ÙÔ 1957, Ô˘ ÂÎÙÔÍÂ‡ıËÎÂ Ô ÚÒÙÔ˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ (Sputnik 1), Ì¤¯ÚÈ

Û‹ÌÂÚ· Ô˘ Ù· ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿ ÏÂˆÊÔÚÂ›· ‰È·Û¯›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÂÍˆÁ‹ÈÓÔ ¯ÒÚÔ, Û›-

ÁÔ˘Ú· ÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ÁÂÓÈÎ¿, ¤·ÈÍ·Ó ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ·˘-

Ù‹ ÂÚÈ¤ÙÂÈ· ÙË˜ ÂÍÂÚÂ‡ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÁ‹ÈÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘.

™·Ó Á‹ÈÓÔ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·

ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë Ì·˜.

°ÂÓÓÈ¤Ù·È Î·Ù' ·Ú¯‹Ó ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·: ÌÂ ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ı¤ÛÔ˘ÌÂ

¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë, Ó· ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ‰ËÏ. ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ ÙË˜. ™·Ó

·¿ÓÙËÛË ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÂÓÈÎ¿ Ù· ÂÍ‹˜:

Afi ÙË MË¯·ÓÈÎ‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ: ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙË °Ë

ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ÏÂÁfiÌÂÓË "Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È·Ê˘Á‹˜ ˘‰" 

(˘‰ = 11,2 Km/sec) ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÁˆÓ. Î·È ·Ó ÂÎÙÔÍÂ˘ıÂ› ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÌ‹-

Ì· ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ¿ÏÈ Û' ·˘Ù‹. EÓÒ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ÌÂ

Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‹ ›ÛË ÙË˜ ˘‰ ÊÂ‡ÁÂÈ ÁÈ· ¿ÓÙ· ·fi ÙË °Ë, ·ÎÔÏÔ˘ıÒ-

ÓÙ·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÈ· ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ‹ ·Ú·‚ÔÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿.

°È· Ó· ÚÔˆı‹ÛÔ˘ÌÂ Û˘ÓÂÒ˜ ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ ÙË˜ °Ë˜ Ú¤ÂÈ Ó·

‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÚfiÔ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙË˜ ÂÏÏÂÈÙÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙÔ˘. O ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ÙÚfiÔ˜ Â›-

Ó·È: Î·ıÒ˜ Ô ‡Ú·˘ÏÔ˜ - ÊÔÚ¤·˜ ÙÔ˘ ‰ÔÊ˘ÚfiÊÔ˘ - Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ „ËÏfiÙÂÚÔ ÛË-

ÌÂ›Ô ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÔÁÂ›ˆÛ‹ ÙÔ˘, Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ˘Ú·‡ÏÔ˘ ˘ÚÔ-

‰ÔÙÂ›Ù·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ÙÚÔ-

¯È¿, ÂÓÒ Ô ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ·Ô¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ‡Ú·˘ÏÔ Î·È ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ÌÈ· Ó¤·

ÂÏÏÂÈÙÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë.

OÈ ·ÎÚÈ‚Â›˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ó¤·˜ ÂÏÏÂÈÙÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë Î·-

ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ˘Ú·‡ÏÔ˘ - ÊÔÚ¤· - Î·Ù¿ ÙËÓ

˘ÚÔ‰fiÙËÛË, fiÛÔ Î·È ·fi ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ˘ÚÔ‰fiÙËÛË˜.

™ÙËÓ Ú¿ÍË Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÈ ·Ó·ÁÎ·›Â˜ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿

Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯Â›˜ ˘ÚÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ˜ ·fi ‚ÔËıËÙÈÎÔ‡˜ ˘Ú·‡-

ÏÔ˘˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ Ô ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜.
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™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÒÚ· Ô˘ Ô ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ Á‡Úˆ
·fi ÙË °Ë ÛÂ ‡„Ô˜ h ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

TÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘, (B) Ë ¤ÏÍË ‰ËÏ. ·fi ÙË °Ë, ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÔÌfiÏÔ˘
‰‡Ó·ÌË˜ (Fk). ÕÚ·: B = Fk

10.1.1

(G  Ë ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜)
Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô T ÙË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ·˘Ù‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

Î·È ·fi ÙËÓ 10.1.1. ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

10.1.2

Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ 10.1.1 Î·È 10.1.2 Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ fiÛÔ ÈÔ „ËÏ¿ (h) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô
‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ÙfiÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· (˘) ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È Î·È
ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ (T) ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘.

™¯. 10.1.

T  = 2 (Rr + h)3

GMr

 

T  = 2 (Rr + h)
˘

 

˘  = GMr

Rr + h
 

G mMr

(Rr + h)2
  = m⋅ ˘2

(Rr + h)
 

mg  =  m ˘2

(Rr + h)
 

296 H§IAKH AKTINOBO§IA



1100..22.. ™™ÂÂÈÈÚÚ¤¤˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÌÌÂÂÙÙÂÂˆ̂ÚÚÔÔÏÏÔÔÁÁÈÈÎÎÒÒÓÓ  ‰‰ÔÔÚÚ˘̆ÊÊfifiÚÚˆ̂ÓÓ

OÈ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÔ› ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ, Â›Ó·È ÏÔ›·, ı· Ï¤Á·ÌÂ, ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
(Spacecraft) Ô˘ Ù·ÍÈ‰Â‡Ô˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë Ì·˜. T·
ÏÔ›· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤Ó· Ì' ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ï‹ıÔ˜ ·fi ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Û˘-
ÛÎÂ˘¤˜: ‰ËÏ. ÙËÏÂÔÙÈÎ¤˜ - ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜, ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Û¿ÚˆÛË˜ ÂÈ-
ÎfiÓˆÓ, ·ÎÙÈÓfiÌÂÙÚ·, Ú·‰ÈfiÌÂÙÚ·, ÊˆÙfiÌÂÙÚ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Î.·.
(™¯. 10.1).

AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ
‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ:
·) TÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ÔÏÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ Î·È
‚) TÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ IÛËÌÂÚÈÓ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜.

11.. ¢¢ÔÔÚÚ˘̆ÊÊfifiÚÚÔÔÈÈ  ÔÔÏÏÈÈÎÎ‹‹˜̃  ÙÙÚÚÔÔ¯̄ÈÈ¿¿˜̃

™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÂÎÂ›ÓÔÈ ÔÈ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÔ› ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÙÚÔ¯È¿ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ IÛËÌÂÚÈÓÔ‡
(™¯. 10.2).

™¯. 10.2

OÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ·˘ÙÔ› ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÂÚ› ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ ÛÂ ‡„Ô˜ 
h = 800-1500Km ÌÂ ÂÚ›Ô‰Ô T = 100 min. ¢ËÏ. ÛÂ Î¿ıÂ 24ˆÚÔ Û˘ÌÏË-
ÚÒÓÔ˘Ó Ï›ÁÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi 14 ÙÚÔ¯È¤˜.
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B¤‚·È· Î·ıÒ˜ Ë °Ë ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ¢˘-

ÙÈÎ¿ ÚÔ˜ AÓ·ÙÔÏÈÎ¿ Î¿ıÂ ÙÚÔ¯È¿ ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ ·˘ÙÒÓ Ê·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·ÙÔÈ-

ÛÌ¤ÓË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Î·Ù¿ 25Æ ÂÚ›Ô˘, ÁÂˆÁ. Ì‹ÎÔ˜ ‰˘ÙÈÎfiÙÂ-

Ú·. ŒÙÛÈ, Ô ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ¿Óˆ ·fi ¤Ó· Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙfiÔ ÙËÓ ›‰È· ¿ÓÙ· ÙÔÈÎ‹ ÒÚ·. ¶.¯. ·fi ÙË ̄ ÒÚ· Ì·˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ÙËÓ

09.00 Î·È 23.00 ÒÚ·. H ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘ÙË˜ ¿Ú-

¯ÈÛÂ ·fi ÙËÓ 1Ë AÚÈÏ›Ô˘ 1960 Ô˘ ÂÎÙÔÍÂ‡ıËÎÂ Ô ÚÒÙÔ˜ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎfi˜

‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ (TIROS I.). Œ¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÂÈÚ¤˜:

··)) AAÌÌÂÂÚÚÈÈÎÎ··ÓÓÈÈÎÎ‹‹˜̃  ÚÚÔÔ¤¤ÏÏÂÂ˘̆ÛÛËË˜̃::

TIROS, NIBUS, ESA Î·È NOAA.

H ÛÂÈÚ¿ TIROS ÂÚÈ¤Ï·‚Â 10 ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜. AÎÔÏÔ‡ıËÛÂ Ë ÛÂÈÚ¿: NIBUS ·fi

ÙÔ 1964 ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ Î·È ·fi ÙÔ 1966 Ë ÛÂÈÚ¿ ESSA ÌÂ ‰‡Ô ‰ÔÚ˘-

ÊfiÚÔ˘˜. Afi ÙÔ 1972 ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÛÂÈÚ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ 3 ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ (TIROS-N) ÌÂ

ÔÓfiÌ·Ù·: NOAA 6, NOAA 7, NOAA 8.

‚‚)) OOÈÈ  ‰‰ÔÔÚÚ˘̆ÊÊfifiÚÚÔÔÈÈ  ™™ÔÔ‚‚ÈÈÂÂÙÙÈÈÎÎ‹‹˜̃  ÚÚÔÔ¤¤ÏÏÂÂ˘̆ÛÛËË˜̃::

COSMOS, MOLINYA Î·È METEOR.

OÈ ‰‡Ô ÚÒÙÔÈ ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·fi ÙÔ 1961 ÌÂ 5 ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ Î¿ıÂ

ÛÂÈÚ¿.

22.. °°ÂÂˆ̂ÛÛÙÙ¿¿ÛÛÈÈÌÌÔÔÈÈ  ‰‰ÔÔÚÚ˘̆ÊÊfifiÚÚÔÔÈÈ  ‹‹  ‰‰ÔÔÚÚ˘̆ÊÊfifiÚÚÔÔÈÈ  IIÛÛËËÌÌÂÂÚÚÈÈÓÓ‹‹˜̃  ÙÙÚÚÔÔ¯̄ÈÈ¿¿˜̃

OÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ

IÛËÌÂÚÈÓfi. ™ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÁˆÓ. Ù·¯‡ÙËÙ· fiˆ˜ Î·È Ë °Ë Î·È ÚÔ˜

ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ¿ÛÈÌÔÈ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ °Ë Î·È ÚÔ-

‚¿ÏÏÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ›‰È· Á‹ÈÓË ÂÚÈÔ¯‹. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘ÙfiÓ,

ÂÍ¿ÏÏÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÁÂˆÛÙ¿ÛÈÌÔÈ (Geo-Stationary) (™¯.10.3).

OÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ·˘ÙÔ› ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·fi ÙÔ 1977 ÌÂ ‰ÈÂıÓ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·. E›Ó·È

Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 5 ÛÂ ·ÚÈıÌfi: 2 ÙË˜ AÌÂÚÈÎ‹˜, 1 ÙË˜ ™Ô‚ÈÂÙÈÎ‹˜ ŒÓˆÛË˜, 1 ÙË˜ I·-

ˆÓ›·˜ Î·È 1 ÙË˜ E˘ÚÒË˜. ŒÙÛÈ fiˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Î·È ÛÙÔ ™¯.10.4 ¤¯Ô˘ÌÂ

ÁÈ· Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Î¿Ï˘„Ë ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ Û¯Â‰fiÓ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜. EÈ-

‰ÈÎfiÙÂÚ· ÔÈ ÁÂˆÛÙ¿ÛÈÌÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ÙË˜ E˘Úˆ·˚Î‹˜ ¢È·ÛÙËÌÈÎ‹˜ OÚÁ¿Óˆ-

ÛË˜ E.S.A. (European Space Agence) Â›Ó·È ‰‡Ô. O METEOSAT-1 Ô˘ ÂÎÙÔ-

ÍÂ‡ıËÎÂ ÙÔÓ NÔ¤Ì‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 1977 Î·È Ô METEOSAT-2 Ô˘ ÂÎÙÔÍÂ‡ıËÎÂ ÙÔÓ

IÔ‡ÓÈÔ ÙÔ˘ 1981.

E›Ó·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÏÏËÏÔ ÚÔ˜

ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ÁË˜ Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÂÚ› ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂ Û˘¯ÓfiÙÙ· 100

ÛÙÚÔÊ¤˜/min.
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™¯. 10.4

Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 10.4 ÔÈ METEOSAT Î·Ï‡ÙÔ˘Ó: fiÏË

ÙËÓ AÊÚÈÎ·ÓÈÎ‹ ‹ÂÈÚÔ, ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ E˘ÚÒË˜ - Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÙË ̄ Ò-

Ú· Ì·˜ - Î·È ÙÔ˘ AÙÏ·ÓÙÈÎÔ‡, fiˆ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ NfiÙÈ·˜ AÌÂÚÈÎ‹˜.

™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ‡„Ô˜ (h) ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙˆÓ ÁÂˆÛÙ¿ÛÈÌˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ ¿Óˆ

·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜, Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·' ·˘Ùfi ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ

ÔÏÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ Î·È Êı¿ÓÂÈ ÂÚ›Ô˘ Ù· 36.000Km Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù›: 

£ÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÚÔ-

¯È¿

B = Fk 10.2.1

fiÔ˘ B Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·È Fk Ë ··Ú·›ÙËÙË ÎÂÓÙÚÔÌfiÏÔ˜ ‰‡Ó·ÌË. AÓ h

Â›Ó·È ÙÔ ̇ ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ‡„Ô˜, G Ë ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜, Mr Ë Ì¿˙· ÙË˜,

m Ë Ì¿˙· ÙË˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ Î·È Rr Ë ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ ÁË˜ Ë 10.2.1 ÁÚ¿ÊÂÙ·È:
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EÂÈ‰‹: fiÔ˘ T: Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘

¤¯Ô˘ÌÂ: 10.2.2

EÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÁÂˆÛÙ¿ÛÈÌÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

T=24 ÒÚÂ˜

·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙËÓ Û¯. 10.2.2.G=6,67.10-11 M.K.™. Mr = 5,98.1024 kgr,

T=86400 sec  Î·È  Rr = 6360Ø103m  ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

h = 36000 Km

øÛÙÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ô ÁÂˆÛÙ¿ÛÈÌÔ˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·

ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ h ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi Ù· 36000 Km. EÊfiÛÔÓ Ë °Ë Ì·˜

ı· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È fiˆ˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Û‹ÌÂÚ·.

H È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ÁÂˆÛÙ¿ÛÈÌˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ

¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·›ÚÓÔ˘Ó ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ Ì¤Ú·

Î·È Ó‡¯Ù· (48 ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÙÔ 24ˆÚÔ) ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ Ô-

ÏÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚÈÔ¯‹ ÂÚ›Ô˘ 2 ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÙÔ

24ˆÚÔ.

E›Ó·È fiÌˆ˜ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ Û˘-

ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó Ë ÌÈ· ÙËÓ ¿ÏÏË. EÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ¤Ó·˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ÔÏÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜

ÌÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÂ 12 ÒÚÂ˜ Ó· Î¿ÓÂÈ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Î¿Ï˘„Ë fiÏË˜ ÙË˜ Á‹ÈÓË˜

ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ÂÓÒ ¤Ó·˜ ÁÂˆÛÙ¿ÛÈÌÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÊˆÙÔÁÚ·Ê›˙ÂÈ ¤Ó· ÌfiÓÔ, ÌÂ-

Á¿ÏÔ ‚¤‚·È·, Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ·ÏÏ¿ Û¯Â‰fiÓ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ

Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÂÏÈÎ¿ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÙË˜ ›‰È·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-

Ì‹ ·ÏÏ¿ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ÒÛÙÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Û˘ÁÎÚ›ÛÂÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜

ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜.

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ Ë ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜

ÔÏÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÌÂÓ Ë ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Û‡-

ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÎ˘Ù¿ÚˆÓ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÂ ËÏÂÎÚÈÎ‹, Î·Ù¿ ÙËÓ

Ó‡¯Ù· fiÌˆ˜, fiÙ·Ó ‰ËÏ. ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ÛÎÈ¿ ÙË˜ °Ë˜, Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÔÈ Ì·Ù·Ú›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔıËÎÂ‡ÛÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙËÓ ËÌ¤Ú·.

AÓÙ›ıÂÙ· ÔÈ ÁÂˆÛÙ¿ÛÈÌÔÈ Â›Ó·È ÙfiÛÔ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜

ÒÛÙÂ ÊˆÙ›˙ÔÓÙ·È Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ·fi ÙÔÓ ËÏÈÔ, ¿Óˆ ·fi ÙÔ 99% ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘ Â-

ÚÈÊÔÚ¿˜ ÙË˜ Î·È ¤ÙÛÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÌfiÓÔ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

C Mr m

(Rr + h)2
  = m42(Rr + h)2

T2 (Rr + h)
 ⇒  (Rr + h)3  =  C Mr

42
 T2 

˘ = 2 (Rr + h)
T

 

C Mr m

(Rr + h)2
  = m˘2

(Rr + h)
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1100..33.. ¢¢˘̆ÓÓ··ÙÙfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÌÌÂÂÙÙÂÂˆ̂ÚÚÔÔÏÏÔÔÁÁÈÈÎÎÒÒÓÓ  ‰‰ÔÔÚÚ˘̆ÊÊfifiÚÚˆ̂ÓÓ

11))  §§‹‹„„ËË  ÊÊˆ̂ÙÙÔÔÁÁÚÚ··ÊÊÈÈÒÒÓÓ

OÈ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ ‰Ô-

Ú˘ÊfiÚÔ˘˜ Î·È Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ÛÙËÓ Î·ı' ‡„Ô˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ·˜ fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ:

·) ºˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÔÚ·ÙÔ‡ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ (visible) Î·È

‚) ºˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ˘¤Ú˘ıÚÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ (infra-red).

™ÙÈ˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÔÚ·ÙÔ‡ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÔÈ Î¿ÌÂÚÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ Â˘·ÈÛıË-

ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ "ÔÚ·Ùfi Ê¿ÛÌ·" ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, Ô˘ Êı¿-

ÓÂÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Û' ·˘Ù¤˜ ÌÂÙ¿ ·fi ·Ó¿ÎÏ·ÛË ¿Óˆ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ Î·È Ù· ÔÔ›· Ê˘ÛÈÎ¿ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ Êˆ˜

ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ‚Ï¤ÂÈ. ŒÙÛÈ ÂÎÂ›Ó· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô-

ÓÙ·È ÛÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÈÔ ÊˆÙÂÈÓ¿ Â›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜, fiˆ˜ .¯. Ô ¿ÁÔ˜, ÙÔ ¯ÈfiÓÈ, ÔÈ ¤ÚËÌÔÈ Î.Ï.

Ÿˆ˜ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜

ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ì¤Ú·˜ (EÈÎ.10.3.1).

EÈÎ. 10.3.1
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°È· ÙÈ˜ infra-red ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÔÈ ÙËÏÂÔÙÈÎ¤˜ Î¿ÌÂÚÂ˜ Â˘·ÈÛıËÙÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÔ "˘¤Ú˘ıÚÔ Ê¿ÛÌ·" ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. TËÓ ̆ ¤Ú˘ıÚË

fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÙËÓ ÂÎ¤ÌÂÈ Î·È Î¿ıÂ „˘¯ÚË

ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, È‰È·›ÙÂÚ· Ë °Ë ÌÂ ÙËÓ Ó˘¯ÙÂÚÈÓ‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚË ˘¤Ú˘ıÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÎ¤ÌÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÙfiÛÔ ÈÔ ÛÎÔÙÂÈÓfi ÂÌÊ·Ó›-

˙ÂÙ·È ÛÙËÓ infrared ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·.

°ÂÓÈÎ¿ ÙÔ ÏÂ˘Îfi ¯ÚÒÌ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÛÒÌ·Ù· ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

¿Ú· ÌÈÎÚfi ÔÛfi ˘¤Ú˘ıÚË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÂÓÒ ÙÔ Ì·‡ÚÔ ¯ÚÒÌ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›

·ÓÙ›ıÂÙ· ÛÂ ÛÒÌ·Ù· ÌÂ ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ Û¯ÂÙÈÎ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

ŒÙÛÈ ÛÂ ÌÈ· infrared ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÔÈ „˘¯Ú¤˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ ÂÌÊ·Ó›-

˙ÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ¿ÛÚÂ˜ ÂÓÒ Ë ıÂÚÌ‹ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÍËÚ¿ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ Ì·‡ÚË 

‹ ÛÂ ·fi¯ÚˆÛË ÙÔ˘ ÁÎÚÈ (EÈÎ. 10.3.2). EÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· Ù· ·ÓÒÙÂÚ· Ó¤ÊË (Cirrus)

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ·˘Ù¤˜ ¿ÛÚ·, ÂÓÒ Ù· Ì¤Û· Î·È Ù· Î·ÙÒÙÂ-

Ú· Ó¤ÊË ÛÂ ‰È¿ÊÚÔ˘˜ ÙfiÓÔ˘˜ ÙÔ˘ ÁÎÚÈ, Ë ı¿Ï·ÛÛ· ÛÂ ÛÎÔ‡ÚÔ ÁÎÚÈ Î·È ıÂÚ-

Ì‹ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÍËÚ¿ Ì·‡ÚË.

EÈÎ. 10.3.2  ºˆÙÔÁÚ·Ê›· ·fi ÙÔÓ METEOSAT ÛÙËÓ ˘¤Ú˘ıÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

Y¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ 64 ÙfiÓÔÈ ÙÔ˘ ÁÎÚÈ ¯ÚÒÌ·-

ÙÔ˜ (·fi ÙÔ ÏÂ˘Îfi Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Ì·‡ÚÔ).
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°È· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ Î·È Ë ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË

ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Û‡-

ÛÙËÌ· Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ› Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÎ¤ÌÂÈ Ì·˙› ÌÂ ÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· Î·È

ÙËÓ · Î Ù Ô Á Ú · Ê › · , ÌÂ ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ÁÂ-

ˆÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·Ó¿ 10Æ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È 10Æ Ï¿ÙÔ˘˜, fiˆ˜ Â›ÛË˜

Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ ÙËÓ ËÌÂÚÔÌËÓ›· Î·È ÒÚ· Ï‹„Ë˜ ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·˜.

™' fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ‰ È · Î Ú È Ù È Î ‹  È Î · Ó fi Ù Ë Ù · ÙˆÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÁÈ·

ÌÂÓ ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ÔÏÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ Â›Ó·È: ·fi 1,1 Ì¤¯ÚÈ 4Km ÁÈ· ‰Â ÙÔ˘˜

ÁÂˆÛÙ¿ÛÈÌÔ˘˜ Â›Ó·È: ·fi 1 Ì¤¯ÚÈ 2Km ÁÈ· ÙÈ˜ visible ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Î·È 3 Ì¤-

¯ÚÈ 5Km ÁÈ· ÙÈ˜ infrared.

1100..44.. EEÊÊ··ÚÚÌÌÔÔÁÁ¤¤˜̃

11.. ™™˘̆ÌÌ‚‚ÔÔÏÏ‹‹  ÛÛÙÙËËÓÓ  ÚÚfifiÁÁÓÓˆ̂ÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ÎÎ··ÈÈÚÚÔÔ‡‡

BÏ¤ÔÓÙ·˜, Ô Î¿ıÂ ÌË ÂÈ‰ÈÎfi˜, ÌÈ· ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰ÔÚ˘-

ÊfiÚˆÓ Â›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ· fiÙÈ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ fiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· Ù· Ó¤ÊË. ŸÌˆ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÌÂÈÚÔ Î·È ÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

·˘Ù‹ ÌÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ, Ë ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ·˘Ù‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ï¤ÂÈ ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·

Ú¿ÁÌ·Ù·. E›Ó·È Î·Ù' ·Ú¯‹ ÛÂ ı¤ÛË Ì¤Û· ·fi ÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ·˘Ù‹ Ó· ÂÓÙÔ-

›ÛË Â‡ÎÔÏ· Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Î·ÈÚÈÎ¿ fiˆ˜ Ï¤ÌÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÊfiÛÔÓ Ê˘ÛÈÎ¿ ̆ ¿Ú-

¯Ô˘Ó. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ‰ËÏ. ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ

‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ¯·ÌËÏÒÓ, ÙˆÓ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ˘„ËÏÒÓ, ÙˆÓ ÌÂÙÒˆÓ Î·È ÙˆÓ

·ÂÚÔ¯ÂÈÌ¿ÚÚˆÓ (EÈÎ.10.4.1). MÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÙÒÚ· ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÙË˜ ›‰È·˜ Â-

ÚÈÔ¯‹˜, Ú¿ÁÌ· Ô˘ fiˆ˜ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂ ÙÔ˘˜

ÁÂˆÛÙ¿ÛÈÌÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi, Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙËÓ

ÂÓ›Û¯˘ÛË ‹ ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ Î·ÈÚÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ú¿ÁÌ·

Ô˘ ‚ÔËı¿ÂÈ ¿Ú· ÔÏ‡ ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÚfiÁˆÓÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Î¿ıÂ ¯ÒÚ·˜.

Afi ÙÈ˜ visible ÂÈÎfiÓÂ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÛÎÈÂÚÒÓ Î·È

ÊˆÙÂÈÓÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ÛÙÔÈ¯Â›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ˘Ê‹ ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ. E›ÛË˜ ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Î·È ÂÎÙÈÌÔ‡ÌÂ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ.

°ÂÓÈÎ¿ fiÛÔ Ï·ÌÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ó¤ÊÔ˜ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¿¯Ô˜ ¤¯ÂÈ. ™¯Â-

ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜: T· Ó¤ÊË Ô˘ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÊˆÙÂÈÓfiÙÂÚ· ·fi ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÈ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Ê˘ÛÈÎ¿ ¿¯Ô˘˜.

EÍ¿ÏÏÔ˘ ÌÂ ÙÈ˜ Infrared ÂÈÎfiÓÂ˜ ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ¿Ú· ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ÔÈ „˘¯Ú¤˜
ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ Î·È ¤ÙÛÈ Â›Ó·È Â›ÛË˜ Â‡ÎÔÏÔ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Ù· Û¯Â-
ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‹„Ë, Î·È Ô MÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ˜ ÌÔÚÂ› ¤ÙÛÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂ-
Ù·Í‡ ̆ „ËÏÒÓ Î·È ̄ ·ÌËÏÒÓ ÓÂÊÒÓ, ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÁÈ· ÙËÓ Úfi-
ÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡.
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EÈÎ. 10.4.1 ™ÙËÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈ· ·˘Ù‹ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÓfi˜ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÌËÏÔ‡ ÌÂ
Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ì¤Ùˆ·. (WMO Bulletin, 585.1982).

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÔÌ›¯ÏË Ô˘ fiˆ˜ Í¤ÚÔ˘ÌÂ Â›Ó·È ¤Ó· ÓÂÊÈÎfi ÛÙÚÒÌ· Ô-
Ï‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÛÙËÓ ÌÂÓ Visible ÂÈÎfiÓ· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Û·Ó ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹
ÂÚÈÔ¯‹ ÛÙËÓ Infrared fiÌˆ˜ ÌfiÏÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÌÈ· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜
‰È·Ê¤ÚÂÈ ÔÏ‡ Ï›ÁÔ ·' ·˘Ù‹ ÙË˜ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓË˜ ÍËÚ¿˜ ‹ ı¿Ï·ÛÛ·˜.

TÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÈ˜ Î¿ÓÂÈ, Î¿ıÂ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·›ÚÓÂÈ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜. ŸÌˆ˜ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹ ÌfiÓÔ ÔÚÈÛÌ¤Ó·
ÁÓˆÛÙ¿ EıÓÈÎ¿ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¿ K¤ÓÙÚ·, Ù· ÔÔ›· ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏË-
ÏË ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ, ÙËÓ ÔÓÔÌ·˙fiÌÂÓË ÊˆÙÔÂÚÌËÓÂ›· ·fi ÙÔ
ÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘˜ ÂÍ¿ÁÔ˘Ó ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜. ºÙÈ¿-
¯ÓÔ˘Ó ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ̄ ¿ÚÙÂ˜ (¯¿ÚÙÂ˜ ÓÂÊ·Ó¿Ï˘ÛË˜) Î·È ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜
fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÚÔ˜ ¿ÏÏ· MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· ÌÂ Ù· ÔÔ›·
Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó·.

I‰È·›ÙÂÚ· ¯Ú‹ÛÈÌË Â›Ó·È Ë ÓÂÊ·Ó¿Ï˘ÛË ÁÈ· ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙˆÓ TÚÔÈÎÒÓ
ÏÂÁÔÌ¤ÓˆÓ Î˘ÎÏÒÓˆÓ Ô˘ fiˆ˜ Í¤ÚÔ˘ÌÂ Â›Ó·È ÔÏ‡ Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎÔ›, Ë ‚È-
·ÈfiÙÂÚË, ı· Ï¤Á·ÌÂ, ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·.
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H ¤ÁÎ·ÈÚË ¿Ú· ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË Ù¤ÙÔÈˆÓ Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎÒÓ Î·ÈÚÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔ-
Ì¤ÓˆÓ Â›Ó·È ¿ÎÚˆ˜ ÔÏ‡ÙÈÌË Î·È ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ù· Ì¤ÁÈÛÙ· ÙfiÛÔ ÛÙËÓ EıÓÈÎ‹
OÈÎÔÓÔÌ›· ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ Ô˘ Ï‹ÙÙÔÓÙ·È fiÛÔ Î·È Û' ·˘Ù‹ Î·ı' ·˘Ù‹ ÙËÓ ˙ˆ‹
ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÂÎÂ›.

B¤‚·È· Ë ÂÈÙ˘¯›· Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔÁÓÒÛÂˆÓ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ 100%, fiÌˆ˜
Î·Ù·‚¿ÏÏÔÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ‰ÈÂıÓÒ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜  ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹.

22.. MMÂÂÙÙÚÚ‹‹ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÙÙËË˜̃  ııÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··˜̃,,  ÙÙËË˜̃  ˘̆ÁÁÚÚ··ÛÛ››··˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÙÙËË˜̃  ››ÂÂÛÛËË˜̃  ÎÎ··ıı''  ‡‡„„ÔÔ˜̃

XˆÚ›˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·ı'
‡„Ô˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÙÚÈ‰È¿ÛÙ·ÙË Â-
ÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

B¤‚·È· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó Û‡ÓÙÔÌ· ÁÈ·˘Ùfi ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‰‡Ô ÊÔ-
Ú¤˜ ÙÔ 24ˆÚÔ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë Ì¤ÙÚËÛ‹ ÙÔ˘˜. TÔ ˘¿Ú¯ÔÓ Û‹ÌÂÚ· ‰›ÎÙ˘Ô
Â›ÁÂÈˆÓ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ·Ô‰Â›¯ıËÎÂ ·ÓÂ·ÚÎ¤˜. H ÚÒÙË ÚÔÛ¿ıÂÈ·
Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ NIBUS
ÛÙ· Ù¤ÏË ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ '60 Î·È ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ '70. AÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ¤Ó· ÚfiÁÚ·ÌÌ·
Ù¤ÙÔÈˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÌÂ ÙÔ˘˜ TIROS-N Î·È Û‹ÌÂÚ· Á›ÓÔÓÙ·È Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÙÚ‹-
ÛÂÈ˜ ·fi ÌÂÚÈÎÔ‡˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ METEOSAT.

°È· Ù¤ÙÔÈÔ Â›‰Ô˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ÔÏÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Î·-
Ï‡ÙÂÚÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÂˆÛÙ¿ÛÈÌÔ˘˜.

OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· Ú·‰ÈÔÌ¤ÙÚˆÓ Â˘·›ÛıËÙˆÓ ÛÙÈ˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ì‹ÎˆÓ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·¯¤ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·È-
Ú· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·ÂÚÔ‚fiÏËÛË.

H Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎfi ‚·ıÌfi ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ¤ÙÛÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó
ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·ı' ‡„Ô˜, Î¿-
ÓÔÓÙ·˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ 

OˆÛ‰‹ÔÙÂ Ë fiÏË ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ··ÈÙÂ› ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

AÓ ÏÔÈfiÓ fiÏÔÈ ÔÈ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÔ› ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÛÙË-
Ì· Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔÈ ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· fiÚÁ·Ó· Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÈ·˜ ÎÔÈÓ‹˜ Û˘-
ÓÂÚÁ·Û›·˜ ı· Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ıÂÙÈÎ¿.

¶ÂÚÈÙÙfiÓ Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ Â‰Ò fiÙÈ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ ÚfiÁÓˆÛË˜
ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ¿ÎÚˆ˜ ··Ú·›ÙËÙ·. OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Â›-
‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ ÂÈÙ˘¯Ò˜ ÛÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙˆÓ ÌÈÎÚ‹˜
ÎÏ›Ì·Î·˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î·ÈÚÔ‡ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. Ÿˆ˜ ÔÈ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ Î·-
Ù·ÈÁ›‰Â˜ Î·È ÔÈ ÙÚÔÈÎÔ› Î˘ÎÏÒÓÂ˜.

OÈ AÌÂÚÈÎ¿ÓÈÎÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Û‹ÌÂÚ· Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯ÂÈ· ·Â-
ÚÔ‚ÔÏ‹ÛÂˆÓ ¿Óˆ ·fi ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ¤ÎÙ·ÛË 30km Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ,
Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÏÂÙËıÂ› ÛˆÛÙ¿ Î·È ¤Ó· ·ÎfiÌË ÙÔÈÎfi
Î·Ù·ÈÁÈ‰ÔÊfiÚÔ Û‡ÛÙËÌ·. T¤ÙÔÈ· ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â ·Ï·ÈfiÙÂÚ·. Y¿Ú-
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¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· ÌÂÁ¿ÏË ÂÏ›‰· fiÙÈ Û‡ÓÙÔÌ· Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ı· Á›ÓÂÈ ¤Ó· ÔÏ‡-
ÙÈÌÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ÙÔÈÎÒÓ Î·-
Ù·ÈÁ›‰ˆÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ·ÚfiÌÔÈˆÓ ‚›·ÈˆÓ Î·ÈÚÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ fiˆ˜ ÔÈ Û›-
ÊˆÓÂ˜ Î.Ï..

33.. ¶¶ÂÂ››ÚÚ··ÌÌ··  GGHHOOSSTT

°È· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜: ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·ı' ‡„Ô˜
¤¯ÂÈ ÚÔÙ·ıÂ› ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·fi ÙÔ EıÓÈÎfi K¤ÓÙÚÔ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ ÂÚÂ˘ÓÒÓ NCAR
(National Center for Atmospheric hesearch) ÙˆÓ H.¶.A ÙÔ Â›Ú·Ì· GHOST
(·Ú¯ÈÎ¿ ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ Global Horizontal Sounding Technique).

K·Ù¿ ÙÔ Â›Ú·Ì· ·˘Ùfi ÂÎÙÔÍÂ‡ÔÓÙ·È ·ÂÚfiÛÙ·Ù· ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤Ó· ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÚ-
Á·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ fiˆ˜: ›ÂÛË˜, ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜, ˘ÁÚ·Û›·˜, ·Ó¤ÌÔ˘ Î.Ï.. T· fiÚÁ·Ó· ·˘Ù¿ Â›Ó·È Û˘ÓÙÔÓÈÛÌ¤Ó· ÌÂ
·Ó¿ÏÔÁÔ˘˜ ‰¤ÎÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ fiÔ˘ Î·È ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ÔÈ
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ÙÈ˜ ·›ÚÓÔ˘Ó ÛÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·fi ÎÂÈ Ù· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌ¤Ó· ÌÂ
ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·, ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È
¯Ú‹ÛË.

T· ·ÂÚfiÛÙ·Ù· ·˘Ù¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ‡„Ë Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÙËÓ ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 20mb, ‰ËÏ. ÂÚ›Ô˘ 30km. B¤‚·È· ̆ ¿Ú-
¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ ·ÁÔ-
Ô›ËÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·ıfiÛÔÓ ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ‡„Ë Â›Ó·È ÔÏ‡
Î¿Ùˆ ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓfi˜.

44.. OO  ¿¿ÓÓÂÂÌÌÔÔ˜̃  ÎÎ··ıı''  ‡‡„„ÔÔ˜̃

H ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ Î·ı' ‡„Ô˜ Á›ÓÂÙ·È, ÛÙËÓ ‚¿ÛË ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎÒÓ Êˆ-
ÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÍ‹˜ Ì¤ıÔ‰Ô: Û' ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÛË-
ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÚÛÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ. EÂÈ‰‹ ÙÒÚ· Ù· Ó¤ÊË ÎÈ-
ÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘˜, Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘˜ Ì·˜
‰›ÓÂÈ Û·Ê‹ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙ· ‰È¿ÊÔ-
Ú· ‡„Ë Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· Ó¤ÊË. B¤‚·È· Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ
ÛˆÛÙ‹. °È·Ù› Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ‹ Ë ‰È¿Ï˘ÛË .¯. ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÂÛÊ·Ï-
Ì¤ÓË ÂÓÙ‡ˆÛË ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜. E›ÛË˜ Ó¤ÊË Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ïfi-
Áˆ ÙˆÓ ‚Ô˘ÓÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂ›ÓÔ˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙ¿ÛÈÌ· ÂÓÒ ̆ ¿Ú-
¯ÂÈ ÈÛ¯˘Úfi ÚÂ‡Ì· ·¤Ú·. H Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰ËÏ. ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó' ÂÍ·ÈÚÂ› Î¿ıÂ ÊÔÚ¿,
fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ‚¤‚·È·, Î¿ıÂ Ó¤ÊÔ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ. H fiÏË ·˘Ù‹
ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. OÈ ¿ÓÂÌÔÈ Ì¤-
¯ÚÈ ¿ÓÙÔÙÂ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‡„Ô˜ ̆ ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ÙÔ 24ˆÚÔ Î·È Ô ÔÏÈ-
Îfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ÌÈ· ÂÚ›-
ÙˆÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÂÍ·ÚÙÒÌÂÓÔ˜ ·fi ÙËÓ Û·Ê‹ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ
ÓÂÊÒÓ.
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ŒÙÛÈ ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·ıfiÏÔ˘ Ó¤ÊË ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ

·Ó¤ÌˆÓ Î·ı' ‡„Ô˜ Â›Ó·È Ì¿ÏÏÔÓ ·‰‡Ó·ÙÔ˜.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ô ÂÓÙÔÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÏ‡ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ·Ó¤ÌˆÓ Û'

ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‡„Ô˜ Î·È ¿Óˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ÙˆÓ ÁÓˆÛÙÒÓ ·ÂÚÔ¯ÂÈ-

Ì¿ÚÚˆÓ, Á›ÓÂÙ·È Î·È ÌÂ ¿ÏÏÔ ÙÚfiÔ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ.

55.. HH  ııÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··  ÂÂÈÈÊÊ··ÓÓÂÂ››··˜̃  ÙÙËË˜̃  ıı¿¿ÏÏ··ÛÛÛÛ··˜̃..  EEÊÊ··ÚÚÌÌÔÔÁÁ¤¤˜̃  ÛÛÙÙËËÓÓ

øøÎÎÂÂ··ÓÓÔÔÁÁÚÚ··ÊÊ››··

OÈ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ‰›ÓÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ· ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿: ·) ÌÂ

ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ‚) ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ¿ÁÔ˘ Î·È Á)

ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔÓ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È

ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ˘˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜.

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi Ë ÁÓÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ı¿-

Ï·ÛÛ·˜ Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ̄ Ú‹ÛÈÌË ÙfiÛÔ ÛÙËÓ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ øÎÂ-

·ÓÔÁÚ·Ê›· Î·È ÙÈ˜ ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÁÂÓÈÎ¿ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜.

H ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ Î·È ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â›Ó·È Î˘-

Ú›ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È ·¤Ú·. H

·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔ-

ÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. H ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙˆÓ

1Æ ¤ˆ˜ 2ÆC. ™˘¯Ó¿ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· ÙˆÓ ÌÂ-

ÙÚ‹ÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ ÁÈ·Ù›: ÂÓÒ ÌÈ· Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙÔÈÎ‹

Ë Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ ÙÔÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ Â›Ó·È ÌÈ· Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÌÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ

1Km2 ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. E›ÛË˜ ÂÓÒ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ ÌÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ›Ûˆ˜ ¿¯Ô˘˜

Ì¤¯ÚÈ 1m ÙÔ Ú·‰ÈfiÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘ÙÔ‡ Ô˘

Ï¤ÌÂ ÂÈ‰ÂÚÌÈÎfi ÛÙÚÒÌ· ÓÂÚÔ‡ ÔÏ‡ ÏÂÙfiÙÂÚÔ ÛÂ ¿¯Ô˜.

O ‚·ıÌfi˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ı¿-

Ï·ÛÛ·˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ øÎÂ·ÓÔÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi: ·) ÙˆÓ

ı¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ̂ ÎÂ¿ÓÈˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ‚) ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ·Ófi‰Ô˘

ÙˆÓ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ Ì·˙ÒÓ ·fi ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

E›Ó·È ‚¤‚·È· ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ÙˆÓ „˘¯ÚÒÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ̆ ‰¿ÙÈÓˆÓ Ì·-

˙ÒÓ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·ÏÏ¿ Î·È Ô-

Ï‡ Ú·ÎÙÈÎfi Î·È ̂ Ê¤ÏÈÌÔ Û' fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·ÏÈÂ›·, ÁÈ·Ù› fiˆ˜ Í¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ „˘-

¯Úfi ÓÂÚfi Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ ÏÔ˘ÛÈfiÙÂÚÔ ÛÂ ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘-

ÛÙ·ÙÈÎ¿ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂ› ıÂÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÙˆÓ „·ÚÈÒÓ ÁÂ-

ÓÈÎ¿.

OÈ ÌÂÁ¿ÏÔÈ „·ÚfiÙÔÔÈ Â›Ó·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ fiÔ˘ ÂÚÓÔ‡Ó „˘¯Ú¿ ı·Ï¿ÛÛÈ·

ÚÂ‡Ì·Ù·.
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66.. MM¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË  ÙÙËË˜̃  ııÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··˜̃  ÛÛÙÙËËÓÓ  ÂÂÈÈÊÊ¿¿ÓÓÂÂÈÈ··  ÙÙËË˜̃  ÍÍËËÚÚ¿¿˜̃

TÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙË˜ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÙË˜ AÁÚÔÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·˜
ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ‚¤‚·È· Î·È ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÍËÚ¿˜. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰Ô-
Ú˘ÊfiÚÔ˘˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜. OÈ INFRARED ÂÈ-
ÎfiÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÛÂ ÔÏÏ¿ Ì¤ÚË ÁÈ· Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Î·È
ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ¿ÎÚˆ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘-
ıÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ Ë ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁÂÙÔ‡ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ‰ÂÓ Á›ÓÔÓÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¤˜
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ¢›ÓÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÛˆÛÙ¤˜ ÚÔÁÓÒÛÂÈ˜ ·ÁÂÙÔ‡.

™' ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛÈ˜ ÙÔ˘ ·ÁÂÙÔ‡ Û' fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ
Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· Î›ÙÚˆÓ ÛÙËÓ ºÏÒÚÈ‰· ÙˆÓ H.¶.A. Á›ÓÂÙ·È ̄ Ú‹ÛË INFRARED ‰Ô-
Ú˘ÊÔÚÈÎÒÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ Î¿ıÂ ÌÈÛ‹ ÒÚ·.

ŒÙÛÈ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ Ë ÔÚÂ›· ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ·ÁÂÙÔ‡
Î·È ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁÔ‡˜ ¤ÁÎ·ÈÚÂ˜ Î·È ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÏË-
ÚÔÊÔÚ›Â˜ ÒÛÙÂ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ
ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÔÈ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·. TÔ fiÊÂÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎ¿ Â›-
Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ.

77.. MMÂÂÙÙÚÚ‹‹ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ‚‚ÚÚÔÔ¯̄‹‹˜̃..  EEÊÊ··ÚÚÌÌÔÔÁÁ¤¤˜̃  ÛÛÙÙËËÓÓ  YY‰‰ÚÚÔÔÁÁÂÂˆ̂ÏÏÔÔÁÁ››··

H ‚ÚÔ¯‹ ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ù· ˘‰ÚÔ·Ô‚Ï‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ¤Ó· ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ¿ÌÂÛ· ÙËÓ Y‰ÚÔÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· ‹ ÙËÓ Y‰ÚÔÁÂˆÏÔÁ›· ÁÂÓÈÎfi-
ÙÂÚ·. MÂ ÙÈ˜ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Û‹ÌÂÚ· ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
ÙfiÛÔ fiÛÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ‚ÚÔ¯‹˜ fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÔ Èı·Ófi ‡„Ô˜
‚ÚÔ¯‹˜ ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹.

Y¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÙÚfiÔÈ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜.
MÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ Á›ÓÂÙ·È ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ Ô-

ÛÒÓ ‚ÚÔ¯‹˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÁÈ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ~12 ˆÚÒÓ,
ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ Î·È ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Ó¤ÊˆÛË˜ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ·fi ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ Â˘ÚÂ›· ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ Ì·˜
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ. ŒÙÛÈ Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ·˘Ù¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Â-
ÚÈÔ¯‹ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· ›‰È· ·˘Ù¿ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÓÂ-
ÊÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. T· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÈÎ·ÓÔ-
ÔÈËÙÈÎ¿.

™ÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÙÚfiÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ Ï·ÌÚfiÙËÙ·˜ ÂÈÎfi-
Ó·˜ Î·È ÔÛÔ‡ ‚ÚÔ¯‹˜. Y¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ Î·ÓfiÓ·˜: fiÛÔ „˘¯ÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÎÔ-
Ú˘Ê‹ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‚ÚÔ¯‹.

°È· ÙÔÓ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÙˆÓ ÁÂˆÛÙ¿ÛÈÌˆÓ
‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ Î¿ıÂ ÌÈÛ‹ ÒÚ· Î·È Ù· ·ÔÙÏ¤ÛÌ·Ù· Â›ÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÎ·ÓÔ-
ÔÈËÙÈÎ¿.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Â‰Ò fiÙÈ Î·È ÌÂ ÙÔ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎfi Radar
Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÎÙÈÌ‹ÛË Û' fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË
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ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜, ·ÏÏ¿ fiÌˆ˜ ÌfiÓÔ ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ¤ÎÙ·ÛË. O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‚¤-
‚·È· ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ ÌÂ Ù· Radar ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ÛˆÛÙ‹˜ Úfi-
ÁÓˆÛË˜ ÛÂ fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙË ‚ÚÔ¯‹ Î·È Ù· ˘‰ÚÔ·Ô‚Ï‹Ì·Ù· ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·.

Œ¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ
ÔÚ›ˆÓ ÙË˜ ¯ÈÔÓÈÛÌ¤ÓË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ Î·È ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÈÔÓÈÔ‡.

T· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi Î·È ÌÂ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÛÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÈ˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ (ÔÙ¿ÌÈ· Î.Ï..)
Î·È ¤¯Ô˘Ó ¤ÙÛÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ ·Ú‰Â˘ÙÈÎ¿, ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È ˘‰ÚÔÁÂˆÏÔÁÈÎ¿
ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ı¤Ì·Ù·.

88.. EEÊÊ··ÚÚÌÌÔÔÁÁ¤¤˜̃  ÛÛÙÙËËÓÓ  KKÏÏÈÈÌÌ··ÙÙÔÔÏÏÔÔÁÁ››··

EÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ̂ Ê¤ÏÂÈÂ˜ ÔÈ MÂÙ. ¢Ô-
Ú˘ÊfiÚÔÈ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Û‹ÌÂÚ· Ù· Ì¤ÁÈÛÙ· Î·È ÛÙ· ÌÂÁ¿Ï· ‰ÈÂıÓ‹ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ‚¤‚·È· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ˘fi ÙËÓ Â›‚ÏÂ„Ë ÙÔ˘ ¶·ÁÎfiÛÌÈ-
Ô˘ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ OÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ (W.M.O.) Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ
HÓˆÌ¤ÓˆÓ EıÓÒÓ.

TÔ ‚·ÛÈÎfi ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ W.M.O. ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È
fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· Â›Ó·È ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ "¶·ÁÎfiÛÌÈ·˜ K·ÈÚÈÎ‹˜ Â·ÁÚ‡ÓËÛË˜"
(World Weather Watch) (W.W.W.) Ô˘ ¿Ú¯ÈÛÂ ·fi ÙÔ 1968 Î·È ·Ô‚Ï¤ÂÈ
Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ, ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ·ÁÎfiÛÌÈ-
Ô˘ ‰›ÎÙ˘Ô˘ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ Î·ÈÚÈÎÒÓ - ÎÏÈÌ·ÙÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ Î·È ÙˆÓ
Ì¤ÛˆÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ. ¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰ËÏ.
ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi ÙÚ›· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ˘ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·: ·) TÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ Û‡ÛÙËÌ·
·Ú·Ù‹ÚËÛË˜, ‚) TÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Î·È Á)
TÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ·.

™Ù· Ï·›ÛÈ· ‚¤‚·È· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰ÈÂıÓÒÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·) TÔ
·ÁÎfiÛÌÈÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (Clobal Atmospheric
Research Programm) ÙÔ ÁÓˆÛÙfi Û·Ó (G.A.R.P.) Ô˘ ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ Î·ÏÏ›ÙÂ-
ÚË Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Î·È ‚) TÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·
ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Ô˘ ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙË ‚·ı‡ÙÂÚË Î·Ù¿ ÙÔ
‰˘Ó·ÙfiÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ Â›‰Ú·Û‹˜ ÙÔ˘ ¿Óˆ
ÛÙ· ¤Ì‚È· ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· fiÓÙ·.

OÈ KÏÈÌ·ÙÔÏfiÁÔÈ Û‹ÌÂÚ· ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Û·Ó ·ÓÂ-
ÎÙ›ÌËÙË ·Í›·˜. ŒÙÛÈ Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· Í¤ÚÔ˘Ó: TÔ ÔÛfi ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘
·Ó·ÎÏ¿Ù·È ·fi Ù· Ó¤ÊË, ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ Î·-
ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÔ ÔÛfi Ô˘ ¯¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi ÙË °Ë
Î·È ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ŒÙÛÈ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·˘Ùfi Ô˘ Ï¤ÌÂ "·fiıÂÌ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜"
ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Î·È Ô˘ ı· Â›Ó·È ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÌÈ·˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ÔÏ‡ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ Î·ÏÏ›ÙÂÚË ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Î·È ÙˆÓ ÌÂÏ-
ÏÔÓÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘. EÍ¿ÏÏÔ˘ Û‹ÌÂÚ· ¤Ó·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ fiÁÎÔ˜ ·Ú·ÙËÚ‹-
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ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ, ·fi ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘˜
Â›ÁÂÈÔ˘˜ MÂÙ. ÛÙ·ıÌÔ‡˜ Ô˘ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ‰‡ÛÎÔ-
Ï· ˙ÂÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜.

ŒÙÛÈ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÙËÓ ¢ÈÂıÓ‹ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÎÔÈÓˆÓ›· ¤Ó·
Ï‹ıÔ˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ¿ÁÓˆÛÙˆÓ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· Ô˘ ·Ô‚·›ÓÔ˘Ó Î·È ı' ·Ô‚Ô‡Ó
ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌ· ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜.

XˆÚ›˜ ·ÌÊÈ‚ÔÏ›· ÏÔÈfiÓ Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ MÂÙ. ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ Â›Ó·È ·ÓÂÎÙ›-
ÌËÙË ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË Î·È ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ÌÈÎÚ‹˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏË˜
‰È¿ÚÎÂÈ·˜ fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙËÓ EıÓÈÎ‹ OÈÎÔÓÔÌ›· ÙˆÓ ÎÚ·ÙÒÓ Î·È ÙËÓ ÚÔÒıË-
ÛË ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰ÈÂıÓÒÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·: ÛÙË ÁÂˆÚÁ›·, ÛÙËÓ ·ÂÚÔÔÚ›·, ÛÙËÓ Ó·˘ÙÈÏ›·, ÛÙË ı·Ï¿Û-
ÛÈ· Î·È ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË, ÛÙËÓ ·ÈÔÏÈÎ‹ Î·È ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÛÙËÓ
·ÓıÚÒÈÓË ÁÂÓÈÎ¿ ˘ÁÂ›·, Ë ˘ËÚÂÛ›· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÔÈ MÂÙ. ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ
Â›Ó·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ ı· ‹Ù·Ó Ï¿ıÔ˜ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Û‡ÓÙÔÌ· ÔÈ MÂÙ.
‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ı· Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔ› Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó fiÏ· ÂÎÂ›Ó· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ˘˜, ̂ ÎÂ·ÓÔÁÚ¿ÊÔ˘˜ Î·È ̆ ‰ÚÔÁÂˆÏfiÁÔ˘˜. Y¿Ú-
¯Ô˘Ó Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÌÂÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔ› Ó· ÌÂ-
ÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿.

ŒÙÛÈ ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ· ·ÎfiÌË ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ı· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó Ó·
Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ Î·È ÔÈ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ ÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜.

ŸÌˆ˜ ¤Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜: T· ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È ·Ó·ÓÙÈÎ·Ù¿-
ÛÙ·Ù· Û·Ó Ì¤ÛÔ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜, ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÏ›Ì·Î·, ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È
ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ. K·È Ë ‰È·Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÙÔ˘˜ ·Ó¿Ù˘ÍË ÛÙ· ÂfiÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ· fi¯È
ÌfiÓÔ ı· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ÚÔÁÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡
Î·È ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ë MÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›· ·ÏÏ¿ ·Ú¿ÏÏË-
Ï· ı· ·˘Í‹ÛÂÈ Î·È ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Ì·˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ Ï·-
Ó‹ÙË Ì·˜.
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MMEETTEEøøPPOO§§OO°°IIKKOOII  KKøø¢¢IIKKEE™™

°°EENNIIKKAA

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Ô Î·ÈÚfi˜, ÙfiÛÔ ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙË˜ ‰È¿ÁÓˆÛË˜ fiÛÔ Î·È ·fi
ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜, ¤¯ÂÈ Î·Ù’ ·Ó¿ÁÎË ‰ÈÂıÓ‹ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. O Î·ÈÚfi˜
«Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ» Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ, Ù· fiÌÔÚ· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÎÚ¿-
ÙË, Ó· ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ Î·ÈÚfi Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› Û’ ·˘-
Ù¿. H ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÈ ‚¤‚·È· Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÈ·
ÁÏÒÛÛ· Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ·’ fiÏÔ˘˜. O ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎfi˜ OÚÁ·ÓÈÛÌfi˜
Â¤ÏÂÍÂ ˆ˜ Ù¤ÙÔÈ· ÁÏÒÛÛ·, ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ.

ŒÙÛÈ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· ‰˘Ó·ÙfiÓ, ÌÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÔÌ¿‰ˆÓ ÂÓÙ·„ËÊ›ˆÓ ·ÚÈı-
ÌÒÓ, Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ·ÓÙÔ‡ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Î·ÈÚÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·.

H ÁÏÒÛÛ· ·˘Ù‹ ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÔÛ‡ÓÔÏ· Ô˘ Ï¤-
ÁÔÓÙ·È ÎÒ‰ÈÎÂ˜. O ÚÒÙÔ˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜-·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÍËÚ¿˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ fiÓÔÌ· SYNOP.

1111..11.. AAÓÓ¿¿ÏÏ˘̆ÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ÎÎÒÒ‰‰ÈÈÎÎ··  SSYYNNOOPP

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ÎÒ‰ÈÎ· SYNOP

TMHMA 1

AAXX YYGGIW I I i i i

SYNOP 08064 16732

IR Ix hVV N dd f f 1Sn T T T 2Sn Td Td Td 3P0 P0 P0 P0 4P P P P 5appp

1 1 4 60 8 10 15 10   1 7 2 20    1  3  9 3 0  1   3  7 40 1 5 1 51003

6R R R tR 7 w w W1 W2 8 NL CL CM CH

60 1 5 2 7 1 7   9   6 8  6   9    2   /

TMHMA 3 333 (1SnTxTxTx) (2SnTnTnTn) (3E...) 4Esss
AÓ¿Ï˘ÛË

O Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜  AAXX  ÛËÌ·›ÓÂÈ, ¿ÓÙÔÙÂ, fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÎÒ‰ÈÎ·˜ ÙË˜ ÌÔÚ-
Ê‹˜ SYNOP.
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H ÔÌ¿‰·  YYGGIw ÛËÌ·›ÓÂÈ:

MÂ ÙÔ  YY  ‰›‰ÂÙ·È Ë Ì¤Ú· ÙÔ˘ Ì‹Ó·. TÔ  08  ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ
ÙËÓ 8Ë ÙÔ˘ Ì‹Ó·.

MÂ ÙÔ  GG ‰›‰ÂÙ·È Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÒÚ· ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ‰ÈÂıÓ‹
(UTC). TÔ 06 ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÒÚ· ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ 06:00 UTC.

MÂ ÙÔ  Iw ·Ô‰›‰ÂÙ·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤-
ÌÔ˘. IÛ¯‡ÂÈ Ô ÂÍ‹˜ ›Ó·Î·˜:

æËÊ›Ô 0 ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛˆÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÛÂ m/sec.

æËÊ›Ô 1 ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ ÛÂ m/sec.

æËÊ›Ô 3 ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛˆÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÛÂ ÎfiÌ‚Ô˘˜.

æËÊ›Ô 4 ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ ÛÂ ÎfiÌ‚Ô˘˜.

H ÔÌ¿‰·  IIiii  ÛËÌ·›ÓÂÈ:

MÂ ÙÔ  II  ·Ô‰›‰ÂÙ·È Ë ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ fiÔ˘ ·Ó‹ÎÂÈ Ô ÛÙ·ıÌfi˜.
H EÏÏ¿‰· .¯. ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi  16.  ŸÏÔÈ ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Â-
ÚÈÔ¯¤˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÙfiÌÔ  A  ÙË˜ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË˜ ÌÂ ·ÚÈıÌfi  9  ÙÔ˘ ¶·ÁÎfi-
ÛÌÈÔ˘ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ OÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.

MÂ ÙÔ  iii  ·Ô‰›‰ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜, ̂ ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜, ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ Ô˘
ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿. TÔ  620 .¯. ÛËÌ·›ÓÂÈ ÙÔ ÛÙ·ıÌfi £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜.

H ÔÌ¿‰·  IRIxhVV  ÛËÌ·›ÓÂÈ:

MÂ ÙÔ  IR ‰ËÏÒÓÂÙ·È ·Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ‹ fi¯È ˘ÂÙfi˜.
TÔ „ËÊ›Ô  0  Ù›ıÂÙ·È fiÙ·Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ˘ÂÙÔ‡ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ÙÌ‹Ì·Ù·  1  Î·È
3  ÙÔ˘ SYNOP.
TÔ „ËÊ›Ô  1 » » » » » » ÌfiÓÔ ÛÙÔ ÙÌ‹Ì·  1.
TÔ „ËÊ›Ô  2 » » » » » » » » »  3
TÔ „ËÊ›Ô  3 » » » » »  ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ÙÌ‹Ì·Ù·  1
Î·È  3
TÔ „ËÊ›Ô  4 » » » » » » » » »  1  Î·È
3  ·ÏÏ¿ ÏfiÁˆ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ.

MÂ ÙÔ  I¯ ‰ËÏÒÓÂÙ·È ·Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜ Â›Ó·È ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ‹ fi¯È.

MÂ ÙÔ „ËÊ›Ô  1  ‰ËÏÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ô ÛÙ·ıÌfi˜ Â›Ó·È Ì‹ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ÂÓÒ ÌÂ ÙÔ
4  fiÙÈ Â›Ó·È ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜.

MÂ ÙÔ  h  ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ˘ Ó¤ÊÔ˘˜ Ô˘ Â›-
Ó·È ÔÚ·Ùfi. IÛ¯‡ÂÈ Ô ›Ó·Î·˜:

0 fiÙ·Ó 0 < h < 50 m 5 fiÙ·Ó 600 < h < 1000 m
1 » 50 < h < 100 m 6 » 1000 < h < 1500 m
2 » 100 < h < 200 7 » 1500 < h < 2000 m
3 » 200 < h < 300 m 8 » 2000 < h < 2500 m
4 » 300 < h < 600 m 9 » h > 2500 m
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MÂ ÙÔ  VV  ‰ËÏÒÓÂÙ·È Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÔÚ·ÙfiÙËÙ·.
IÛ¯‡ÂÈ Ô ›Ó·Î·˜:

T· „ËÊ›·  01, 02 ... 10, ... 50  ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·  < 0.1, 0.2 ... 1
... 5 km
T· „ËÊ›·  51, 52, 53, 54, 55  ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.
T· „ËÊ›·  56, ... 60, ... 80 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·  < 6, ... 10, ... 30 km.
81  ÛËÌ·›ÓÂÈ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·  35 km
82 » » 40 km
83 » » 45 km
84 » » 50 km
85 » » 55 km
86 » » 60 km
87 » » 65 km
88 » » 70 km
89 » » > 70 km

H ÔÌ¿‰·  Nddff  ÛËÌ·›ÓÂÈ:

MÂ ÙÔ  N  ‰ËÏÒÓÂÙ·È Ë ÔÏÈÎ‹ ÓÂÊÈÎ‹ Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ Ô˘Ú¿ÓÈÔ˘ ıfiÏÔ˘ ÛÂ
fiÁ‰Ô·.

¢ËÏ·‰‹  N = 1, 2 ... 8  ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ó¤ÊˆÛË  1/8, 2/8 ... 8/8.
ŸÙ·Ó  N = 9  ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô Ô˘Ú·Ófi˜ Â›Ó·È ÛÎÔÙÂÈÓfi˜ ÏfiÁˆ ÔÌ›¯ÏË˜

‹ ¿ÏÏˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.
ŸÙ·Ó  N = /  ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô Ô˘Ú·Ófi˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â˘‰È¿ÎÚÈÙÔ˜ ÁÈ· ¿Ï-

ÏÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ÔÌ›¯ÏË˜ ‹ fiÙÈ ‰ÂÓ ¤ÁÈÓÂ ·Ú·Ù‹ÚËÛË.

MÂ ÙÔ  dd  ‰ËÏÒÓÂÙ·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÂ ‰ÂÎ¿‰Â˜ ÌÔÈÚÒÓ. TÔ  10
.¯. ÛËÌ·›ÓÂÈ  100Æ  ‰ËÏ·‰‹ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ Â›Ó·È AÓ·ÙÔÏÈÎfi˜.

MÂ ÙÔ  ff  ‰ËÏÒÓÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ ˘Ô‰ÂÈ-
ÎÓ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ  Iw.

H ÔÌ¿‰·  1Sn TTT  ÛËÌ·›ÓÂÈ:

TÔ  1  Â›Ó·È Û‡Ì‚ÔÏÔ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

TÔ  Sn ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ÚfiÛËÌÔ  (+  ‹  –)  ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.
¶.¯. fiÙ·Ó  sn = 0  Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹. ŸÙ·Ó  sn = 1  Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹. ŸÙ·Ó  sn = 9  ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· Û¯Â-
ÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ·ÓÙ› ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘.

TÔ  TTT  ‰ËÏÒÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ 
KÂÏÛ›Ô˘ Î·È ‰¤Î·Ù· ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡. ¶.¯. fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È  +29.2  Ùfi-
ÙÂ  TTT = 292.

H ÔÌ¿‰·  2SnTdTdTd ÛËÌ·›ÓÂÈ:

TÔ  2  ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛËÌÂ›Ô˘ ‰Úfi-
ÛÔ˘  Td.
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°È· ÙÔ  sn ÈÛ¯‡ÂÈ fi,ÙÈ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÔÌ¿‰·.
°È· ÙÔ  TdTdTd ÈÛ¯‡ÂÈ fi,ÙÈ Î·È ÁÈ· ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜

ÔÌ¿‰·˜.

H ÔÌ¿‰·  3P0P0P0P0 ÛËÌ·›ÓÂÈ:

TÔ  3  ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ
˘„fiÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡.

TÔ ˘fiÏÔÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÛÂ  hPa  Î·È ‰¤-
Î·Ù· ·˘ÙÔ‡. ¶·Ú·ÏÂ›ÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ „ËÊ›Ô ÙˆÓ ¯ÈÏÈ¿‰ˆÓ. ¶.¯. ÁÈ· ›ÂÛË
1012.5 hPa  ÁÚ¿ÊÂÙ·È  0125.  °È· ›ÂÛË  998.7 hPa  ÁÚ¿ÊÂÙ·È  9987.

H ÔÌ¿‰·  4PPPP  ÛËÌ·›ÓÂÈ:

TÔ  4  ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ·ÓËÁÌ¤ÓË
ÛÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.

PPPP  ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ·ÓËÁÌ¤ÓË ÛÙË Ì¤ÛË
ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÛÂ ·Î¤Ú·È·  hPa  Î·È ‰¤Î·Ù· ·˘ÙÔ‡, ·Ú·ÏÂ›ÔÓÙ·˜ ÙÔ „Ë-
Ê›Ô ÙˆÓ ¯ÈÏÈ¿‰ˆÓ. ¶.¯. ÁÈ· ›ÂÛË  1020.4  ‰›‰ÂÙ·È  0204.

H ÔÌ¿‰·  5appp  ÛËÌ·›ÓÂÈ:

TÔ  5  ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙË «‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË».

TÔ  a  ‰ËÏÒÓÂÈ ÙË ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ 3 ˆÚÒÓ ÚÈÓ
·fi ÙËÓ ÒÚ· ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜. AÓ·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ·:

ŸÙ·Ó  a = 1  ÛËÌ·›ÓÂÈ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÛÙ¿ÛÈÌË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ŸÙ·Ó  a = 2 » ¿ÓÔ‰Ô ÌfiÓÔ.

ŸÙ·Ó  a = 3 » ÙÒÛË Î·È ÌÂÙ¿ ¿ÓÔ‰Ô.

ŸÙ·Ó  a = 4 » ›ÂÛË ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·Ù¿ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ 3ˆÚÔ.

ŸÙ·Ó  a = 5 » ÙÒÛË Î·È ÌÂÙ¿ ¿ÓÔ‰Ô.

ŸÙ·Ó  a = 6 » ÙÒÛË Î·È ÌÂÙ¿ ÛÙ·ıÂÚ‹.

ŸÙ·Ó  a = 7 » ÙÒÛË ÌfiÓÔ.

ŸÙ·Ó  a = 8 » ÛÙ·ıÂÚ‹ ‹ ÛÂ ¿ÓÔ‰Ô Î·È ÌÂÙ¿ ÛÂ ÙÒÛË.

TÔ  ppp  ‰ËÏÒÓÂÈ ÙË ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ 3ˆÚÔ˘ ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ ·Î¤Ú·È·  hPa  Î·È ‰¤Î·Ù· ·˘ÙÔ‡.

H ÔÌ¿‰·  6RRRtR ÛËÌ·›ÓÂÈ:

TÔ  6  ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ˘ÂÙÔ‡: ÔÛfi Î·È ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÓÙfi˜
ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÛËÌÂÈÒıËÎÂ.

RRR  ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÂÙÔ‡, ÛÂ ·Î¤Ú·È· mm, Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤ÛÂÈ Î·Ù¿
ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÂÓ-
‰Â›ÎÙË  tR.  ¶.¯. ÁÈ· ‡„Ô˜ ˘ÂÙÔ‡  2 mm  ÁÚ¿ÊÂÙ·È  002.
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™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ÂÓ‰Â›ÎÙË  tR ÈÛ¯‡ÂÈ:

ŸÙ·Ó  1  ÛËÌ·›ÓÂÈ ̆ ÂÙfi˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ  6  ̂ ÚÒÓ ÚÈÓ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË.

ŸÙ·Ó  2 » » » » » » 12 » » » »

ŸÙ·Ó  3  ÛËÌ·›ÓÂÈ ̆ ÂÙfi˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ  18  ̂ ÚÒÓ ÚÈÓ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË.

ŸÙ·Ó  4 » » » » » » 24 » » » »

ŸÙ·Ó  5 » » » » » » 1 » » » »

ŸÙ·Ó  6 » » » » » » 2 » » » »

ŸÙ·Ó  7 » » » » » » 3 » » » »

ŸÙ·Ó  8 » » » » » » 9 » » » »

ŸÙ·Ó  9 » » » » » » 15 » » » »

H ÔÌ¿‰·  7wwW1W2 ÛËÌ·›ÓÂÈ:

TÔ  7  ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÔÓ «·ÚfiÓÙ·» Î·È ÙÔÓ «·-
ÚÂÏıfiÓÙ·» Î·ÈÚfi.

TÔ  www  ‰ËÏÒÓÂÈ Ù· Î·ÈÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚË-
ÛË˜ ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· 1 ÒÚ·˜ ÚÈÓ.

TÔ  W1W2 ‰ËÏÒÓÂÈ Ù· Î·ÈÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÚÈÓ ·fi ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ̄ ÚfiÓÔ.

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚfiÓÙ· Î·ÈÚfi ÈÛ¯‡ÂÈ:

ŸÙ·Ó ÛÙÔ  ww  ‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜, ·fi  0  ¤ˆ˜  29,  ÙfiÙÂ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· Î·È-
ÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·: ÀÂÙfi˜, ÔÌ›¯ÏË, ·ÁˆÌ¤ÓË ÔÌ›¯ÏË ‹ Î·Ù·ÈÁ›‰· ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÚÂÏıÔ‡Û·˜ ÒÚ·˜, ·ÏÏ¿ fi¯È Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙË˜ ·Ú·-
Ù‹ÚËÛË˜.

ŸÙ·Ó ‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜, ·fi  30  ¤ˆ˜  39,  ÙfiÙÂ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó·: ÎÔÓÈÔÚÙÔı‡ÂÏÏ·, ·ÌÌÔı‡ÂÏÏ·, ·Ú·Û˘ÚfiÌÂÓÔ ‹ ·Ó˘„Ô‡ÌÂÓÔ ¯ÈfiÓÈ.

ŸÙ·Ó ‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜, ·fi  40  ¤ˆ˜  49,  ÙfiÙÂ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó·:ÔÌ›¯ÏË ‹ ·ÁˆÌ¤ÓË ÔÌ›¯ÏË Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜.

ŸÙ·Ó ‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜, ·fi  50  ¤ˆ˜  59,  ÙfiÙÂ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó·: „ÂÎ¿‰Â˜.

ŸÙ·Ó ‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜, ·fi  60  ¤ˆ˜  69,  ÙfiÙÂ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó·: µÚÔ¯‹˜.

ŸÙ·Ó ‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜, ·fi  70  ¤ˆ˜  79,  ÙfiÙÂ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó·:ÀÂÙfi˜ ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, fi¯È fiÌˆ˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ fiÌ‚ÚˆÓ.

ŸÙ·Ó ‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜, ·fi  80  ¤ˆ˜  99,  ÙfiÙÂ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Ù· Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó·: ÀÂÙfi˜ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ fiÌ‚ÚˆÓ ‹ ˘ÂÙfi˜ ÌÂ ·ÚÔ‡Û· ‹ ÚfiÛÊ·ÙË Î·Ù·ÈÁ›‰·.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë fiÏˆÓ ÙˆÓ Î·ÈÚÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÛÙ· ÁÚ·ÊÂ›· Î·ÈÚÔ‡ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜. ∏ ·Ú·¿Óˆ ·Ó·ÊÔÚ¿ ·ÔÙÂ-
ÏÂ› ·Ï¿ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÛÂ ÁÂÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹.

√ ·ÚÂÏıÒÓ Î·ÈÚfi˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ 3ÒÚÔ˘
‹ 6ÒÚÔ˘.
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ŸÙ·Ó  W=0  ÛËÌ·›ÓÂÈ Î·Ïfi˜ Î·ÈÚfi˜.    ŸÙ·Ó  1 ÛËÌ·›ÓÂÈ ·ÏÒ˜ ÌÂÚÈÎ‹ Ó¤ÊˆÛË.

ŸÙ·Ó  2 » Ó¤ÊˆÛË 8/8. ŸÙ·Ó  3 » ÎÔÓÈÔÚÙÔı‡ÂÏ·.

ŸÙ·Ó  4 » ÔÌ›¯ÏË. ŸÙ·Ó  5 » „ÂÎ¿‰Â˜.

ŸÙ·Ó  6 » ‚ÚÔ¯‹. ŸÙ·Ó  7 » ¯ÈfiÓÈ.

ŸÙ·Ó  8 » fiÌ‚ÚÔÈ. ŸÙ·Ó  9 » Î·Ù·ÈÁ›‰·.

H ÔÌ¿‰·  8NLCLCmCH ÛËÌ·›ÓÂÈ:

TÔ  8  ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ.

NL ‰ËÏÒÓÂÈ Ù· fiÁ‰Ô· ÙˆÓ ¯·ÌËÏÒÓ ÓÂÊÒÓ.

CL ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ¯·ÌËÏÒÓ ÓÂÊÒÓ.

Cm ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÓÂÊÒÓ.

CH ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ ÓÂÊÒÓ.

∆ª∏ª∞ 3

333 (1snTxTxTx)   (2snTnTnTn)   (3E///) 

∆Ô ÙÌ‹Ì· ·˘Ùfi  3  ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÂÓÈÎÒ˜ ÁÈ· ÂÚÈÔ¯ÈÎ‹ ÌfiÓÔ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹.

∆Ô  333  ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÂÚÈÔ¯ÈÎ‹ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹.

∏ ÚÒÙË ÔÌ¿‰· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤-
Ú·. ™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ∂ÏÏËÓÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ Ë ·Ó·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ
·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ 18:00 Î·È ‰›‰ÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÚÔË-
ÁÔ˘Ì¤ÓÔ˘ 12ˆÚÔ˘.

°È· ÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ›‰È· ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ô˘ ÛË-
ÌÂÈÒıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÌ¿‰·  1  ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜  1.

∏ ‰Â‡ÙÂÚË ÔÌ¿‰· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘
·¤Ú· Î·Ù¿ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ 12ˆÚÔ. ∏ ÔÌ¿‰· ·˘Ù‹ ‰›‰ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·Ù‹-
ÚËÛË ÙË˜ 06:00.

°È· ÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ›‰È· fiˆ˜ ·Ú·¿Óˆ ÁÈ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

∆Ô  3  ÙË˜ 3Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ÁÈ· Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô-
ÓÙ·È ÂÚÈÔ¯ÈÎ¿.

∆Ô  ∂  ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ̄ ˆÚ›˜ ̄ ÈfiÓÈ ‹ ÌÂÙÚ‹ÛÈÌÔ ÛÙÚÒ-
Ì· ¿ÁÔ˘ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ›Ó·Î·:

™ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ  ///  ‰ËÏÒÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ Â‰¿-
ÊÔ˘˜ Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÌÂ ¯ÏfiË, Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ 06:00.

√È ∂ÏÏËÓÈÎÔ› ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÌ¿‰· ·˘Ù‹ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ 3∂///
ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó fiÚÁ·Ó· ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜. 
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∏ ÔÌ¿‰· 4∂sss

To  4  ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ̄ ÈÔÓÈÔ‡ ‹ ¿ÁÔ˘.
∆Ô  ∂  ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ï˘Ì¤ÓÔ ÌÂ ¯Èfi-

ÓÈ ‹ ÌÂÙÚ‹ÛÈÌÔ ÛÙÚÒÌ· ¿ÁÔ˘.

∆Ô  sss  ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ÔÏÈÎfi ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÈÔÓÈÔ‡ ÛÂ cm ˆ˜ ÂÍ‹˜:

001  ÁÈ· ¿¯Ô˜   1 cm 997  ÁÈ· ¿¯Ô˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘  1/2 cm

002 » » 2 cm 998  ÁÈ· ·Û˘ÓÂ¯¤˜ Î¿Ï˘ÌÌ· ¯ÈÔÓÈÔ‡

...... » » ........ 999  ÁÈ· ·‰‡Ó·ÙË ‹ ·Ó·ÎÚÈ‚‹ Ì¤ÙÚÈÛË

996 » » 996 cm

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë ÔÌ¿‰· ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ¯ÈfiÓÈ ‹ ¿ÁÔ˜
ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· SYNOP Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ Î·ÈÚÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

¶¶··ÚÚ¿¿‰‰ÂÂÈÈÁÁÌÌ··    11

¡· Û˘ÓÙ·¯ıÂ› ÙÔ SYNOP ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ 12:00 ÙË˜ 15/2/2000 ÛÙÔ
ÛÙ·ıÌfi ÙÔ˘ ·ÂÚÔ‰ÚÔÌÂ›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ, Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

¶›ÂÛË ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi  1012.6 hPa,  ›ÂÛË ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜  1014.8
hPa,  ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË  07,  Û˘ÓÂ¯‹˜ ·‡ÍËÛË

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú·  2.4ÆC,  ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘  –3.0ÆC,  Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·
72%,  ¿ÓÂÌÔ˜ ¿ÓÔÈ·, Ó¤ÊˆÛË  0,  ÔÚ·ÙfiÙËÙ·  15 Km,  (Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ
·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ ÛÂ  m/sec).

∞¿ÓÙËÛË

∞∞ÃÃ  15121  16722  31065  00000  10024  21030  30126  40148  52007
60000 70000

¶¶··ÚÚ¿¿‰‰ÂÂÈÈÁÁÌÌ··    22

√ ›‰ÈÔ˜ ˆ˜ ¿Óˆ ÛÙ·ıÌfi˜, ÒÚ· 06:00 ÙË˜ 11Ë˜ πÔ˘Ó›Ô˘ 2000.
¶›ÂÛË ÛÙ·ıÌÔ‡  1013.5hPa,  ›ÂÛË ÛÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜

1015.0hPa,  ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË  1.2hPa,  ÛÂ ‰È·ÚÎ‹ ÙÒÛË, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
26.4ÆC,  ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘  18.2ÆC,  ¿ÓÂÌÔ˜  ¡¡∂,  05  ÎfiÌ‚Ô˘˜, ÔÏÈÎ‹ Ó¤Êˆ-
ÛË  6/8,  (2/8 Cu  ‡„Ô˜ ‚¿ÛË˜  1000Ì,  6/8 ∞c), ÔÚ·ÙfiÙËÙ·  20 Km.

∞¿ÓÙËÛË

∞∞ÃÃ  11064  16722  31670  60205  10264  20182  30135  40150  57012
60000 70020

1111..22.. AAÔÔÎÎˆ̂‰‰ÈÈÎÎÔÔÔÔ››ËËÛÛËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  SSYYNNOOPP  ÏÏËËÚÚÔÔÊÊÔÔÚÚÈÈÒÒÓÓ

H ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ SYNOP ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ·ÂÈ-

ÎfiÓÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Á›ÓÂÙ·È, ‰ÈÂıÓÒ˜, ÌÂ ‚¿ÛË
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ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÙÔ˘ ™¯. 11.2.1. T· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· Û‡Ì‚ÔÏ· Â›Ó·È Ù· ›‰È· ·ÎÚÈ-

‚Ò˜ ÌÂ ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÎÒ-

‰ÈÎ· SYNOP.

™x. 11.2.1 ™¯. 11.2.2

™ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ™¯. 11.2.2 ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› Î·È

Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË: ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙ· Î·È ·-

ÚÂÏıfiÓÙ· Î·ÈÚÔ‡, ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘, ÙË˜ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜, ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ Ó¤ÊˆÛË˜

Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ÓÂÊÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ›Ó·ÎÂ˜ ÙÔ˘ ™¯.

11.2.3. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙÔ ™¯. 11.2.2 Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË ¤‰ˆÛÂ:

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·  3.1ÆC,  ¿ÓÂÌÔ  B¢  ÌÂ  20  ÎfiÌ‚Ô˘˜, ÔÏÈÎ‹ Ó¤ÊˆÛË  8/8,

ÔÚ·ÙfiÙËÙ·  3/4 Ì›ÏÈ·, ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘  3.0ÆC,  ˘„ËÏ¿ Û‡ÓÓÂÊ· cirrus, ·-

ÚfiÓÙ· Î·ÈÚfi ·ÛıÂÓ‹˜ ¯ÈÔÓfiÙˆÛË, ¯·ÌËÏ¿ Û‡ÓÓÂÊ· strato-cumulus, ‡„Ô˜

ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ ·˘ÙÒÓ  300-599 fi‰È·, ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË  –2.1hPa,  ‚ÚÔ¯‹ ÙˆÓ

ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ  6 ˆÚÒÓ  45 inches, Ì¤Û· Û‡ÓÓÂÊ· altostratus, ›ÂÛË  996.1

hPa Î·È ·ÚÂÏıÒÓ Î·ÈÚfi˜ ¯ÈfiÓÈ.

™ÙÔ ™¯. 11.2.4 ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Ï‹ÚË˜ ÂÈÎfiÓ· ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ Î·È ·ÂÈ-

ÎfiÓÈÛË˜ SYNOP ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÛÙÔÓ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ ·˘Ùfi ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi ¯ÒÚÔ. ™ÙÔ

›‰ÈÔ ™¯. 11.2.4 (¯¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜) Â›Ó·È ¯·Ú·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙfiÛÔ ÔÈ ÈÛÔ‚·-

ÚÂ›˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ fiÛÔ Î·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ıÂÚÌÒÓ Î·È „˘¯ÚÒÓ ÌÂÙÒˆÓ (¯¿Ú-

ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜).
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™¯. 11.2.3
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™¯. 11.2.4
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1111..33.. AAÛÛÎÎ‹‹ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÛÛ¯̄ÂÂÙÙÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔÓÓ  ÎÎÒÒ‰‰ÈÈÎÎ··  SSYYNNOOPP

ÕÛÎËÛË  1Ë:  N· Û˘ÓÙ·¯ıÔ‡Ó Ù· SYNOP ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ 1, 2, 3 ÙÔ˘ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÛÙ·ıÌÔ‡ EÏÏËÓÈÎfi AıËÓÒÓ.

11)) ¶¶··ÚÚ··ÙÙ‹‹ÚÚËËÛÛËË    11220000ZZ    ÙÙËË˜̃  1100--22--11998811    EEÏÏÏÏËËÓÓÈÈÎÎÔÔ‡‡

¶›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ™Ù·ıÌÔ‡ = 1012.6 hPa
¶›ÂÛË ÛÙË M¤ÛË ™Ù¿ıÌË £·Ï¿ÛÛË˜ = 1014.8 hPa
¢È·ÊÔÚ¿ È¤ÛÂˆ˜ ·fi 3ÒÚÔ˘  07  Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·˘Ù‹˜  (1)
£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ = 2.4ÆC
™ËÌÂ›Ô ¢ÚfiÛÔ˘ = –3.0ÆC
ÕÓÂÌÔ˜ = ¿ÓÔÈ·
OÏÈÎ‹ Ó¤ÊˆÛË = ·›ıÚÈÔ˜
OÚ·ÙfiÙËÙ· = 15 km
K·Ù¿ÛÙ·ÛË Â‰¿ÊÔ˘˜ = ÍËÚfi
(O ™Ù·ıÌfi˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ)

22)) ¶¶··ÚÚ··ÙÙ‹‹ÚÚËËÛÛËË    00660000ZZ    ÙÙËË˜̃    1111--66--11998811    EEÏÏÏÏËËÓÓÈÈÎÎÔÔ‡‡

¶›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ™Ù·ıÌÔ‡ = 1013.5 hPa
¶›ÂÛË ÛÙË M¤ÛË ™Ù¿ıÌË £·Ï¿ÛÛË˜ = 1015.0 hPa
¢È·ÊÔÚ¿ È¤ÛÂˆ˜ ·fi 3ÒÚÔ˘  1,2  Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·˘Ù‹˜ ÛÂ ÙÒÛË  (7)
M¤ÁÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· = 26.4ÆC
EÏ¿¯ÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· = 18.2ÆC
£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ = 26.4ÆC
™ËÌÂ›Ô ¢ÚfiÛÔ˘ = 18.2ÆC
ÕÓÂÌÔ˜ NNE  05  ÎfiÌ‚Ô˘˜ (ÌÂ ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ)
OÏÈÎ‹ Ó¤ÊˆÛË = 6/8

2/8  Cu/2  ‡„Ô˜ ‚¿ÛÂˆ˜  1000 Ì.
6/8  Ac/5      »        »        3000 Ì.

OÚ·ÙfiÙËÙ· = 20 km
K·Ù¿ÛÙ·ÛË Â‰¿ÊÔ˘˜ = ÍËÚfi

33)) ¶¶··ÚÚ··ÙÙ‹‹ÚÚËËÛÛËË    11880000ZZ    ÙÙËË˜̃    2211--66--11998811    EEÏÏÏÏËËÓÓÈÈÎÎÔÔ‡‡

¶›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ™Ù·ıÌÔ‡ = 998.0 hPa
¶›ÂÛË ÛÙË M¤ÛË ™Ù¿ıÌË £·Ï¿ÛÛË˜ = 999.4 hPa
¢È·ÊÔÚ¿ È¤ÛÂˆ˜ ·fi 3ÒÚÔ˘  4,2  Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·˘Ù‹˜ ÛÂ ÙÒÛË  (7)
M¤ÁÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· = 33.4ÆC
EÏ¿¯ÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· = 22.5ÆC
£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ = 26.8ÆC
™ËÌÂ›Ô ¢ÚfiÛÔ˘ = 25.0ÆC
¶·ÚÒÓ - ¶·ÚÂÏıfiÓ Î·ÈÚfi˜: BÚÔ¯‹ (1400 - 1600), 
K·Ù·ÈÁ›‰· Î·È ‚ÚÔ¯‹ (1600 - 1800)
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OÏÈÎ‹ Ó¤ÊˆÛË = 8/8
4/8  Sc/5    ‡„Ô˜ ‚¿ÛÂˆ˜  800 Ì.
1/8  Cb/9       »        »       900 Ì.
8/8  Ns As/2  »        »      2200 Ì.

OÚ·ÙfiÙËÙ· = 8 km
ÕÓÂÌÔ˜ (ÌÂ ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ)  SSE  12 ÎfiÌ‚ÔÈ
K·Ù¿ÛÙ·ÛË Â‰¿ÊÔ˘˜ = ˘ÁÚfi
⁄„Ô˜ ‚ÚÔ¯‹˜ = 4.2 mm

ÕÛÎËÛË  2Ë:  N· ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËıÔ‡Ó Ù· SYNOP ÙˆÓ  A, B, °, ¢, E  Î·È
Z  ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ.
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ÕÛÎËÛË 3Ë: ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· Ó· ÛËÌÂÈÒ-
ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿, Á‡Úˆ ·fi ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ ÙÔ˘
Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ 8 ÛÙ·ıÌÔ‡˜.

ÕÛÎËÛË  4Ë:  XÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ 3 Ó· ··ÓÙ‹-
ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜.

·) ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÒÓ Î·ÈÚfi˜ ÛÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ 1, 2, 3, 4 Î·È 8;

‚) ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÂÏıÒÓ Î·ÈÚfi˜ ÛÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ 4 Î·È 8;

Á) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ¯·ÌËÏÒÓ ÓÂÊÒÓ ÛÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi 2;

‰) » » » » » Ì¤ÛˆÓ » » » 2 Î·È 3;

Â) » » » » » ˘„ËÏÒÓ » » » 1 Î·È 3;

ÕÛÎËÛË  5Ë:  N· ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·È Ó· ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÙÂ ÛÙ· ·Ú·Î¿-
Ùˆ ÎÂÓ¿ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ  4  SYNOP ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ.

(1) (2) (3) (4)

(5) (6) (7) (8)
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Station Nddff VVwwW PPPTT NhCLhCMCH TdTdapp 7RRRt
1 71815 48805 18713 47231 10511 72110
2 20705 50011 17227 21500 15106 70000
3 71915 32645 98308 55621 06717 76130
4 83540 04757 93758 67404 59513 71237

ÕÛÎËÛË  6Ë:  N· ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·È Ó· ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÙÂ ÛÙ· ·Ú·Î¿-
Ùˆ ÎÂÓ¿ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ  4  SYNOP ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ.

Station Nddff VVwwW PPPTT NhCLhCMCH TdTdapp 7RRRt
1 81415 08367 98502 87122 02741 73540
2 52325 05312 15814 49363 10837 70710
3 92015 12040 00008 00000 04206 70000
4 20905 58010 13621 00000 13211 70000

(1) (2)

(3) (4)

(1) (2)

(3) (4)
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1111..44.. KKÒÒ‰‰ÈÈÎÎ··˜̃  MMEETTAARR

MÂ ÙÔÓ ÎÒ‰ÈÎ· ·˘Ùfi Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÛÙÔ˘˜

ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÙˆÓ ·ÂÚÔ‰ÚÔÌ›ˆÓ. ™Ù· ‰ÈÂıÓ‹ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈ· ÂÎ‰›‰ÂÙ·È Î¿ıÂ ÌÈÛ‹ ÒÚ·.

¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ: ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÂÚÔ‰ÚÔÌ›Ô˘, ÙÔÓ ·ÚfiÓÙ· Î·ÈÚfi Î·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜

ÌÈ· ‰›ˆÚË ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ÙÔ˘ ·ÂÚÔ‰ÚÔÌ›Ô˘.

AAÓÓ¿¿ÏÏ˘̆ÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ÎÎÒÒ‰‰ÈÈÎÎ··  MMEETTAARR

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· METAR ÙÔ˘ ·ÂÚÔ‰ÚÔÌ›Ô˘ «M·ÎÂ‰ÔÓ›·» ÙË˜ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜

fiˆ˜ ·˘Ùfi ÂÎ‰fiıËÎÂ ÛÙÈ˜ 9:20 ÒÚ· UTC ÙË˜ 19 I·ÓÔ˘·Ú›Ô˘ 2000 (11:20 ÒÚ·

EÏÏ¿‰Ô˜).

TÔ METAR ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÍ‹˜ ÌÔÚÊ‹:

SAEU KAWN 190900 RRT

METAR

LGTS  190920Z  34020KT  9999  FEW  035  06/M07  Q1010  NOSIG

EÂÍ‹ÁËÛË:

SAEU SA  ÛËÌ·›ÓÂÈ METAR, ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›·

KAWN YËÚÂÛ›· ¤Î‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ METAR (fi¯È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi)

190900 H ·Ú·Ù‹ÚËÛË ¤ÁÈÓÂ ÛÙÈ˜ 19 ÙÔ˘ ÌËÓfi˜. ™ÙÈ˜ 9:00 UTC ÂÛÙ¿ÏË

Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË (Â‰Ò ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· «Z» ·Ú·ÏÂ›ÂÙ·È)

RRT Ÿ¯È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi

METAR TËÏÂÁÚ¿ÊËÌ· T·ÎÙÈÎ‹˜ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË˜

LGTS O Kˆ‰ÈÎfi˜ ICAO (Location Indicator) ÙË˜ fiÏË˜ ÙË˜ £ÂÛÛ·ÏÔ-

Ó›ÎË˜, ‰ËÏ·‰‹:

«L» = ¢IE£NH™ Kø¢IKA™

«G» = Greece

«TS» = Thessaloniki

190900  H ·Ú·Ù‹ÚËÛË ¤ÁÈÓÂ ÛÙÈ˜ 19 ÙÔ˘ ÌËÓfi˜. ™ÙÈ˜ 9:00 UTC

ÂÛÙ¿ÏË Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË

H ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ METAR ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜

A) ÕÓÂÌÔ˜

T· ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ ‰›ÓÔÓÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ÒÚ· ÙË˜ ·Ú·-

Ù‹ÚËÛË˜ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙË Ì¤ÛË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË (Ù· ÙÚ›· ÚÒÙ· „ËÊ›· ÛÙÚÔÁ-

Á˘ÏÔÔÈËÌ¤Ó· ÛÂ 10Æ ÌÔ›ÚÂ˜) Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ (ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ÛÂ KfiÌ-

‚Ô˘˜, ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È KMS = ¯ÈÏ./ÒÚ· ‹ Î·È MPS

= Ì¤ÙÚ·/‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ).

LGTS  190920Z  34020KT  9999  FEW035  06/M07  Q1010  NOSIG
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EÂÍ‹ÁËÛË:

34020KT: H Ì¤ÛË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô 10ÏÂ-
ÙÔ ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜. ™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Ô ¿ÓÂÌÔ˜ Ó¤ÂÈ ·fi ÙÈ˜  340Æ,
‰ËÏ·‰‹ BfiÚÂÈÔ˜ - BÔÚÂÈÔ‰˘ÙÈÎfi˜. H ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ‰›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· ÌÂ
ÙÚ›· „ËÊ›·.

34020KT: H Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰¤Î· ÏÂÙ¿ ÛÂ KfiÌ-
‚Ô˘˜ (KT = knots). ŒÙÛÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ (‰›ÓÂÙ·È
¿ÓÙ· ÌÂ ‰‡Ô „ËÊ›·) Â›Ó·È 20 ÎfiÌ‚ÔÈ.

A¶NOIA: ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÛÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ ¿ÓÔÈ· (ÛÙ·
·ÁÁÏÈÎ¿ «Calm» ÙfiÙÂ ÙÔ METAR ı· Â›¯Â ÙËÓ ÂÍ‹˜ ÌÔÚÊ‹:

LGTS  190920Z  00000KT  9999  FEW035  06/M07  Q1010  NOSIG

PI¶E™ ANEMOY: ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ÚÈ‹ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ (ÛÙ· ·ÁÁÏÈÎ¿
«Gust») ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ ÍÂÂÚÓÔ‡ÛÂ Î·Ù¿ 10 ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÙË
Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È ·˘Ùfi ÁÈÓfiÙ·Ó ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÁÈ·  3  ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ÛÙÔ
METAR ı· ˘‹Ú¯Â ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·  «G» = gusts  Î·È ı· Â›¯Â ÙËÓ ÂÍ‹˜ ÌÔÚÊ‹:

LGTS  190920Z  34020G30KT  9999  FEW035  06/M07  Q1010  NOSIG

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ Ó¤ÂÈ ·fi  340  ÌÔ›ÚÂ˜ ÌÂ  20  ÎfiÌ‚Ô˘˜
ÌÂ ÚÈ¤˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÔ˘Ó Î·È ÙÔ˘˜ 30 ÎfiÌ‚Ô˘˜!

ANEMO™ METAB§HTH™ ¢IEY£YN™H™ (ME TAXYTHTA MIKPOTEPH
TøN 6 KOMBøN): ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ‰›ÓÂÙ·È
Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÌ¤ÓË ˆ˜: VRB (Variable). ¶.¯.:

LGTS  190920Z  VRB03KT  9999  FEW035  06/M07  Q1010  NOSIG
(O ¿ÓÂÌÔ˜ Â‰Ò Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÏËÙfi˜ ÌÂ 3 ÎfiÌ‚Ô˘˜)

AKPAIE™ A¶OK§I™EI™ TH™ ¢IEY£YN™H™ TOY ANEMOY TA TE§EYTAIA
10 §E¶TA: T¤ÏÔ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰¤Î· ÏÂÙ¿ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÒÚ· ·-
Ú·Ù‹ÚËÛË˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ·ÎÚ·›Â˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘
ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙˆÓ 60 ÌÔÈÚÒÓ ‹ Î·È ·Ú·¿Óˆ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ¿Óˆ ÙˆÓ 6 ÎfiÌ‚ˆÓ
ÙfiÙÂ ÔÈ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜ ¯ˆÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·  «V»
(Variable), ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘. ¶.¯.:

LGTS  190920Z  34020V30KT  9999  FEW035  06/M07  Q1010  NOSIG
(™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ë Ì¤ÛË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ Â›Ó·È  340  (BfiÚÂÈÔ˜ -
BÔÚÂÈÔ‰˘ÙÈÎfi˜) ÌÔ›ÚÂ˜, fiÌˆ˜ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡  320  (BÔ-
ÚÂÈÔ‰˘ÙÈÎfi˜) Î·È  20  (BfiÚÂÈÔ˜ - BÔÚÂÈÔ·Ó·ÙÔÏÈÎfi˜) ÌÔÈÚÒÓ.

B) OÚ·ÙfiÙËÙ·

MÂÙ¿ ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Î·È ¿ÏÈ ÛÂ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹, Ë ÔÚ·-
ÙfiÙËÙ· Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈÔ.

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ Ë ÔÚ·ÙfiÙËÙ· Â›Ó·È  10  ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· Î·È ¿Óˆ Î·È ‰›-
ÓÂÙ·È ˆ˜  9999. ¶.¯.:
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LGTS  190920Z  34020G30KT  9999  FEW035  06/M07  Q1010  NOSIG

AÓ Ë ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ‹Ù·Ó 8 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·, ÙfiÙÂ ı· ‰›ÓÔÓÙ·Ó ˆ˜  8000. ¶.¯.:

LGTS  190920Z  34020G30KT  8000  FEW035  06/M07  Q1010  NOSIG

AÓ Ë ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ‹Ù·Ó  5000  Ì¤ÙÚ· Î·È ¿Óˆ, ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ¯È-
ÏÈfiÌÂÙÚ· ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔÈËÌ¤ÓË ÛÙËÓ ·Ì¤Ûˆ˜ Î·ÙÒÙÂÚË ¯ÈÏÈ¿‰·. ¶.¯.: OÚ·Ùfi-
ÙËÙ·  6700  Ì¤ÙÚˆÓ ‰›ÓÂÙ·È ˆ˜ 6000.

AÓ ÙÒÚ· Ë ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ‹Ù·Ó Î¿Ùˆ ·fi  5000  Ì¤ÙÚ· ÙfiÙÂ ı· ‰›ÓÔÓÙ·Ó ÛÂ
·Î¤Ú·È· Ì¤ÙÚ·. ¶.¯.: 3600.

AÓ ˘‹Ú¯·Ó ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·˜ Î¿ıÂ ‰È·‰ÚfiÌÔ˘ ÚÔÛÁÂ›ˆÛË˜ ÍÂ-
¯ˆÚÈÛÙ¿ (Runway Visual Range) ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ı· ‰›ÓÔÓÙ·Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜:

LGTS  190920Z  34020G30KT  R06/1100  FG  06/M07  Q1010  NOSIG

EÂÍ‹ÁËÛË:

R06/1100: TÔ ÁÚ¿ÌÌ· «R» ÛËÌ·›ÓÂÈ Runway Visual Range
R06/1100: O ·ÚÈıÌfi˜  (06)  ÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ‰È·‰ÚfiÌÔ˘ ÚÔÛÁÂ›ˆÛË˜
R06/1100: H ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ Ì¤ÙÚ·. E‰Ò  1100  Ì¤ÙÚ·

°) ™ËÌ·ÓÙÈÎfi˜ Î·ÈÚfi˜ (significant weather)

MÂÙ¿ ÙËÓ ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ Î·ÈÚfi˜,
Ù· Î·ÈÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ‰ËÏ·‰‹, ÂÊfiÛÔÓ ·˘Ù¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó. ¶.¯.:

LGTS  190920Z  34020G30KT  R06/1100  FG  06/M07  Q1010  NOSIG
[(™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÔÌ›¯ÏË  FG  (Fog)].

AÎÔÏÔ˘ıÂ› Ï›ÛÙ· ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ Î·ÈÚÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ.
RA = RAIN (BPOXH)
SH = SHOWER (OMBPO™)
DZ = DRIZZLE (æEKA¢E™)
SN = SNOW (XIONI)
PE = ICE - PALLETS (¶A°OKOKOI)
GR = HAIL (XA§AZI)
GS = SLEET (XIONOXA§AZA)
FG = FOG (OMIX§H)
BR = MIST (Y°PA AX§Y™)
HZ = HAZE (•HPA AX§Y™)
FU = FUME (KA¶NO™)
SQ = SQUALL (M¶OYPINI)

ŒÓÙ·ÛË ÙˆÓ Î·ÈÚÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ

™Ù· METAR ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙˆÓ Î·ÈÚÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ,
ÂÊfiÛÔÓ ‚¤‚·È· ˘¿Ú¯Ô˘Ó, ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÚÈÓ ·fi ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ
«–»  fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·ÛıÂÓ‹ Î·È ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ  «+»  fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤ÓÙÔ-
Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.
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LGTS  190920Z  34020G30KT  R06/1100  –RA  06/M07  Q1010  NOSIG
(™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÎÚ·ÙÂ› ·ÛıÂÓ‹˜ ‚ÚÔ¯‹)

ŸÙ·Ó Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È Ì¤ÙÚÈ·, ÙfiÙÂ Ô Îˆ‰ÈÎfi˜ Ì¤ÓÂÈ fiˆ˜ ¤¯ÂÈ. ¶.¯.:

LGTS  190920Z  34020G30KT  R06/1100  RA  06/M07  Q1010  NOSIG
(™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÎÚ·ÙÂ› ‚ÚÔ¯‹ Ì¤ÙÚÈ·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜).

™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
™Ù· Î·ÈÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÔıÔ‡Ó Î·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

fiˆ˜ .¯.:

LGTS  190920Z  34020G30KT  R06/1100  SHRA  06/M07  Q1010  NOSIG
(™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÎÚ·ÙÂ› ‚ÚÔ¯‹ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ fiÌ‚ÚˆÓ - shower
rain).

AÎfiÌË ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

LGTS  190920Z  34020G30KT  R06/1100  VCSH  06/M07  Q1010  NOSIG
(™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó fiÌ‚ÚÔÈ = ‚ÚÔ¯¤˜ ÌÂ ·fiÙÔÌË ¤Ó·Ú-
ÍË Î·È Ï‹ÍË, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈÔ – VC = Vicinity).

MÂÚÈÎÔ› Èı·ÓÔ› Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ›:
BCFG = Patches of fog (Î·Ù¿ ÙfiÔ˘˜ OÌ›¯ÏË)
FZRA = Freezing Rain (¶·ÁˆÌ¤ÓË BÚÔ¯‹)
TSRA = Thunderstorm and Rain (K·Ù·ÈÁ›‰· Î·È BÚÔ¯‹)
SHRA = Rainshowers (BÚÔ¯‹ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ŸÌ‚ÚˆÓ)
BLSN = Blowing Snow (AÈˆÚÔ‡ÌÂÓÔ XÈfiÓÈ)
VCRA = Rain in the Vicinity (BÚÔ¯‹ ÛÙË Á‡Úˆ ÂÚÈÔ¯‹)

¢) NÂÊÈÎ‹ Î¿Ï˘„Ë

MÂÙ¿ ÙÔÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Î·ÈÚfi ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÓÂÊÒÓ
ÂÊfiÛÔÓ Ê˘ÛÈÎ¿ ·˘Ù¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi. A·ÚÈıÌÔ‡ÓÙ·È ‰Â ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜
·fi Ù· Î·ÙÒÙÂÚ·, Ì¤Û·, ·ÓÒÙÂÚ·. MÂ ‰ÈÂıÓ‹ Û˘ÌÊˆÓ›· ÛÙÈ˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ Î·È-
ÚÔ‡ Î·È ÚÔÁÓÒÛÂÈ˜, Ë ÓÂÊÈÎ‹ Î¿Ï˘„Ë ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ «fiÁ‰Ô·» (OKTAS). ¶.¯.:

LGTS  190920Z  34020G30KT  R06/1100  VCSH  FEW010  SCT020
BKN030  0VC070  06/M07  Q1010  NOSIG

FEW:  (few)
SCT:  (Scattered)
BKN:  (Broken)
OVC  (Overcast)

EÂÍ‹ÁËÛË:

FEW002  SCT020  BKN030  OVC070: §›Á· Ó¤ÊË Ù· ÔÔ›· Î·Ï‡ÙÔ˘Ó
ÙÔ  1  ÌÂ  2/8  ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡ ÛÙ·  200  fi‰È·

FEW002  SCT020  BKN030  OVC070: ¢È¿Û·ÚÙ· Ó¤ÊË Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó
Ù·  2  ÌÂ  4/8  ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡ ÛÙ·  2000  fi‰È·.

332 ¶PAKTIKH METEøPO§O°IA



FEW002  SCT020  BKN030  OVC070: ™·ÛÌ¤Ó· Ó¤ÊË Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó
Ù·  5  ÌÂ  7/8  ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡ ÛÙ·  3000  fi‰È·.

FEW002  SCT020  BKN030  OVC070: NÂÊÔÛÎÂ‹˜,  8/8  ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡
Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ·fi Ó¤ÊË ÛÙ·  7000  fi‰È·.

¶ÚÔÛÔ¯‹!  TÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ Ù· «fiÁ‰Ô·» ‰ÂÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ
ÓÂÊÒÓ ÛÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi. ŒÙÛÈ Ó¤ÊˆÛË  4/8  ÌÔÚÂ› Ó· ÛËÌ·›ÓÂÈ:

·) ŸÙÈ ÙÔ ‹ÌÈÛ˘ ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡ Î·Ï‡ÙÂÈ ·fi ¤Ó· Û˘ÓÂ¯¤˜ ÛÙÚÒÌ· Ó¤ÊÔ˘˜,
.¯. Stratus.

‚) ŸÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏ˘¿ÚÈıÌ· ÌÈÎÚ¿ Ó¤ÊË ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌ¤Ó· Û’ fiÏÔ ÙÔÓ Ô˘-
Ú·Ófi Î·Ï‡ÙÔÓÙ·˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Ù·  4/8  ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡.

a.. CAVOK
CAVOK ÛËÌ·›ÓÂÈ: Ceiling and Visibility O.K. AÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙËÓ ÔÚ·ÙfiÙË-

Ù·, ÙÔÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Î·ÈÚfi Î·È Ù· Ó¤ÊË fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ÂÍ‹˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:
H ÔÚ·ÙfiÙËÙ· Â›Ó·È ¿Óˆ ·fi  10  ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·.
¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ó¤Ó· Ó¤ÊÔ˜ Î¿Ùˆ ·fi Ù·  5000  fi‰È·.
¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ˘ÂÙfi˜ ‹ Î·Ù·ÈÁ›‰·. ¶.¯.:
LGTS  190920Z  34020G30KT  CAVOK  06/M07  Q1010  NOSIG

E) £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· / ™ËÌÂ›Ô ¢ÚfiÛÔ˘

AÌ¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Î·ÈÚfi ‹ ÙË ÓÂÊÈÎ‹ Î¿Ï˘„Ë, ÂÊfiÛÔÓ ·˘Ù‹
˘¿Ú¯ÂÈ, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ ¯ˆÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÙÔ
Û‡Ì‚ÔÏÔ  «/»  ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰È„‹ÊÈÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙÔ Î·ı¤Ó·. ¶.¯.:

LGTS  190920Z  34020G30KT  CAVOK  06/M07  Q1010  NOSIG

EÂÍ‹ÁËÛË:

06/M07: H ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È  6  ‚·ıÌÔ‡˜ KÂÏÛ›Ô˘

06/M07: TÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ Â›Ó·È ÌÂ›ÔÓ ÂÊÙ¿ ‚·ıÌÔ‡˜ KÂÏÛ›Ô˘

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ŸÙ·Ó ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓfi˜, ÙfiÙÂ ÚÔ-
Ù¿ÛÛÂÙ·È ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·  «M»  (MINUS) ÚÈÓ ·fi ÙÔ ‰È„‹ÊÈÔ ·ÚÈıÌfi.

Z) AÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

AÌ¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙÔ ™ËÌÂ›Ô ¢ÚfiÛÔ˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚ· „ËÊ›· ÛÂ  (hpa). ¶.¯.:

LGTS  190920Z  34020G30KT  R06/1100  VCSH  06/M07  Q1010  NOSIG

EÂÍ‹ÁËÛË:

Q1010: TÔ ÁÚ¿ÌÌ·  «Q»  Â›Ó·È ÁÈ· ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

Q1010: 1010 hpa  Â›Ó·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

¶ÚÔÛÔ¯‹!  AÓ Ë ›ÂÛË ¤ÛÂÈ Î¿Ùˆ ·fi Ù·  1000 hpa  ÙfiÙÂ ÚÔÙ¿ÛÛÂÙ·È
¤Ó· ÌË‰ÂÓÈÎfi. ¶.¯.:

LGTS  190920Z  34020G30KT  R06/1100  VCSH  06/M07  Q0995  NOSIG
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H) ¶Úfi‚ÏÂ„Ë

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ‰›ÓÂÙ·È Îˆ‰ÈÎÔÔÈË-
Ì¤ÓË ÌÈ· ‰›ˆÚË Úfi‚ÏÂ„Ë ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ÙÔ˘ ·ÂÚÔ‰ÚÔÌ›Ô˘. AÓ ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ Ù¤-
ÏÔ˜ ÙÔ˘ METAR ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

NOSIG (NO SIGNIFICANT CHANGE), ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ
˘¿Ú¯Ô˘Û· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ÁÈ· ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ‰›ˆÚÔ.

LGTS  190920Z  34020G30KT  CAVOK  06/M07  Q1010  NOSIG
BECMG (BECOMING), ÙfiÙÂ Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ‰‡Ô ÒÚÂ˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Î¿-

ÔÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Ë ÔÔ›· ‰›ÓÂÙ·È Îˆ‰È-
ÎÔÔÈËÌ¤ÓË ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿. ¶.¯.:

LGTS  190920Z  00000  FOG  06/M07  Q1010  BECMG  2000  BR

EÂÍ‹ÁËÛË:
BECMG  2000  BR: AÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ‰‡Ô ÒÚÂ˜
BECMG  2000  BR: H ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ı· ·˘ÍËıÂ› ÛÙ·  2000  Ì¤ÙÚ·
BECMG  2000  BR: H ÔÌ›¯ÏË ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˘ÁÚ¿ ·¯Ï‡
TEMPO (TEMPORARY), ÙfiÙÂ Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ‰‡Ô ÒÚÂ˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È

ÚfiÛÎ·ÈÚË ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡. H ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂ-
Ù·Í‡ TEMPO Î·È BECMG ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ÙÔ TEMPO ‰Â›¯ÓÂÈ ÌÈ· ÚfiÛÎ·È-
ÚË ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ÂÓÒ ÙÔ BECMG ‰Â›¯ÓÂÈ ÌÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û·
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Ë ÔÔ›· ı· ¤¯ÂÈ ‰È¿ÚÎÂÈ·. ¶.¯.:

LGTS  190920Z  00000  FOG  06/M07  Q1010  TEMPO  6000

EÂÍ‹ÁËÛË:
TEMPO  6000: ¶ÚfiÛÎ·ÈÚË ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ̆ ¿Ú¯Ô˘Û· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡.
TEMPO  6000: H ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ı· ·˘ÍËıÂ› ÚfiÛÎ·ÈÚ· ÛÙ·  6000  Ì¤ÙÚ·.

1111..55.. AAÛÛÎÎ‹‹ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÛÛ¯̄ÂÂÙÙÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔÓÓ  ÎÎÒÒ‰‰ÈÈÎÎ··  MMEETTAARR

ÕÛÎËÛË 1Ë:  N· Á›ÓÂÈ Ë Û‡ÓÙ·ÍË ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ METARS Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó
ÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÙË˜ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜:

¢E¢OMENA ¶APATHPH™H  1 ¶APATHPH™H  2 ¶APATHPH™H  3

XÚfiÓÔ˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ 15:00 UTC 16:00 UTC 17:00 UTC

ÕÓÂÌÔ˜ 020Æ,3 m/s calm 340Æ,1 m/s

OÚ·ÙfiÙËÙ· 7 km 11 km
500 m: N,
800 m: E

¶·ÚÒÓ Î·ÈÚfi˜ Shower heavy rain
and hail mixed

Fume cloud in
the vicinity

Fog

N¤ÊË 3 Cb: 1600 m,
3 Ac: 3700 m

1 St: 180 m,
1 Cb: 330 m,
2 Cu: 460 m,
4 Ci: 7800 m

Clear sky

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡
ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ 22.6ÆC 9.9ÆC 8.4ÆC

™ËÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ 10.5ÆC 3.2ÆC 8.4ÆC

AÙÌoÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË 1016.3 hPa 992.1 hPa 1000.0 hPa
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ÕÛÎËÛË  2Ë:  N· ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËıÔ‡Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ METARS:

1.  SAMM  KAWN  111000  RRF
METAR
LGLR  110950Z  00000KT  8000  FEW080  SCT180  08/03  Q1024  NOSIG

2.  SAEU KAWN  110900  RRP
METAR
LGLR  110850Z  00000KT  8000  SCT180  06/03  Q1024  NOSIG

3.  SAEU  KAWN  110800  RRR
METAR
LGLR  110750Z  00000KT  8000  SCT180  03/01  Q1024  NOSIG

4.  SAXW19  KAWN  110700  RRV
METAR
LGLR  110650Z  00000KT  8000  FEW180  M00/M00  Q1024  NOSIG

5.  SAXW19  KAWN  110600  RRX
METAR
LGLR  110550Z  00000KT  CAVOK  MO2/M02  Q1024  NOSIG

1111..66.. OO  KKÒÒ‰‰ÈÈÎÎ··˜̃    TTAAFF

O ÎÒ‰ÈÎ·˜ TAF ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ·ÂÚÔ‰ÚÔ-
Ì›Ô˘. IÛ¯‡ÂÈ ÁÈ·  9  Î·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ÁÈ·  18  ÒÚÂ˜ Î·È ÂÎ‰›‰ÂÙ·È Î¿ıÂ
1  ÌÂ  3  ÒÚÂ˜ ÂÚ›Ô˘ (ÔÏÏ¿ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈ· ÙÔ ÂÎ‰›‰Ô˘Ó Î·È Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ‹ Î·È
Î·ıfiÏÔ˘). H ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È Û·Ó ÙÔÓ METAR ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ.

TÔ TAF ‰ÂÓ ÂÎ‰›‰ÂÙ·È ·’ fiÏ· Ù· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈ· ÂÓÒ ÌÂÚÈÎ¿ ¿ÏÏ·
ÙÔ ÂÎ‰›‰Ô˘Ó ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÎÚ¿ÙËÛË˜ Î·ÎÒÓ Î·ÈÚÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ.
™˘¯Ó¿ TAF ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó:
TÔ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈÔ ÙË˜ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜.
TÔ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈÔ ÙË˜ K¤ÚÎ˘Ú·˜.
TÔ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈÔ ÙˆÓ AıËÓÒÓ.
TÔ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈÔ ÙˆÓ X·Ó›ˆÓ.
TÔ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈÔ ÙÔ˘ HÚ·ÎÏÂ›Ô˘.
TÔ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈÔ ÙË˜ Pfi‰Ô˘.

TÔ TAF ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÍ‹˜ ÌÔÚÊ‹:
FTXN  KAWN  190900  RRT
TAF
LGTS  190900Z  190716  34020KT  9999  FEW035

EÂÍ‹ÁËÛË:

FTXN  FT: ™ËÌ·›ÓÂÈ TAF, ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›·.
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KAWN: YËÚÂÛ›· ¤Î‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ TAF (fi¯È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi).
190900: EÎ‰fiıËÎÂ ÛÙÈ˜ 19 ÙÔ˘ ÌËÓfi˜
19900: ™ÙÈ˜ 9:00 UTC ÂÛÙ¿ÏË.
(E‰Ò ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·  Z  ·Ï¿ ·Ú·ÏÂ›ÂÙ·È).
RRT: Ÿ¯È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi.
TAF: TËÏÂÁÚ¿ÊËÌ· T·ÎÙÈÎ‹˜ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ¶Úfi‚ÏÂ„Ë˜.
LGTS: O Îˆ‰ÈÎfi˜  ICAO  ÙË˜ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ̄ ÒÚ·˜ Î·È fiÏË˜, ‰ËÏ·‰‹  «L»  ‰ÈÂ-

ıÓ‹˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜,  «G»  ÁÈ· Greece, Î·È  «TS»  ÁÈ· Thessaloniki.
190900Z: EÎ‰fiıËÎÂ ÛÙÈ˜ 19 ÙÔ˘ ÌËÓfi˜ (‰›‰ÂÙ·È ·ÎfiÌË ÌÈ· ÊÔÚ¿).
190900Z: EÎ‰fiıËÎÂ ÛÙÈ˜ 9:00 UTC.
191016Z: H Úfi‚ÏÂ„Ë ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÈ˜ 19 ÙÔ˘ ÌËÓfi˜ ·fi ÙÈ˜ 10:00 UTC Ì¤-

¯ÚÈ Î·È ÙÈ˜ 16:00 UTC.

OÈ Îˆ‰ÈÎÔ› ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ‰ÂÓ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ·˘ÙÔ‡˜
ÙˆÓ METARs. TÔ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È fiÙÈ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ËÌÂÚÔÌËÓ›· Î·È ÒÚ·
¤Î‰ÔÛË˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÁÈ·
ÙÔ ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Úfi‚ÏÂ„Ë.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
LGTS  190900Z  191018Z  34020KT  9999  FEW035

EÂÍ‹ÁËÛË:

™ÙÈ˜ 19 ÙÔ˘ ÌËÓfi˜ Î·È ·fi ÙÈ˜ 10:00 UTC Î·È ¤ˆ˜ ÙÈ˜ 18:00 UTC ÚÔ‚Ï¤-
ÂÙ·È ¿ÓÂÌÔ˜ ·fi  340  ÌÔ›ÚÂ˜ Ì¤¯ÚÈ Î·È  20  ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÌÂ ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ¿Óˆ ÙˆÓ
10  ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ Î·È ÌÂ Ï›Á· Ó¤ÊË ÛÙ·  3500  fi‰È·…

™Â ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜ Ô˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Úfi‚ÏÂ„Ë˜ ·Ó·Ì¤ÓÔÓÙ·È
ÚfiÛÎ·ÈÚÂ˜ ‹ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔÓ Î·ÈÚfi ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› ·Ó¿ÏÔÁ·.

A˜ ıÂˆÚËıÂ›, Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó Ô Îˆ‰ÈÎfi˜ «BECMG» ˆ˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·: O Îˆ‰È-
Îfi˜ ·˘Ùfi˜ ·ÔÙÂÏÂ› Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ ·ÁÁÏÈÎ‹˜ Ï¤ÍË˜ BECOMING Ô˘ ÛË-
Ì·›ÓÂÈ «ÌÂÙ¿‚·ÛË ÛÂ». O Î·ÈÚfi˜ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÚÈÓ ·fi ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi BECMG
ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÛÈÁ¿ ÛÈÁ¿ ÛÂ ¿ÏÏÔ Î·ÈÚfi Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂÙ¿. TÔ fi-
ÛÔ ı· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi BECMG:

LGTS  190900Z  191018Z  34020KT  9999  FEW035  BECMG  1113  CAVOK

EÂÍ‹ÁËÛË:

BECMG  1113  CAVOK: AÓ·Ì¤ÓÂÙ·È ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡…
BECMG  1113  CAVOK: H ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ ÛÙÈ˜

11:00 UTC.
BECMG  1113  CAVOK: H ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· Ï‹ÍÂÈ ÛÙÈ˜

13:00 UTC.
BECMG  1113  CAVOK: MÂÙ¿ ÙÈ˜ 13:00 UTC ı· ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ CAVOK

(·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜).
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AÓ ÌÂÙ¿ ÙÔ BECMG ‰ÂÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Úfi‚ÏÂ„Ë ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ, ÙfiÙÂ Ô ¿ÓÂ-
ÌÔ˜ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ˆ˜ ¤¯ÂÈ, ‰ËÏ·‰‹:

LGTS  190900Z  191018Z  34020KT  9999  FEW035  BECMG  1113  CAVOK

MÂÙ¿ ÙÈ˜ 13:00 Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ı· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Ó· Ó¤ÂÈ ·fi  340  ÌÔ›ÚÂ˜ Ì¤¯ÚÈ
Î·È  20  ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÌÂ  CAVOK.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

LGTS  190900Z  191018Z  05008KT  0200  FG  SBKN001  BECMG  1013
3000  HZ  FEW  005  BKN040  BECMG  1416  9000

EÂÍ‹ÁËÛË:

1. O Î·ÈÚfi˜ ÛÙÈ˜ 10:00 UTC: O ¿ÓÂÌÔ˜ ·fi  50  ÌÔ›ÚÂ˜ ÌÂ  8  ÎfiÌ‚Ô˘˜.
OÚ·ÙfiÙËÙ·  200  Ì¤ÙÚ·.
OÌ›¯ÏË.
5-8  fiÁ‰Ô· ÓÂÊÔÎ¿Ï˘„Ë ÛÙ·  100  fi‰È·.

2. M¤Û· ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi ÙÈ˜ 10:00 Ì¤¯ÚÈ Î·È ÙÈ˜ 13:00 Ô Î·ÈÚfi˜ ·Ó·Ì¤-
ÓÂÙ·È Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ. ŒÙÛÈ ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ 13:00 ·Ó·Ì¤ÓÔÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜:

O ¿ÓÂÌÔ˜ ı· Ó¤ÂÈ Í·Ó¿ ·fi  50  ÌÔ›ÚÂ˜ ÌÂ  8  ÎfiÌ‚Ô˘˜ (‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ù›-
ÔÙÂ ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Úfi‚ÏÂ„Ë).

OÚ·ÙfiÙËÙ· ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·˘ÍËıÂ› ÛÙ·  3000  Ì¤ÙÚ·.
A¯Ï‡˜.
1-2  fiÁ‰Ô· ÓÂÊÔÎ¿Ï˘„Ë ÛÙ·  4000 fi‰È·.

3. M¤Û· ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi ÙÈ˜ 14:00 Ì¤¯ÚÈ Î·È ÙÈ˜ 16:00 UTC Ô Î·ÈÚfi˜
·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Î·È ¿ÏÈ. MÂÙ¿ ÙÈ˜ 16:00 UTC (Î·È ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ 18:00
UTC) ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È:

ÕÓÂÌÔ˜ ·fi  50  ÌÔ›ÚÂ˜ ÌÂ  8  ÎfiÌ‚Ô˘˜ (‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÏÏ¿ÍÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ù›ÔÙÂ
·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Úfi‚ÏÂ„Ë).

OÚ·ÙfiÙËÙ·  9000  Ì¤ÙÚ·.
1  ÌÂ  2  fiÁ‰Ô· ÓÂÊÔÎ¿Ï˘„Ë ÛÙ·  500  fi‰È· Î·È  5-7  fiÁ‰Ô· ÛÙ·  4000

fi‰È· (‰ÂÓ ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ù›ÔÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· Ó¤ÊË).

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ Ô Îˆ‰ÈÎfi˜ «TEMPO». O Îˆ‰ÈÎfi˜ ·˘-
Ùfi˜ Â›Ó·È Ë Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ Ï¤ÍË˜ TEMPORARY, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ «Úfi-
ÛÎ·ÈÚ·/ÚÔÛˆÚÈÓ¿». O Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ Î·ÈÚfi˜ ÚÈÓ ·fi ÙË Ï¤ÍË «TEMPO»
ı· ‰È·ÎÔÂ› ·fi ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi ÙË Ï¤ÍË ·˘Ù‹.
H ‰È¿ÚÎÂÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ‰›ÓÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÙË Ï¤ÍË «TEMPO».

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

LGTS  040716  08015  KT  CAVOK  TEMPO  0716  8000  HZ

EÂÍ‹ÁËÛË:

Afi ÙÈ˜ 7:00 UTC ·Ó·Ì¤ÓÔÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜:
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ÕÓÂÌÔ˜ ·fi  80  ÌÔ›ÚÂ˜ ÌÂ  15  ÎfiÌ‚Ô˘˜.
OÚ·ÙfiÙËÙ·  8000  Ì¤ÙÚ· Î·È ÍËÚ¿ ·¯Ï‡˜.
TEMPO  0716  8000  HZ: ¶ÚfiÛÎ·ÈÚÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔÓ Î·ÈÚfi.
TEMPO  0716  8000  HZ: OÈ ÚfiÛÎ·ÈÚÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ù¤˜ ·Ú¯›˙Ô˘Ó ·fi ÙÈ˜

7:00 UTC.
TEMPO  0716 8000  HZ: T¤ÏÔ˜ ÙˆÓ ÚfiÛÎ·ÈÚˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ ·˘ÙÒÓ ÛÙÈ˜

16:00 UTC.
TEMPO  0716  8000  HZ: OÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÌÂ›ˆÛË ÙË˜

ÔÚ·ÙfiÙËÙ·˜ ÛÙ·  8000  Ì¤ÙÚ· Î·È ÂÌÊ¿ÓÈÛË ·¯Ï‡Ô˜.
OÈ ·Ú·¿Óˆ ·ÏÏ·Á¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ì‚Ô‡Ó Ì›· ·ÏÏ¿ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜

ÊÔÚ¤˜. MÈ· Î·È ÌfiÓÔ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÚÎÂ› ÙÔ ÔÏ‡ Ì›·
ÒÚ·, ·ÏÏÈÒ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÌ¤ÓË ˆ˜ BECMG.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

LGTS  040716  05007  KT  7000  HZ  FEW  045  TEMPO  0709  5000
BECMG  0912  06015G25KT  9999

EÂÍ‹ÁËÛË:

1. O Î·ÈÚfi˜ ÛÙÈ˜ 7:00 UTC:
ÕÓÂÌÔ˜ ·fi  50 ÌÔ›ÚÂ˜ ÌÂ  7  ÎfiÌ‚Ô˘˜.
OÚ·ÙfiÙËÙ·  7  ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·.
A¯Ï‡˜.
1-2  fiÁ‰Ô· ÓÂÊÔÎ¿Ï˘„Ë ÛÙ·  4500  fi‰È·.

2. Afi ÙÈ˜  7  ¤ˆ˜ Î·È ÙÈ˜  9 UTC  ·Ó·Ì¤ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚfiÛÎ·ÈÚÂ˜
·ÏÏ·Á¤˜ (ÙÔ ÔÏ‡ ÌÈ·˜ ÒÚ·˜) ÛÙÔÓ Î·ÈÚfi:

MÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·˜ ÛÙ·  5  ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·. (O ¿ÓÂÌÔ˜ Î·È Ë ÓÂÊÔÎ¿Ï˘„Ë
Ì¤ÓÔ˘Ó ˆ˜ ¤¯Ô˘Ó).

3. Afi ÙÈ˜  9  ¤ˆ˜ Î·È  12 UTC  ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È ‚·ıÌÈ·›· ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔÓ Î·ÈÚfi.
ŒÙÛÈ, ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ 12 UTC ·Ó·Ì¤ÓÔÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜:

ÕÓÂÌÔ˜ ·fi  60  ÌÔ›ÚÂ˜ ÌÂ  15  ÎfiÌ‚Ô˘˜, ÚÈ¤˜ Ì¤¯ÚÈ Î·È  25  ÎfiÌ‚Ô˘˜.
OÚ·ÙfiÙËÙ· ¿Óˆ ·fi  10  ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·.
1-2  fiÁ‰Ô· ÓÂÊÔÎ¿Ï˘„Ë ÛÙ·  4500  fi‰È· (Î·ÌÈ¿ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ÓÂÊÔÎ¿-

Ï˘„Ë).

ÕÏÏÔ˜ Îˆ‰ÈÎfi˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›Ó·È Ô «PROB» Ô ÔÔ›Ô˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ
«probality» ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ‰ËÏ·‰‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÂÓfi˜ Î·ÈÚÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘.
TÔ ÔÛÔÛÙfi Èı·ÓfiÙËÙ·˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ Â›Ó·È ‹  30%  ‹  40%.  AÓ Ë Èı·ÓfiÙËÙ·
ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÂÓfi˜ Î·ÈÚÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ‰›ÓÂÙ·È ̂ ˜
TEMPO ‹ BECMG.

AÌ¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ PROB ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÂ Îˆ‰ÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Ù· Î·ÈÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ· Ô˘ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÔ˘Ó.
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1. PROB ÌÂ ‰È¿ÛÙËÌ· Úfi‚ÏÂ„Ë˜:

LGTS  101019  16010KT  9999  SCT045  TEMPO  1219  20015G30KT
4000  SHRA  PROB40  1419  TSRA  BKN010  BKN  020CB

PROB40  1419  TSRA  BKN010  BKN  020CB: ¶Èı·ÓfiÙËÙ·  40%.

PROB40  1419  TSRA  BKN010  BKN  020CB: MÂÙ·Í‡  14  Î·È  19 UTC.

PROB40  1419  TSRA  BKN010  BKN  020CB: K·Ù·ÈÁ›‰· ÌÂ  5-7  fiÁ‰Ô·
CB (Cumulonibus) ÛÙ·  2000 fi‰È· Î·È Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ù¿ Ù· Ó¤ÊË  5-7  fiÁ‰Ô·
ÛÙ·  1000  fi‰È·.

2. PROB ¯ˆÚ›˜ ‰È¿ÛÙËÌ· Úfi‚ÏÂ„Ë˜:
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÌÂÙ¿ ÙÔ PROB ‰ÂÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰È¿ÛÙËÌ· Úfi‚ÏÂ„Ë˜

ÙfiÙÂ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Úfi‚ÏÂ„Ë˜ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ‰È¿ÛÙËÌ· Úfi‚ÏÂ-
„Ë˜ Ô˘ ‰fiıËÎÂ ÛÙË ÛÂÈÚ¿.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

LGTS  101019  16010KT  9999  SCT045  TEMPO  1219  20015G30KT
4000  SHRA  PROB40  TSRA  BKN010  BKN  020CB

To PROB ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔ ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi 12:00
¤ˆ˜ Î·È 19:00 UTC.

3. PROB Ì·˙› ÌÂ TEMPO
TÔ PROB ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ TEMPO. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

·˘Ù‹ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Úfi‚ÏÂ„Ë˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ›Ûˆ ·fi ÙÔ TEMPO. ¶.¯.:

LGTS  101019  23008  CAVOK  PROB40  TEMPO  1619  TSRA  SCT025CB

A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ 16:00 Î·È 19:00 UTC Î·È ÌÂ  40%  Èı·ÓfiÙË-
Ù· ı· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜ Î·Ù¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ  3-4  fiÁ‰Ô· ÓÂÊÔÎ¿Ï˘„Ë ·fi
CB ÛÙ·  2000  fi‰È·.

1111..77.. KKÒÒ‰‰ÈÈÎÎ··˜̃  TTEEMMPP

MEPO™  A

TTAA

TÌ‹Ì·  1. M1M1 YYGGId IIiii

TÌ‹Ì·  2. 99P0P0P0 T0T0Ta0D0D0 d0d0f0f0f0
P1P1h1h1h1 T1T1Ta1D1D1 d1d1f1f1f1
.................. .................. ..................

PnPnhnhnhn TnTnTanDnDn dndnfnfnfn
TÌ‹Ì·  3. 88PtPtPt TtTtTatDtDt dtdtftftft
TÌ‹Ì·  4.

PnPnPn dndnfnfnfn
77
66  
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MEPO™  B

TTBB

TÌ‹Ì·    1. M1M1 YYGG/ IIiii

TÌ‹Ì·    5. n0n0P0P0P0 T0T0Ta0D0D0

n1n1P1P1P1 T1T1Ta1D1D1

.................. ..................

nnnnPnPnPn TnTnTanDnDn

TÌ‹Ì·    6. 21212 n0n0P0P0P0 d0d0f0f0f0
n1n1P1P1P1 d1d1f1f1f1
.................. ..................

nnnnPnPnPn dndnfnfnfn
TÌ‹Ì·    7. 32313 25hhh TTT2DD ddfff

TÌ‹Ì·    8. 41414 NhCLhCnCH

TÌ‹Ì·    9. 51515  ÔÌ¿‰Â˜ ÎÒ‰ÈÎÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯ÈÎÒ˜

TÌ‹Ì·  10. 61616  ÔÌ¿‰Â˜ ÎÒ‰ÈÎÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯ÈÎÒ˜

MEPO™  °

TTCC

TÌ‹Ì·  1. M1M1 YYGGId IIiii

TÌ‹Ì·  2. P1P1h1n1h1 T1T1Ta1D1D1 d1d1f1f1f1
.................. .................. ..................

PnPnhnhnhn TnTnTanDnDn dndnfnfnfn
TÌ‹Ì·  3. 88PtPtPt TtTtTatDtDt dtdtftftft
TÌ‹Ì·  4.

PnPnPn dndnfnfnfn

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
TTAA  62121  16622

99005  27260  27012 / 00048  26859  27012 / 85448  13457  33016 / 70043

00861  33019 / 50567  14759  32017 / 40732  27358  31008 / 30933  433//

31010 / 25053  531//  31007 / 20195  561//  3008 / 15379  543//  29010 / 

10683  555//  3004 /

88242  551//  31008

77999

TTBB  6212 / 16622

00005  27260 / 11796  08056 / 22652  03130 / 33602  05759 / 44467  18159/

55400  27358 / 66370  31158 / 77318  40158 / 88242  551// / 99208  563// /

11163  537// / 22114  557// / 33100  555//

21212 00005  27012 / 11925  33017 / 22566  32026 / 33407  31008 / 44100

77
66  
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30004

41414  82200

51515  11905  33018  22800  33012  33600  32024

52525  92720  20458  33017

EÂÍ‹ÁËÛË ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ·ÚÈıÌÒÓ:

MEPO™  A

TTAA:  ¢ËÏÒÓÂÈ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ «ÛÙ·ıÂÚ¤˜» ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.

TÌ‹Ì·  1.  M1M1:  ¢ÂÓ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ TEMP ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÛÙÔÓ PILOT
ÎÒ‰ÈÎ·.

YYGGId:  To  YY  ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÙÔ˘ Ì‹Ó·. ¶.¯. 01, 02. ™ËÌ·›ÓÂÈ ÙËÓ
1Ë, 2Ë ËÌ¤Ú· ÙÔ˘ Ì‹Ó·. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ  YY  ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ fiÙ·Ó Ë Ù·¯‡ÙË-
Ù· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ  m/sec. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ knots ÙfiÙÂ ÚÔ-
ÛÙ›ıÂÙ·È ÙÔ  50.  ¢ËÏ.  YY = 62  ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ 12Ë ËÌ¤Ú· ÙÔ˘ ÙÚ¤¯ÔÓÙ· Ì‹Ó·.

GG: ¢ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÒÚ· ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ UTC.
Id: E›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÁÈ·

ÙËÓ ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÔÌ¿‰· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙÔ Ì¤ÚÔ˜  A  ‹ ÛÙÔ Ì¤-
ÚÔ˜  °  ÙÔ˘ TEMP.

IIiii:  II ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙË˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ
WMO.

iii: ¢ËÏÒÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ WMO.

TÌ‹Ì·  2.  99P0P0P0:  TÔ  99  ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÈÌ¤˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ
Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡. TÔ  P0P0P0 ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›Â-
ÛË˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÛÂ ·Î¤Ú·È·  hPa.

T0T0Ta0 D0D0,   T0T0:  ¢ËÏÒÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜
ÆC  ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‚¤‚·È· ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡.

Ta0: ¢ËÏÒÓÂÈ Ù· ‰¤Î·Ù· ÙˆÓ ‚·ıÌÒÓ KÂÏÛ›Ô˘ Î·È ÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô  +
‹  –  ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. IÛ¯‡ÂÈ: ·Ó Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ¿ÚÙÈÔ˜, ÙfiÙÂ Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È  > 0  ÂÓÒ ·Ó Â›Ó·È ÂÚÈÙÙfi˜, ÙfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È  < 0.

D0D0:  ¢ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ «ÙÒÛË» ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
Â‰¿ÊÔ˘˜. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ë ÙÒÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
Î·È ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘  (T0 – Td0).  IÛ¯‡ÂÈ:
æËÊ›· ÎÒ‰ÈÎ·  00, 01, 02 ... 49, 50  ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

0.0, 0.1, 0.2 ... 4.9, 5.0ÆC
T· „ËÊ›·  51, 52, ... 55  ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.
T· „ËÊ›·  56, 57, ... 99  ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·  6, 7, ... 49ÆC ÙÒÛË.

d0d0f0f0f0
d0d0: ¢ËÏÒÓÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘, ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜,

(ÌÂ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË ÛÙÈ˜ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÂ˜  5Æ)  ÛÂ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ Î·È ‰ÂÎ¿‰Â˜ ÙˆÓ
ÌÔÈÚÒÓ. IÛ¯‡ÂÈ:
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¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË (ÌÔ›ÚÂ˜) æËÊ›Ô ÎÒ‰ÈÎ· ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË æËÊ›Ô ÎÒ‰ÈÎ·
ÕÓÔÈ· 00 75-84 08

5-14 01 85-94 09
15-24 02 95-104 10
25-34 03 105-114 11
35-44 04 115-124 12
45-54 05 125-134 13
55-64 06 135-144 14
65-74 07 145-154 15

155-164 16 265-274 27
165-174 17 275-284 28
175-184 18 285-294 29
185-194 19 295-304 30
195-204 20 305-314 31
205-214 21 315-324 32
215-224 22 325-334 33
225-234 23 335-344 34
235-244 24 345-354 35
245-254 25 355-4 36
255-264 26 ÌÂÙ·‚ÏËÙfi˜ 99

f0f0f0: ¢ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÂÎ-
ÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ knots.

P1P1, P2P2 ... PnPn:  ¢ËÏÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ
ÈÛÔ‚·ÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÛÂ ‰ÂÎ¿‰Â˜  hPa.  ¢ËÏ·‰‹  00 = 1000 hPa, 
85 = 850 hPa,  70 = 700 hPa,  50 = 500 hPa,  40 = 400 hPa, 30 = 300 hPa,
25 = 250 hPa,  20 = 200 hPa,  15 = 150 hPa,  10 = 100 hPa.  A˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ
Ì¤¯ÚÈ Î·È ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ  100 pha.  °È· ÛÙ¿ıÌÂ˜ ·ÓÒÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ  100 hPa  ‰›-
‰ÂÙ·È Ë ›ÂÛË ÛÂ Ï‹ÚË  hPa.

h1h1h1, h2h2h2, ..., hnhnhn:  ¢ËÏÒÓÔ˘Ó ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÈÛÔ‚·ÚÈ-
ÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ·˘Ùfi ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ Ï‹ÚË ÁÂˆ-
‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ  500 hPa,  Ì‹ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜
Î·È ÛÂ ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ‰ÂÎ¿ÌÂÙÚ· ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ  500 hPa  Î·È ̆ „ËÏfiÙÂÚ·.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÛÙËÓ Ú¿ÍË ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË. IÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:
TÔ Ù˘ÈÎfi ‡„Ô˜ ÙˆÓ 850 hPa Â›Ó·È 1500 m
» » » » 700 » » 3000 »
» » » » 500 » » 5500 »
» » » » 400 » » 7000 »
» » » » 300 » » 9000 »
» » » » 250 » » 10500 »
» » » » 200 » » 12000 »
» » » » 150 » » 13500 »
» » » » 100 » » 16000 »
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ŒÙÛÈ .¯. ÈÛ¯‡ÂÈ:
00048 ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ  1000 hPa  ¤¯ÂÈ ‡„Ô˜    48 m
85448 » » » » » 850 » » » 1448 »
70043 » » » » » 700 » » » 3043 »
50567 » » » » » 500 » » » 5670 »
40732 » » » » » 400 » » » 7320 »
30933 » » » » » 300 » » » 9330 »
25053 » » » » » 250 » » » 10530 »
20191 » » » » » 200 » » » 11950 »
15379 » » » » » 150 » » » 13790 »
10638 » » » » » 100 » » » 16380 »

T1T1, T2T2 ... TnTn:  ¢ËÏÒÓÔ˘Ó ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜
‚·ıÌÔ‡˜ KÂÏÛ›Ô˘ ÛÙÈ˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.

Ta1, Ta2 ... Tan:  ¢ËÏÒÓÔ˘Ó Ù· ‰¤Î·Ù· ÙˆÓ ˆ˜ ¿Óˆ ‚·ıÌÒÓ KÂÏÛ›Ô˘ Î·-
ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜. ¢ËÏ. ·Ó ÙÔ „ËÊ›Ô ·˘-
Ùfi Â›Ó·È ¿ÚÙÈÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙfiÙÂ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹. AÓ Â›-
Ó·È ÂÚÈÙÙfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙfiÙÂ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹.

D1D1, D2D2 ... DnDn:  ¢ËÏÒÓÔ˘Ó ÙËÓ «ÙÒÛË» ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘, ‰ËÏ.
ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ·˘Ù‹˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘.

d1d1, d2d2 ... dndn: ¢ËÏÒÓÔ˘Ó ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙÈ˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜
ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜, ÛÂ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ Î·È ‰ÂÎ¿‰Â˜ ÌÔÈÚÒÓ.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ÏËÛÈ¤-
ÛÙÂÚÂ˜  5Æ.

TÌ‹Ì·  3.  88PtPtPt:  O ·ÚÈıÌfi˜  88  ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›·
TÚÔfi·˘ÛË˜. ŸÙ·Ó ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· TÚÔfi·˘ÛË˜ ÙfiÙÂ ı· ·Ó·Ê¤ÚÂ-
ÙÈ· Ë ÔÌ¿‰·  88999.  ŸÙ·Ó ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÙË ÌÈ·˜ TÚÔÔ·‡-
ÛÂÈ˜, ÙfiÙÂ ·˘Ù¤˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â·Ó¿ÏË„Ë ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜  (88...).

PtPtPt:  ¢ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ TÚÔfi·˘ÛË˜, ÛÂ ·Î¤Ú·È·
hPa  fiÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ·˘Ù‹ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È Ì¤¯ÚÈ Î·È ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ  100 hPa  Î·È
ÛÂ ‰¤Î·Ù· ÙÔ˘  hPa  fiÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ·˘Ù‹ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ¿Óˆ ÙˆÓ  100 hPa.

TtTt:  ¢ËÏÒÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ TÚÔfi·˘ÛË˜
ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ KÂÏÛ›Ô˘ ¯ˆÚ›˜ ‰ÂÎ·‰ÈÎ¿.

Tat:  ¢ËÏÒÓÂÈ Ù· ‰¤Î·Ù· ÙˆÓ ‚·ıÌÒÓ KÂÏÛ›Ô˘ Î·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÙÔ ÚfiÛË-
ÌÔ. ¢ËÏ. ·Ó Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ¿ÚÙÈÔ˜ ÙfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹,
·Ó Â›Ó·È ÂÚÈÙÙfi˜ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹.

DtDt:  ¢ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ «ÙÒÛË» ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘.

dtdt:  ¢ËÏÒÓÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ TÚÔfi·˘ÛË˜.
IÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ›‰È· fiˆ˜ Î·È ÛÙ·  d1d1 ... dndn.

ftftft:  ¢ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙËÓ TÚÔfi·˘ÛË ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË
ÛÂ knots.
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TÌ‹Ì·  4.  77:  EÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂ-
Á›ÛÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘. ŸÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ÙfiÙÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ÔÌ¿‰·
77999.

O ·ÚÈıÌfi˜  66  ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÈ· fiÙ·Ó Ë ·Ú·ÙËÚËıÂ›Û·, Î·ı’ fiÏË ÙË Ú·-
‰ÈÔ‚fiÏËÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘, ÛËÌÂÈÒıËÎÂ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜
‚ÔÏ‹ÛÂˆ˜.

PmPmPm:  ¢ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÌÂÁ›ÛÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÂ ·Î¤Ú·È·
hPa, ÁÈ· ÛÙ¿ıÌÂ˜ Ì¤¯ÚÈ Ù· 100 hPa Î·È ÛÂ ‰¤Î·Ù· ÙÔ˘ hPa ¿Óˆ ÙˆÓ 100 hPa.

dmdm:  ¢ËÏÒÓÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ›ÛÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÂ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ Î·È
‰ÂÎ¿‰Â˜ ÌÔÈÚÒÓ.

fmfmfm:  ¢ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Ì¤ÁÈÛÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ knots.

MEPO™  B
TÔ Ì¤ÚÔ˜ ·˘Ùfi ÙÔ˘ TEMP ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ «ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ» (ÂÓ-

‰È¿ÌÂÛˆÓ) ÈÛÔ‚·ÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ.

TTBB:  EÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜  B  ÙÔ˘  TEMP.

TÌ‹Ì·  1.  M1M1,  YYGG/,  IIiii:  IÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ›‰È· fiÙÈ Î·È ÛÙÔ Ì¤ÚÔ˜  A,
ÙÌ‹Ì·  1  ÙÔ˘  TEMP.

TÌ‹Ì·  5
n0n0: ¢ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Â‰¿ÊÔ˘˜.
n1n1 = 11 » » » » ÙË˜ 1Ë˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜.
n1n2 = 22 » » » » ÙË˜ 2Ë˜ » »
................
nnnn = 99 » » » » ÙË˜ 9Ë˜ » »

TÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ  ////  ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ÏÂ›Ô˘Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·.

P0P0P0 ¢ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡.
P1P1P1 » » » ÛÙËÓ 1Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.
..........
PnPnPn » » » » n » »

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ Â›Ó·È ÛÂ ·Î¤Ú·È·  hPa  Ì¤¯ÚÈ Î·È ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ
100 hPa  Î·È ÛÂ ‰¤Î·Ù· ¿Óˆ ÙˆÓ  100 hPa.

T0T0 ¢ËÏÒÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi.
T1T1 » » » » » ÛÙËÓ 1Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.
.......
TnTn » » » » » » n » »

°È· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· fi,ÙÈ Î·È ÛÙÔ Ì¤ÚÔ˜  A.

D0D0 ¢ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ «ÙÒÛË» ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi.
D1D1 » » » » » » ÛÙËÓ 1Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ 

ÂÈÊ¿ÓÂÈ·........
DnDn » » » » » »        n  ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

°È· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÈÛ¯‡ÂÈ fi,ÙÈ Î·È ÛÙÔ Ì¤ÚÔ˜  A.
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TÌ‹Ì·   6.  21212:  EÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó
ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.

°È· Ù·  nnPPP ... ddfff  ÈÛ¯‡ÂÈ fi,ÙÈ Î·È ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔ ÙÌ‹Ì·  5  Î·È ÙÌ‹-
Ì·  2.

TÌ‹Ì·   7.  31313:  ¢ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ  250 hPa.

TÌ‹Ì·   8.  41414:  ¢ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÓÂÊÒÓ.

TÌ‹Ì·   9  51515:  ¢ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÈÏ¤ÔÓ ÛÂ Â-
ÚÈÔ¯ÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ·.

TÌ‹Ì·  10.  61616:  ¢ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ ÂÚÈÔ¯fi ÎÒ‰ÈÎ·.

MEPO™  °  TTCC  ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜  °

TÔ Ì¤ÚÔ˜  °  ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›·, ÂÊfiÛÔÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó, ÌfiÓÔ ÁÈ· ÛÙ¿ıÌÂ˜ ¿Óˆ
ÙˆÓ  100 hPa.

TÌ‹Ì·  1:  ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂˆ˜ Î·È ı¤ÛÂˆ˜.

TÌ‹Ì·  2:  ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ  70, 50,
30, 20  Î·È  10 hPa.

TÌ‹Ì·  3:  ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÛÙ¿ıÌÂ˜ ÙË˜ TÚÔfi·˘ÛË˜.

TÌ‹Ì·  4:  ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÛÙ¿ıÌÂ˜ ÌÂÁ›ÛÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘.

1111..88.. AAÔÔÎÎˆ̂‰‰ÈÈÎÎÔÔÔÔ››ËËÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ÎÎÒÒ‰‰ÈÈÎÎ··  TTEEMMPP  ÁÁÈÈ··  ÛÛ‡‡ÓÓÙÙ··ÍÍËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  ¯̄··ÚÚÙÙÒÒÓÓ

ÎÎ··ÈÈÚÚÔÔ‡‡  ··ÓÓÒÒÙÙÂÂÚÚËË˜̃  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··˜̃

™Â Î¿ıÂ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÔÈ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·ÈÚÔ‡ Û˘ÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÚfiÙ˘Ô:

fiÔ˘:
T Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ KÂÏÛ›Ô˘.
(T–Td) Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜  T  Î·È ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘  Td

ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ KÂÏÛ›Ô˘.
™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ: ŸÙ·Ó  (T – Td) < 5ÆC  ÙfiÙÂ Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ˆ˜  ñ  ÂÓÒ fiÙ·Ó  (T – Td) > 30ÆC  ÙfiÙÂ Ì¤-
Û· ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ  ¯.

HHH Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÂ  gpm.
dd ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘.
ff ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘.

ff

dd
T HHH

(T-Td)
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™ËÌ.: ·) AÓ, ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÛÙ¿ıÌË, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ó¤ÌÔ˘, 
ÙfiÙÂ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·  M  Î¿Ùˆ Î·È ‰ÂÍÈ¿.

‚) AÓ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ‰ËÏÒÓÂÙ·È ˆ˜ ¿ÓÔÈ· ÙfiÙÂ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È, Î¿Ùˆ Î·È ‰ÂÍÈ¿, 
ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·  LV.

1111..99.. AAÛÛÎÎ‹‹ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÛÛ¯̄ÂÂÙÙÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔÓÓ  ÎÎÒÒ‰‰ÈÈÎÎ··    TTEEMMPP

ÕÛÎËÛË  1Ë: N· ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËıÔ‡Ó Ù· ÈÔ Î¿Ùˆ  TEMPs:
1.
TTAA 16622 22/06/87 12.00
99013 24669 33006 00117 23659 33009 85508 10630 31015
70099 00857 30021 50572 16362 29032 40736 29761 29039
30937 38561 29109 25060 469// 28002 20207 485// 28097
15395 515// 28060 ///// ///// ///// 88233 499// 28102
TTBB 16622 22/06/87 12.00
00013 24660 11850 10630 22801 08257 33738 01634 44687
99659 55551 10561 66364 34561 77324 35761 88286 40160

2.
TTAA 16622 24/06/87 12.00
99019 26062 29007 00169 24461 29008 85560 09636 01007
70144 00659 34007 50577 15758 32023 30940 441// 29035
25061 507// 27040 20205 519// 26043 15392 509// 24038
10654 555// 25025 88226 531// 26045
TTBB 16622 24/06/87 12.00
00019 26062 11842 08636 22784 05656 33741 01648 44690
00460 55575 07763 66400 28562 77330 40159 88270 489//

3.
TTAA 16622 25/06/87 12.00
99018 26859 28006 00161 25258 28005 85558 11248 03003
70147 00148 35004 50577 15558 32013 40742 28356 29015
30942 433// 30025 25062 529// 29027 20204 567// 28034
15388 545// 25034 10648 551// 25026 88209 587// 29033
TTBB 16622 25/06/87 12.00
00018 26859 11840 10242 22677 02348 33600 02360 44554
09959 55400 38156 66319 40157 77231 569// 88209 587//

ÕÛÎËÛË  2Ë: MÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ú·‰ÈÔ‚ÔÏ›ÛÂˆ˜ Ó· Û˘ÓÙ·¯ıÂ› ÙÔ TEMP:

·. EÈÊ·ÓÂ›·˜ Â‰¿ÊÔ˘˜
¶›ÂÛË  1016.8 MB,  ıÂÚÌ. ·¤ÚÔ˜  23.6ÆC,  ıÂÚÌ. ÛËÌ. ‰ÚfiÛÔ˘  14.9ÆC.
¶ÙÒÛË ıÂÚÌ. ÛËÌ. ‰ÚfiÛÔ˘  8.7ÆC  (23.6 – 14.9 = 8.7).
ÕÓÂÌÔ˜ ÓËÓÂÌ›·, Ó¤ÊˆÛË  6/8 Sc  ‡„Ô˘˜ ‚¿ÛÂˆ˜  1200  Ì¤ÙÚˆÓ.
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‚. ™Ù·ıÂÚÒÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ

1000 MB  ‡„Ô˜   162 Ì.  ıÂÚÌ.  24.0ÆC  ™.¢.  14.4ÆC  ÕÓÂÌÔ˜  40Æ/2 knots
850 MB » 1573 Ì. » 16.6ÆC » 8.4ÆC » 350Æ/9 »
700 MB » 3193 Ì. » 4.1ÆC » 1.9ÆC » 310Æ/18 »
500 MB » 5836 Ì. » –13.4ÆC » –22.6ÆC » 290Æ/18 »
400 MB » 7496 Ì. » –24.8ÆC » –33.8ÆC » 270Æ/26 »
300 MB » 9515 Ì. » –41.2ÆC » ÂÏ. ˘ÁÚ·Û. » 270Æ/30 »
350 M‚ » 10730 Ì. » –55ÆC » » » » 270Æ/30 »
200 MB » 12151 Ì. » –58.1ÆC » » » » 270Æ/39 »
150 MB » 13952 Ì. » –61.3ÆC » » » » 270Æ/56 »
100 MB » 16450 Ì. » –63.5ÆC » » » » 270Æ/39 »
70 MB » 18632 Ì. » –64.1ÆC » » » » 280Æ/19 »
50 MB » 20706 Ì. » –61.2ÆC » » » » 290Æ/10 »
30 MB » 23925 Ì. » –53.4ÆC » » » » 270Æ/11 »
20 MB » 26537 Ì. » –50.3ÆC » » » » 260Æ/16 »
10 MB » 31107 Ì. » –46.9ÆC » » » » 160Æ/10 »

Á. TÚÔÔ·‡ÛÂˆÓ

1Ë  207 MB  ıÂÚÌ.   –58.3ÆC  ıÂÚÌ.  ™.¢.  ¤ÏÏ. ̆ ÁÚ·Û. ¿ÓÂÌÔ˜  270Æ/37 knots
2Ë   76 MB » –64.9ÆC » » » » » 280Æ/20 »

‰. ™Ù¿ıÌË˜ ÌÂÁ›ÛÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘

¢ÂÓ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ¿ÓÂÌÔ˜ Î·ı’ fiÏË ÙË ‚fiÏÈÛË.

Â. ™ËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˘ÁÚ·Û›· ‹ Î·È ·Ì-
ÊfiÙÂÚ·

981 MB  ıÂÚÌÔÎÚ.  24.5ÆC  ıÂÚÌ.  ™ËÌ.  ‰Ú.   13.7ÆC
786 MB » 12.5ÆC » » » 5.7ÆC
599 MB » –5.8ÆC » » » –5.8ÆC
565 MB » –9.5ÆC » » » –17.8ÆC
541 MB » –9.1ÆC » » » –18.2ÆC
307 MB » –40.0ÆC » » » –47.4ÆC
207 MB » –58.3ÆC » » » ¤ÏÏÂÈ„Ë ˘ÁÚ·Û›·˜
177 MB » –57.5ÆC » » » » »
152 MB » –61.1ÆC » » » » »

76 MB » –64.8ÆC » » » » »
43 MB » –60.0ÆC » » » » »
30 MB » –53.4ÆC » » » » »
26 MB » –55.0ÆC » » » » »
18 MB » –48.6ÆC » » » » »
14 MB » –48.8ÆC » » » » »
12 MB » –45.4ÆC » » » » »
10 MB » –46.9ÆC » » » » »
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ÛÙ. ™ËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ

981 MB 40Æ/3 knots
599 MB 320Æ/21 »
565 MB 320Æ/25 »
541 MB 310Æ/25 »
307 MB 270Æ/29 »
177 MB 270Æ/48 »

76 MB 280Æ/20 »
30 MB 270Æ/11 »
26 MB 270Æ/16 »

˙. ™Ù¿ıÌË˜  250 MB

⁄„Ô˜ 10727 Ì. ıÂÚÌ. –51.5ÆC ıÂÚÌ. ÛËÌ. ‰Ú.  ¤ÏÏÂÈ„Ë ˘ÁÚ·Û.  ¿ÓÂÌÔ˜  270Æ/27 knots

Ë. EÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÂÚÈÔ¯ÈÎÔ‡ ÎÒ‰ÈÎ·, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ

900 Ì¤ÙÚ·: ›ÂÛË  918 MB  ¿ÓÂÌÔ˜  360Æ/3  knots
» 800 MB » 340Æ/10 »
» 600 MB » 320Æ/21 »
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AANNAA§§YY™™HH  KKAAII  ¶¶PPOO°°NNøø™™HH  TTOOYY  KKAAIIPPOOYY

1111..1100..°°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ «Î·ÈÚfi˜» ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË ÙË˜ TÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹.. H Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
·˘Ù‹ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ·fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ·-
Ú·Ì¤ÙÚˆÓ. OÈ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ‚¤‚·È· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜, fiˆ˜ Û˘¯Ó¿ ·Ó·Ê¤ÚÂ-
Ù·È, ·ÏÏ¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ Ì¤ÛˆÓ ÙÈÌÒÓ ÁÈ· ¤Ó· ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ Û¯ÂÙÈÎÔ‡
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‹ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ Ô˘ ÙÈ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ.

MÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÙÒÚ· «¶ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡» ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Úfi-
‚ÏÂ„Ë˜, Ò˜ ı· ÂÍÂÏÈ¯ıÂ› Ì›· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ TÚÔfiÛÊ·È-
Ú·˜ (Î·ÈÚfi˜) ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ. K·È ·Ó ÌÂÓ ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ·˘Ùfi Â›Ó·È Ù· ÂfiÌÂÓ·  1  ‹
2  ‹  3  24ˆÚ· ÙfiÙÂ Ë ÚfiÁÓˆÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Úfi-
ÁÓˆÛË ‚Ú·¯Â›·˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ (short weather forecasting) ÂÓÒ fiÙ·Ó ·Ó·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ .¯.  5  ËÌÂÚÒÓ, ÌÈ·˜ Â‚‰Ô-
Ì¿‰·˜ ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÙfiÙÂ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÚfiÁÓˆÛË Î·ÈÚÔ‡ Ì·ÎÚ¿˜
‰È¿ÚÎÂÈ·˜ (long range weather forecasgting).

TÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‹ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡
(‰ÂÏÙ›Ô Î·ÈÚÔ‡) ·fi Ù· EıÓÈÎ¿ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¿ K¤ÓÙÚ·, ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ÂÍ‹˜:
¶ÔÛÔÛÙ¿ Ó¤ÊˆÛË˜ (·›ıÚÈÔ˜ ‹ ÓÂÊÂÏÒ‰Ë˜ Î·ÈÚfi˜), ÙÔÈÎ¤˜ ‚ÚÔ¯¤˜ - ¯ÈÔÓÔ-
ÙÒÛÂÈ˜ ‹ fi¯È, ÔÚ·ÙfiÙËÙ·, ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ (Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË),
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ı·Ï·ÛÛÒÓ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤ÚÔ˜ (ÛÙ·  2 m  ¿Óˆ ·fi ÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜, ¿ÎÚÂ˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÙÈÌ¤˜).

T· ÎÚ›ÛÈÌ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ··ÓÙËıÔ‡Ó Â›Ó·È:
A) Y¿Ú¯ÂÈ Ó·È ‹ fi¯È ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡;
B) ¶ÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· - ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È, Û‹ÌÂÚ·, ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÁÓˆ-

ÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡;
°) ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfiÙËÙ·˜;

AA))  HH  ··ÓÓ··ÁÁÎÎ··ÈÈfifiÙÙËËÙÙ··  ÙÙËË˜̃  ÚÚfifiÁÁÓÓˆ̂ÛÛËË˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÎÎ··ÈÈÚÚÔÔ‡‡

IÛÙÔÚÈÎ¿ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ÙËÓ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ È‰È-
·›ÙÂÚ· ÛÙËÓ ·Ú¯·›· AıËÓ·˚Î‹ ÎÔÈÓˆÓ›·. H ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ‹Ù·Ó Ô-
Ï‡ ·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ AıËÓ·˚Î‹˜ ¢ËÌÔÎÚ·Ù›·˜ fiÔ˘ ¤Ó· ÌÂÁ¿-
ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ ·›ÚÓÔÓÙ·Ó ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔ Ï·fi (EÎÎÏËÛ›· ÙÔ˘
‰‹ÌÔ˘) Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÂÛ‹Ì·ÓÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ Ï·Ô‡ ÛÙËÓ ‡·ÈıÚÔ. ŒÙÛÈ,
Î¿ıÂ Ì¤Ú· ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿, ¿Óˆ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ Ì·ÚÌ¿ÚÈÓË Ï¿Î· ÙÔÔıÂÙÔ‡Û·Ó ÔÈ
AıËÓ·›ÔÈ ÙÔ ‰ÂÏÙ›Ô Î·ÈÚÔ‡ ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ ÙÔ ÁÓˆÛÙfi Û·Ó "¶·Ú¿ËÁÌ·" Ô˘ ÚÔ-
Ê·ÓÒ˜ ÌÂÚÈÎÔ› ÂÈ‰ÈÎÔ› ÌÂ ÂÌÂÈÚÈÎfi ÙÚfiÔ Û˘Ó¤Ù·˙·Ó.

™ÙË ÓÂÒÙÂÚË ÈÛÙÔÚ›· ÂÍ¿ÏÏÔ˘ ¤Ó· ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È ›Ûˆ˜ Ë ·Ú¯‹ ÙË˜
‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÁÈ· ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Â›Ó·È
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ÙÔ ÂÍ‹˜: ™ÙÈ˜ 14 NÔÂÌ‚Ú›Ô˘ 1854 ÂÓÒ ‰È·ÚÎÔ‡ÛÂ Ô KÚÈÌ·˚Îfi˜ fiÏÂÌÔ˜, Ô °·Ï-
ÏÈÎfi˜ ÛÙfiÏÔ˜ ˘¤ÛÙË ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ˙ËÌÈ¤˜ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙË ™Â‚·ÛÙÔ‡ÔÏË
ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÌÈ·˜ Î·ÎÔÎ·ÈÚ›·˜. O ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˜ Le Varrier Ô˘ ‰È·Ù¿¯ıËÎÂ Ó· ÂÚÂ˘-
Ó‹ÛÂÈ ÙÔ ı¤Ì· ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ Ë Î·ÎÔÎ·ÈÚ›· ·˘Ù‹ ÚÔ‹Ú¯ÂÙÔ ·fi ÙÔÓ AÙÏ·-
ÓÙÈÎfi Î·È Â›¯Â ÂÚ¿ÛÂÈ ¿Óˆ ·' fiÏË ÙËÓ KÂÓÙÚÈÎ‹ E˘ÚÒË ÚÈÓ Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ
ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ™Â‚·ÛÙÔ‡ÔÏË˜. ŒÙÛÈ Ë ÚfiÙ·Û‹ ÙÔ˘ ‹Ù·Ó ÂÚ›Ô˘ Ë ÂÍ‹˜
"... ·Ó ˘‹Ú¯Â ÌÈ· YËÚÂÛ›· Ô˘ ı· ÏËÚÔÊÔÚÔ‡ÛÂ ÙÔ ÛÙfiÏÔ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÊÈÍË
ÙË˜ Î·ÎÔÎ·ÈÚ›·˜ ı· Â›¯·Ó ·ÔÊÂ˘ı¯Â› ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜...". H ÚfiÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÙÔ˘
Le Varrier ¤ÁÈÓÂ ÙÂÏÈÎ¿ ‰ÂÎÙ‹ fi¯È ÌfiÓÔ ·fi ÙË °·ÏÏÈÎ‹ Î˘‚¤ÚÓËÛË ·ÏÏ¿ ·fi
ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ Û¯Â‰fiÓ ÙˆÓ E˘Úˆ·˚ÎÒÓ ¯ˆÚÒÓ Î·È ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· È‰Ú‡ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ
EıÓÈÎ¤˜ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¤˜ YËÚÂÛ›Â˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔ-
ÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·.

¶¤Ú·Ó ·˘ÙÒÓ, Û‹ÌÂÚ·, ÔÈ ÙÔÌÂ›˜ Î·È ÔÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó
·Ó·ÁÎ·›· ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ÛÙËÓ ˙ˆ‹ Ì·˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

1) E˘Ú‡ ÎÔÈÓfi: H ÂÓ‰˘Ì·Û›·, Ë „˘¯·ÁˆÁ›·, Ù· ÛÔÚ, Ù· Ù·Í›‰È·, Ë Ú‡ı-
ÌÈÛË ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, Ô ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ ÂÎ‰ËÏÒÛÂˆÓ, ÙˆÓ
‰È·ÎÔÒÓ Î.Ï.. Â›Ó·È Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ fiÏˆÓ Ì·˜ Ô˘ ÚÔÊ·-
ÓÒ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÈÚfi Î·È ¿Ú· Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ·Ó·ÁÎ·›· ÙËÓ Úfi-
ÁÓˆÛ‹ ÙÔ˘.

2) °ÂˆÚÁ›·: Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÔÈ Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙˆÓ
ÁÂˆÚÁÔÎÙËÓÔÙÚfiÊˆÓ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ‡·ÈıÚÔ. ŒÙÛÈ ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙ· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂ ÙÔÓ Î·ÈÚfi Î·È ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛ‹ ÙÔ˘.

I‰È·›ÙÂÚ· ÔÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ÁÂˆÚÁÔ‡ Ô˘ ·Ô‚Ï¤Ô˘Ó ÛÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ
Ê˘ÙÒÓ ÁÂÓÈÎ¿ ·fi ÙÔÓ ·ÁÂÙfi ¤¯Ô˘Ó ¿ÌÂÛË Û¯Â‰fiÓ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË
ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡. ¶¤Ú·Ó fiÌˆ˜ ·˘ÙÒÓ Ô Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ‹
ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘: ¿ÚˆÛË˜, ÛÔÚ¿˜, „ÂÎ·ÛÌÔ‡ Î·È ıÂÚÈÛÌÔ‡ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ô
ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Ó¤ˆÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ Î·È Ó¤ˆÓ ÁÂˆÚÁÈÎÒÓ ÌË-
¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ, Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÔÓ Î·ÈÚfi Î·È ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛ‹ ÙÔ˘.

3) EÓ·¤ÚÈÂ˜ Ó·˘ÙÈÏÈ·Î¤˜ - ¯ÂÚÛ·›Â˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜: O Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙˆÓ Ù‹ÛÂ-
ˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚÔÏ¿ÓˆÓ, ÁÂÓÈÎ¿, ÒÛÙÂ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚË
‰È·‰ÚÔÌ‹ Î·È Ó' ·ÔÊ‡ÁÔ˘Ó ¤ÙÛÈ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ Ô˘
Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Û˘¯Ó¿ ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, Î·-
ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÚÔÛÁÂ›ˆÛË˜ Î·È ·ÔÁÂ›ˆÛË˜, Â›Ó·È ÚÔ-
Ê·ÓÒ˜ ¿ÌÂÛ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÌÂ ÙÔÓ Î·ÈÚfi Î·È ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛ‹ ÙÔ˘.

T· ›‰È· fiˆ˜ Î·È ·Ú·¿Óˆ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ÏÔ›· ÛÙÔ˘˜
ˆÎÂ·ÓÔ‡˜, ÙÈ˜ ı¿Ï·ÛÛÂ˜ Î·È Ù· ÔÙ¿ÌÈ·. H ÚfiÁÓˆÛË È‰È·›ÙÂÚ· ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜
·ÁÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ Â›Ó·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË.

™' fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ¯ÂÚÛ·›Â˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜ fiÏÔÈ Í¤ÚÔ˘ÌÂ fiÛÔ ‰‡ÛÎÔÏÔ Á›ÓÂÙ·È
¤Ó· Ù·Í›‰È Ì·˜ fiÙ·Ó Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ì·˜: ÌÈ· ˘ÎÓ‹ ÔÌ›¯ÏË, ¤ÓÙÔ-
ÓË ¯ÈÔÓfiÙˆÛË ‹ ¯ÈÔÓÔÎ¿Ï˘„Ë, ÌÈ· ÈÛ¯˘Ú‹ ‚ÚÔ¯‹, ¤Ó· ·ÁˆÌ¤ÓÔ ‹ ÔÏÈ-
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ÛıËÚfi ‰ÚfiÌÔ Î.Ï.. ŒÙÛÈ Ë ÚfiÁÓˆÛË ÙˆÓ Î·ÈÚÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Û˘Ì-
‚¿ÏÏÂÈ ·Ó·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙ· ıÂÙÈÎ¿ ÛÙËÓ Î·Ï‹ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ Î·È ÙˆÓ ¯ÂÚÛ·›ˆÓ ÌÂÙ·-
ÊÔÚÒÓ.

4) OÈÎÈÛÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÚÁ·: O Î·ÈÚfi˜ Î·È Ë ÚfiÁÓˆÛ‹
ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÈ· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÔÈÎÈÛÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Î·È
ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿, ÁÂÓÈÎ¿, ¤ÚÁ· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÏfiÁÔ˘˜:

OÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÌÈ· ÈÛ¯˘Ú‹ ‚ÚÔ¯‹, ¤Ó· ·ÁÂÙfi ‹ ¤Ó·Ó ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Úfi
¿ÓÂÌÔ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÏ‡ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ fiÙ·Ó ·fi ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ‰ÂÓ ÏË-
ÊıÔ‡Ó ¤ÁÎ·ÈÚ· Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤ÙÚ·.

H ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÔÈÎËÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, Ë ÂÎÌ›Ûıˆ-
ÛË ¯ÒÚˆÓ Î·È ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, ÔÈ ‰Â-
ÛÌÂ˘ÙÈÎ¤˜ ËÌÂÚÔÌËÓ›Â˜ ·Ú¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ Î.·. ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·Ó·ÌÊÈ-
Û‚‹ÙËÙ· ÙÔ fiÏÔ Ê¿ÛÌ· ÙË˜ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Î·È
ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹.

5) Y‰¿ÙÈÓÂ˜ ËÁ¤˜: H ÚfiÁÓˆÛË ‚ÚÔ¯ÒÓ ‹ fi¯È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿-
ÁÎÂ˜ ¿Ú‰Â˘ÛË˜ ‹ fi¯È ÙˆÓ ̆ fiÁÂÈˆÓ ÓÂÚÒÓ. H ÚfiÁÓˆÛË Â›ÛË˜ Ù˘¯fiÓ ÏËÌ-
Ì˘ÚÒÓ, ·‡ÍËÛË˜ ÙˆÓ ·ÚÔ¯ÒÓ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ, Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ-
¯Ô ÙˆÓ ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ‰ÂÍ·ÌÂÓÒÓ.

6) EÓÂÚÁÂÈ·Îfi Úfi‚ÏËÌ·: ™›ÁÔ˘Ú· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÛÂ fiÏÔ˘˜ Ì·˜ fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜
‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, fiˆ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ˘ÁÚ·Û›·, Ô
¿ÓÂÌÔ˜, Ë ËÏÈÔÊ¿ÓÂÈ· Î.Ï.. ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

ŒÙÛÈ ÌÂ ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ·˘ÙÒÓ
ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ¤ÁÎ·ÈÚ· Ó· ÚÔÁÚ·ÌÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ·Ô-
ı‹ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜.

BB))  HH  ÌÌÂÂııÔÔ‰‰ÔÔÏÏÔÔÁÁ››··  ÙÙËË˜̃  ÚÚfifiÁÁÓÓˆ̂ÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ÎÎ··ÈÈÚÚÔÔ‡‡

™‹ÌÂÚ·, Û’ fiÏÔ ÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ - ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤ÓÔ ÎfiÛÌÔ, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ Úfi-
ÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡, ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÁÂÓÈÎ¿, ˆ˜ ¤Ó· Î·ı·Ú¿ º˘ÛÈÎÔ-M·ıË-
Ì·ÙÈÎfi ¶Úfi‚ÏËÌ·. EÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ Ë ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÙË˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ Úfi-
ÁÓˆÛË˜ Î·ÈÚÔ‡ (numerical weather prediction). H ‚¿ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂıÔ‰Ô-
ÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ «M·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ MÔÓÙ¤ÏÔ˘». TÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ¤Ó· Ï‹ÚÂ˜ Û‡ÛÙËÌ· ‰È·ÊÔÚÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ, ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·Ú·-
ÁÒÁÔ˘˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¤ÂÈ ÁÂ-
ÓÈÎÒ˜ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÛÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ ·Ú¯ÒÓ: ‰È·Ù‹ÚË-
ÛË ÙË˜ ÔÚÌ‹˜, ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

H ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ (¢˘Ó·ÌÈÎ¿ Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù·) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ Î¿ıÂ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÔ MÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÂ-
ÓÈÎ¿ ÛÙË ÁÓˆÛÙ‹ M·ıËÌ·ÙÈÎ‹ £ÂˆÚ›· ÙÔ˘ X¿Ô˘˜. H ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ¿ Ì·˜ Â›Ó·È
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ÁÂÓÈÎ¿ ¤Ó· ¯·ÔÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ¢ËÏ·‰‹ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi
ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔÓ Ó· ÚÔ-
Î·ıÔÚÈÛÙÂ› ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎ¿. Œ¯ÂÈ ‚¤‚·È· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› Û‹ÌÂÚ· fiÙÈ Ë ¯·ÔÙÈÎ‹
·˘Ù‹ ÂÎ‰‹ÏˆÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙË˜ ›‰È·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÓÙÔ‡. ŒÙÛÈ,
ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Â›Ï˘ÛË ÙÔ˘ fiÏÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, Á›ÓÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÚÔÛ¿-
ıÂÈ· ÂÓÙÔÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ¯·ÔÙÈ-
Î‹ ÂÎ‰‹ÏˆÛË.

ŒÓ· ¿ÏÏÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË Ù¤ÙÔÈˆÓ MÔÓÙ¤ÏˆÓ Â›Ó·È ÙÔ
ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ «Â˘·ÈÛıËÛ›·˜», ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó.

MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÙÔ MÔÓÙ¤ÏÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔÓ
·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ Î·ÈÚfi. °È· ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ¤¯ÂÈ ÁÚ·ÊÂ› ÙÔ ÂÍ‹˜ ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi: «ŒÓ· ¤Ù·ÁÌ· ÂÙ·ÏÔ‡‰·˜ ÛÙÔ ¶ÂÎ›ÓÔ ÚÔÎ·ÏÂ› ‰È·Ù·Ú·¯‹
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÈÎ·Ó‹ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Î·Ù·ÈÁ›‰· ÛÙË N¤· YfiÚÎË».

¶·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ‰È·ÊÔÚÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂ-
ˆÓ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi MÔÓÙ¤ÏÔ ÌÂ ÙËÓ ÂˆÓ˘Ì›· «SKIRON»
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ë EıÓÈÎ‹ Ì·˜ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ YËÚÂÛ›· (EMY) ÛÂ ÂÈ-
¯ÂÈÚËÛÈ·Îfi Â›Â‰Ô.

OOÈÈ  ‚‚··ÛÛÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÂÂÍÍÈÈÛÛÒÒÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  MMÔÔÓÓÙÙ¤¤ÏÏÔÔ˘̆  SSKKIIRROONN

OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÌÔÓÙ¤Ï·, Â›Ó·È ÔÈ ÁÓˆ-
ÛÙ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·, ÂÎ-
ÊÚ·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË  eta (n)  Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË Î·È Â›Ó·È:

¢¢ÈÈ··ÓÓ˘̆ÛÛÌÌ··ÙÙÈÈÎÎ‹‹  EEÍÍ››ÛÛˆ̂ÛÛËË  ÙÙËË˜̃  OOÚÚÌÌ‹‹˜̃

££ÂÂÚÚÌÌÔÔ‰‰˘̆ÓÓ··ÌÌÈÈÎÎ‹‹  EEÍÍ››ÛÛˆ̂ÛÛËË

YY‰‰ÚÚÔÔÛÛÙÙ··ÙÙÈÈÎÎ‹‹  EEÍÍ››ÛÛˆ̂ÛÛËË

EEÍÍ››ÛÛˆ̂ÛÛËË  ™™˘̆ÓÓÂÂ¯̄ÂÂ››··˜̃
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EEÍÍ››ÛÛˆ̂ÛÛËË  EEÈÈÊÊ··ÓÓÂÂÈÈ··ÎÎ‹‹˜̃  BB··ÚÚÔÔÌÌÂÂÙÙÚÚÈÈÎÎ‹‹˜̃  TT¿¿ÛÛËË˜̃

EEÍÍ››ÛÛˆ̂ÛÛËË  IIÛÛÔÔ˙̇˘̆ÁÁ››ÔÔ˘̆  ⁄⁄‰‰··ÙÙÔÔ˜̃

TTÚÚÔÔÔÔÔÔÈÈËËÌÌ¤¤ÓÓËË  EEÍÍ››ÛÛˆ̂ÛÛËË  ™™˘̆ÓÓÂÂ¯̄ÂÂ››··˜̃

fiÔ˘:
d/dt: Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ  dt  ÙË˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ ÛÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÌfiÚÈÔ

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
∂/∂t: Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ  dt  ÙË˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ı¤-

ÛË (ÙÔÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹)
V: ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘
ˆ: dp/dt: Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘
f: ÎÔÚÈfiÏÈÔ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜
k: Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ÌÔÓ·‰È·›Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ·
º: ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎfi
Rd: ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÁÈ· ÍËÚfi ·¤Ú·
F: ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙÚÈ‚‹˜ Î·È ·Ó·Ù·Ú·ÎÙÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÛÙËÓ

Ù·¯‡ÙËÙ·
K=Rd/Cp: Cp Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘fi ÛÙ·ıÂÚ¿ ›ÂÛË
T: ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÂÈ‰Ú·ÛË˜ ·Ó·Ù·Ú·ÎÙÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·
R: ÔÛÔÛÙfi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÚÔ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜
q: ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ·Ó·Ù·Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·
S: ËÁ¤˜ Î·È Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ

OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Â›Ó·È:
PD=Ps-PT: ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È ·ÓÒÙÂÚË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
T: ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
q: ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·
u  Î·È  v: ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘
Q2: ·Ó·Ù·Ú·ÎÙÈÎ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

K·È ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜:
PREC: ·ıÚÔÈÛÙÈÎfi˜ ˘ÂÙfi˜
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WET: ˘ÁÚ·Û›· Â‰¿ÊÔ˘˜

QSL: ‰˘ÓËÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

T· ‚·ÛÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹

ÂÓfi˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Â›Ó·È:

A) ™˘ÏÏÔÁ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (ÙÈÌ¤˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ).

B) ¶ÔÈÔÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

°) AÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·˘ÙÒÓ.

¢) EÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ¶ÚÔÁÓˆÛÙÈÎÔ‡ MÔÓÙ¤ÏÔ˘.

E) ÕÏÏÂ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ‚‹Ì· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Î·È

Ë ·Ó¿ÏÔÁË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÏ¤Á¯Ô˘ (Verification).

T· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È Û‹-

ÌÂÚ· ·fi ÙÔÓ ÌÂÁ¿ÏÔ Ú¿ÁÌ·ÙÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ fiÁÎÔ ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·-

ÙËÚ‹ÛÂˆÓ.

Y¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚ›· ·ÁÎfiÛÌÈ· ÌÂÁ¿Ï· ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·: ÛÙË MfiÛ¯·,

ÛÙËÓ O˘¿ÛÈÁÎÙÔÓ Î·È ÛÙË MÂÏ‚Ô‡ÚÓË Ù· ÔÔ›· Û˘ÏÏ¤ÁÔ˘Ó, ÛÂ ËÌÂÚ‹ÛÈ· ‚¿-

ÛË, ÌÂÁ¿ÏÔ Ï‹ıÔ˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ (ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ)

Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚È‚¿˙Ô˘Ó ÛÂ fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· ‰ÈÂıÓ‹ ‹ ÂıÓÈÎ¿ ÌÂÙÂˆÚÔ-

ÏÔÁÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· (™¯‹Ì· 11.10.1).

TÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÛÂ ·ÁÎfi-

ÛÌÈÔ Â›Â‰Ô ‰ÂÓ Â›Ó·È È‰·ÓÈÎfi, ·ÏÏ¿ Î·È Ô‡ÙÂ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ, Î·ıfiÙÈ Ù·

·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È ¯·ÔÙÈÎ¿.

E›Ó·È ‚¤‚·È· ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ·Î·ÓfiÓÈÛÙ· Î·È ˆ˜ ÚÔ˜
ÙÔ ̄ ÒÚÔ Î·È ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ. ™Â Î¿ıÂ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÂÓ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ó·
ÌÈÎÚfi ÛÊ¿ÏÌ· Ù˘¯·›Ô ‹ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi.

E›Ó·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ··Ú·›ÙËÙÔ˜ Ô ÔÈÔÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ (quality control) ÙˆÓ ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·˘ÙÒÓ.

EÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ Â‡ÚÔ˘˜ Ù˘¯·›ˆÓ ‹ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÒÓ

ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ··ÏÔÈÊ‹˜ ÙÔ˘˜ (filtering).

AAÓÓ¿¿ÏÏ˘̆ÛÛËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  ‰‰ÂÂ‰‰ÔÔÌÌ¤¤ÓÓˆ̂ÓÓ

MÂÙ¿ Î·È ·fi ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘ ÔÈÔÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› Ë ‚·ÛÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ «AÓ¿Ï˘ÛË˜» ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·˘ÙÒÓ.

O fiÚÔ˜ «AÓ¿Ï˘ÛË» ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹

ÙˆÓ ¯·ÚÙÒÓ Î·ÈÚÔ‡, ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ Î·È ·ÓÒÙÂÚË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÛÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÛÙÔ˘˜

¯¿ÚÙÂ˜ ·˘ÙÔ‡˜ (ÙË˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜) ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔ-
Ì‹ ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ (·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-
Î‹ ›ÂÛË, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤ÚÔ˜, ˘ÁÚ·Û›·, ¿ÓÂÌÔ˜, Î.Ï.).
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™¯. 11.10.1

Y¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÌÔÚÊ¤˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜: ·) Ë ̆ ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ (subjective or manual)
Î·È ‚) Ë ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ (objective). K·Ù¿ ÙËÓ ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Ô ÌÂÙÂ-
ˆÚÔÏfiÁÔ˜ ¯·Ú¿ÛÛÂÈ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ Ô˘ ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
¤Ó·˜ ¯¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Î·È ¤ÙÛÈ ÂÍ¿ÁÂÈ Ù· fiÔÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘.

AÓÙ›ıÂÙ· ÛÙËÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË, ÁÈ· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi,
ÙˆÓ HÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ YÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÌÂ ‚¿ÛË ‚¤‚·È· ‰È¿ÊÔÚ· «·Î¤Ù·» ÁÚ·-
ÊÈÎÒÓ.
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£· Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi MÔÓÙ¤ÏÔ, ÌÂ ÙÔ
ÔÔ›Ô ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÙ·È Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ··ÈÙÂ›Ù·È Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·ÓÙÈÎÂÈ-
ÌÂÓÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË. EÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ‰ËÏ., ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜
·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÛÙ·
ÛËÌÂ›· (ÎfiÌ‚ÔÈ) (™¯. 11.10.2) ÙÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ (grid-points) Ô˘ ÙÔ MÔÓÙ¤ÏÔ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›.

O ‚·ÛÈÎfi˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ MÔ-
ÓÙ¤ÏÔ, ÛÙ· ÛËÌÂ›·-ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÙÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜-·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ (™¯. 11.10.3).

BÈ‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜ ÔÈ ·-
Ú·Î¿Ùˆ:

1. M¤ıÔ‰ÔÈ ÙˆÓ Â·Ó·ÏËÙÈÎÒÓ ‰ÈÔÚıÒÛÂˆÓ.
2. M¤ıÔ‰ÔÈ ÔÏ˘ˆÓ˘ÌÈÎ‹˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹˜.
3. M¤ıÔ‰ÔÈ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹˜.
4. M¤ıÔ‰ÔÈ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜.
5. M¤ıÔ‰ÔÈ Ê·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜.
¶·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙˆÓ Â·Ó·ÏËÙÈÎÒÓ ‰ÈÔÚ-

ıÒÛÂˆÓ - M¤ıÔ‰Ô˜ Cressman.
H ÁÂÓÈÎ‹ ÊÈÏÔÛÔÊ›· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ AÓ¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È Ë ‰ÈfiÚıˆÛË ÂÓfi˜

·Ú¯ÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙÈÌÒÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÈ·˜ Â·Ó·ÏËÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜.
TÔ ÚÒÙÔ ÏÔÈfiÓ ‚‹Ì· ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÚÔ-

Î·Ù·ÚÙÈÎÔ‡-·Ú¯ÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙÈÌÒÓ ÁÈ· fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›·-ÎfiÌ‚ÔÈ ÙÔ˘ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ-
ÓÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜.

™‹ÌÂÚ·, ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹, Û·Ó ·Ú¯ÈÎfi Â‰›Ô 
ÙÈÌÒÓ, ÛÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó· ‚Ú·¯˘ÚfiıÂÛÌÔ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfi
Â‰›Ô Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î¿ÔÈÔ˘ ÁÓˆÛÙÔ‡-·ÍÈfiÈÛÙÔ˘
MÔÓÙ¤ÏÔ˘.

ŒÙÛÈ ·fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ (first gness field),
ÛÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÛÙ·ı-
ÌÔ‡˜. °È· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜  f(A),  ÛÙË ı¤ÛË  A  (ÛÙ·ıÌfi˜), ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈ-
Ì¤˜ ÛÙ· Ù¤ÛÛÂÚ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ÙÔ  A  ÎÔÌ‚ÈÎ¿ ÛËÌÂ›· (™¯. 11.10.4) ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Û¯¤ÛË:

f(A) = f(i, j) + [f(i + 1, j) – f(i, j)[dLa + 
+ [f(i, j + 1) – f(i, j)]dLÔ – [f(i, j + 1) – f(i + 1, j + 1) +
+ f(i + 1, j) – f(i, j)]dLadLÔ

ŸÔ˘ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·¯ıÂ›
ÛÙË ÌÔÓ¿‰· Î·È Ù·  dLa Î·È  dLo ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜, Î·Ù¿ ÁÂˆÁÚ·-
ÊÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ Î·È Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘  A  ·fi ÙË ı¤ÛË  (i, j),  ÚÔÊ·ÓÒ˜ ˆ˜
ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÌÔÓ·‰È·›·˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎÔÌ‚ÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ (™¯.
11.10.4).
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™¯. 11.10.2  (·fi PÂÊÂÓ¤ M., 2002)
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™¯. 11.10.3  (·fi ™ÎÚÈÌÈ˙¤·˜, ¶., 2000)

™¯. 11.10.4  (·fi ™ÎÚÈÌÈ˙¤·˜, ¶., 2000)

H ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÂÓÈÎÒ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ·fi
ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÂÓfi˜ Â‰›Ô˘ ÙÈÌÒÓ, ·Ó·˙ËÙÂ›Ù·È Ë ÙÈÌ‹ ÌÈ·˜ ·Ú·Ì¤-
ÙÚÔ˘ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜.

TÔ ÂfiÌÂÓÔ ‚‹Ì· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜
ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ (™¯. 11.10.3) ÛÂ Ó¤Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜.

A˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜:

ŸÔ˘:

f g
NA = f g

p +
wi (f i

OBS – f i
p)™

i=1

n

wi™
i=1

n
 

f(i, j)

dLa

A
dLo

f(i+1, j) f(i+1, j+1)

f(i, j+1)
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fg
NA: E›Ó·È Ë Ó¤· ÙÈÌ‹ ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô  g

fg
P: E›Ó·È Ë ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô  g

fi
OBS: H ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ (MÂÙ. ÛÙ·ıÌfi) ÛÙË ı¤ÛË  i

fi
P: H ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ «ÚÒÙÔ˘ ˘ÔıÂÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘» ‹ ÙÔ˘ ·Ó·ıÂˆÚËÌ¤ÓÔ˘ ÌÂÙ¿

·fi Î¿ıÂ Â·Ó¿ÏË„Ë ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi.
wi: «ÙÔ ‚¿ÚÔ˜» ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜. ™ÙËÓ Ô˘Û›· ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Î¿ÔÈÔ Û˘ÓÙÂ-

ÏÂÛÙ‹ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ ·fi
ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô.

™˘Ó‹ıˆ˜, ÛÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙˆÓ Â·Ó·ÏËÙÈÎÒÓ ‰ÈÔÚıÒÛÂˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘  wi  ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Û¯¤ÛË:

ŸÔ˘  Ra Ë «·ÎÙ›Ó· Â›‰Ú·ÛË˜». H  Ra ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Û·Ó ÔÏÏ·-
Ï¿ÛÈÔ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ d ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ. ™˘Ó‹ıˆ˜, Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È  Ra = 3d
ˆ˜ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Î·È  Ra = 0,5d  ˆ˜ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÌÂÙ¿ ·fi ÂÙ¿ Â·Ó·Ï‹„ÂÈ˜.

ŒÓ· ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Â›Ó·È Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜  Ra.  £·
Ú¤ÂÈ Ë  Ra Ó· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰Ú¿ÛË fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ Â-
ÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô. £· Ú¤ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô Ó· ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÔ›. ŒÙÛÈ ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ
ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ‰ÂÓ ‚Ú¤ıËÎÂ Ù˘¯fiÓ, Î·Ì›· ·Ú·Ù‹ÚËÛË ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙËÓ ÙÈÌ‹
Ô˘ ·¤ÎÙËÛ·Ó Î·Ù¿ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ‚‹Ì· ÙË˜ Â·Ó·ÏËÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜.

H ÛÙ·‰È·Î‹ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜  Ra ÚÈÌÔ‰ÔÙÂ› Ê˘ÛÈÎ¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÛÙ·ı-
ÌÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô. ŒÙÛÈ ÌÂ Ì›· Ù¤ÙÔÈ· Â·Ó·ÏËÙÈ-
Î‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ÙÂÏÈÎfi Â‰›Ô ÙÈÌÒÓ ÛÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ Ô˘ ÚÔ-
ÛÂÁÁ›˙ÂÈ, Î·Ù¿ ÙÔÓ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ÙÚfiÔ, ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. E‡ÏÔÁ· Ù›-
ıÂÙ·È ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·: fiÙÂ ÛÙ·Ì·ÙÔ‡Ó ÔÈ Â·Ó·Ï‹„ÂÈ˜. £ÂˆÚËÙÈÎ¿, Ë ·¿ÓÙË-
ÛË Â›Ó·È: fiÙ·Ó ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë «‚¤ÏÙÈÛÙË» ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹.

™ÙË ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹ Ù›ıÂÓÙ·È, ÁÈ· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi, ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÎÚÈ-
Ù‹ÚÈ·. ™˘Ó‹ıˆ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÌÈ· ·ÓÒÙÂÚË ÙÈÌ‹, ÙËÓ ÔÔ›· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂ-
ÂÚÓ¿ÂÈ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ (anomaly) ÌÂÙ·Í‡ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË˜ Î·È ÂÎÙÈÌÒÌÂÓË˜ ÙÈ-
Ì‹˜ ÙË˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘ Ô˘ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È.

TÂÏÈÎ¿, ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi ÙÔ Â‰›Ô ÙÈÌÒÓ ÛÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜, ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÌÂÓÔ «·Î¤ÙÔ» ÁÚ·ÊÈÎÒÓ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ AÓ¿Ï˘ÛË ÙË˜ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓË˜ ÌÂÙÂˆÚÔ-
ÏÔÁÈÎ‹˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘.

™ÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜  11.10.1… 4  ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ ·Ó·Ï‡-
ÛÂˆÓ, ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È  3  ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. MÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹Úˆ-
ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ (X¿ÚÙÂ˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ
‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ) Ô ·Ó·Ï˘Ù‹˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ‰È¿ÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜ ‹ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ Î·ÈÚÔ‡, ¿-

wi =
Ra

2 – di
2

Ra
2 + di

2
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Óˆ ·fi Ì›· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹, Û¯Â‰fiÓ ÌÂ ‚Â‚·ÈfiÙËÙ·. H ‰È¿-
ÁÓˆÛË ‚¤‚·È· ·˘Ù‹ ··ÈÙÂ› Î·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÁÓÒÛË Î·È Û¯Â-
ÙÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›·.

H ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ÁÈ· Ù· ÂfiÌÂÓ·  1, 2, 3,  24ˆÚ·
·Ú¯›˙ÂÈ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜.

°È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ˘ ·ÚÈıÌËÙÈ-
ÎÔ‡ MÔÓÙ¤ÏÔ˘. H ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·-
Ú·ÁÒÁÔ˘˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ÁÈ·  t = 24 ÒÚÂ˜, .¯., ‰›ÓÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô ÙÔ˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ Ó¤Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Ô˘ ˘ÂÈÛ¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜.

ø˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ (input data) ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜ ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ÂÓ ÏfiÁˆ ÎfiÌ‚Ô˘˜. H ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ·˘ÙÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙÈÌÒÓ, Ô˘ Â›-
Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ 24ˆÚÔ, ÌÂ «·Î¤ÙÔ» ÁÚ·ÊÈÎÒÓ,
‰›ÓÂÈ Ó¤Ô˘˜ «X¿ÚÙÂ˜ K·ÈÚÔ‡» Ô˘ ÙÒÚ· Ï¤ÁÔÓÙ·È ¶ÚÔÁÓˆÛÙÈÎÔ› X¿ÚÙÂ˜. H ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· Ê˘ÛÈÎ¿ ·˘Ù‹ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·È ÁÈ· Ù· ÂfiÌÂÓ· 24ˆÚ·.

H ÛˆÛÙ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ X·ÚÙÒÓ K·ÈÚÔ‡, ÛÂ fi,ÙÈ ·ÊÔ-
Ú¿ Ù· ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù· ÌÈ·˜ ¯ÒÚ·˜ Â›Ó·È ˘fiıÂÛË ÙˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏfi-
ÁˆÓ ÙÔ˘ EıÓÈÎÔ‡ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ K¤ÓÙÚÔ˘ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ·˘Ù‹˜. °È· ÙË ÛˆÛÙ‹
ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ¯·ÚÙÒÓ K·ÈÚÔ‡, ¿Ú· Î·È ÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹
ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡, ··ÈÙÂ›Ù·È Î·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÁÓÒÛË
Î·È Û¯ÂÙÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›·. ™˘ÓÂÒ˜, ÁÂÓÈÎ¿ ÂÈÙ˘¯‹˜ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Â›-
Ó·È Î·È ı¤Ì· ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È ı¤Ì· ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÂÌÂÈÚ›·˜.

EÂÈ‰‹ ÔÈ Ï‡ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ MÔÓÙ¤ÏÔ
‰ÂÓ Â›Ó·È Ï‹ÚÂÈ˜ ·ÏÏ¿ ÌÂÚÈÎ¤˜, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‚Â‚·ÈfiÙËÙ·
ÛÙËÓ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡. OÈ ÂÈ‰ÈÎÔ› Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó fiÙÈ fiÛÔ Î·È
Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÔ‡Ó Ù· MÔÓÙ¤Ï·, ¿ÓÙÔÙÂ ı· ̆ ¿Ú¯ÂÈ, ÛÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ K·ÈÚÔ‡,
¤Ó· ÔÛÔÛÙfi ·ÔÙ˘¯›·˜.

ŒÙÛÈ, ÔÈ fiÔÈÂ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Ô˘ Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·Ù·‚¿ÏÏÔÓÙ·È, ¤¯Ô˘Ó ÛÙfi¯Ô
fi¯È ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ÂÈÙ˘¯›· (100%) ÛÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡, ·ÏÏ¿ ·Ï¿ ÙÔ
·Ó¤‚·ÛÌ· Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÂÈÙ˘¯›·˜.

M›· ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ıÂˆÚÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÍÈfiÈÛÙË fiÙ·Ó Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ
fiÚÔ ¤¯ÂÈ ÔÛÔÛÙfi ÂÈÙ˘¯›·˜  ≥70%.  °È’ ·˘Ùfi fiÏ· Ù· EıÓÈÎ¿ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¿
K¤ÓÙÚ·, ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ‰ËÏ·‰‹ Â›Â‰Ô, ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘Ó Ó· ‰›ÓÔ˘Ó ÚfiÁÓˆÛË
Î·ÈÚÔ‡ ¤Ú·Ó ÙÔ˘ 6‹ÌÂÚÔ˘ ‹  144  ÒÚÂ˜.
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X¿ÚÙË˜ 11.10.1 ECMWF IÛÔ‚·ÚÈÎ‹ AÓ¿Ï˘ÛË ÛÂ M¤ÛË ™Ù¿ıÌË £¿Ï·ÛÛ·˜ (MSL)

X¿ÚÙË˜ 11.10.2 ECMWF AÓ¿Ï˘ÛË °Âˆ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ Y„ÒÓ ÛÙ·  850 hPa
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X¿ÚÙË˜ 11.10.3 ECMWF AÓ¿Ï˘ÛË °Âˆ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ Y„ÒÓ ÛÙ·  700 hPa

X¿ÚÙË˜ 11.10.4 ECMWF AÓ¿Ï˘ÛË °Âˆ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ Y„ÒÓ ÛÙ·  500 hPa
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°)  ŒÙÛÈ, ÙÔ 6‹ÌÂÚÔ Â›Ó·È Ë ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜
¯ÚfiÓÔ˜ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfiÙËÙ·˜. ¶Ú¤ÂÈ, ‚¤‚·È·, Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹
¤¯ÂÈ ‰Â›ÍÂÈ Â›ÛË˜ fiÙÈ Î·È ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ 6‹ÌÂÚÔ˘ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÂÈÙ˘¯›·˜ ÛÙËÓ Úfi-
ÁÓˆÛË ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È fiÛÔ ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ 6ËÌ¤ÚÔ˘. °È’ ·˘Ùfi Ù·
EıÓÈÎ¿ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¿ K¤ÓÙÚ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È, ÛÂ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ‚¿ÛË, Û˘Ó‹ıˆ˜,
ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ÁÈ· ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ‰È‹ÌÂÚÔ.

¶ÚÔÁÓÒÛÂÈ˜, ÏÔÈfiÓ, ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ¤Ú·Ó ÙÔ˘ 6ËÌ¤ÚÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜. TÔ
ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Î·ÌÈ¿ ÊÔÚ¿ Ó· ‚ÁÔ˘Ó ÛˆÛÙ¤˜ ı· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È, ·Ï¿, ÛÙËÓ Ù‡¯Ë.

E›Ó·È, fiÌˆ˜, ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ô ÎfiÛÌÔ˜ ı¤ÏÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Û˘Ì-
‚Â›, ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡, ·fi ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÙÔÓ ÂÚ¯fiÌÂÓÔ ̄ ÂÈÌÒÓ· Î·È
·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜. ¶ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ›, ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó·
ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·, KÏÈÌ·ÙÈÎ¿ MÔÓÙ¤Ï· Ô˘ ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ··ÓÙÔ‡Ó ÛÙÔ
ÂÚÒÙËÌ· ·˘Ùfi. ŸÌˆ˜, ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÔÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÚÔÁÓÒÛÂÈ˜
Î·ÈÚÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ·˘ÛÙËÚ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ fiÚÔ˘, ·ÏÏ¿ ·Ï¿ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó
·Ó Î·È Î·Ù¿ fiÛÔÓ Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙË˜ ‚ÚÔ¯fi-
ÙˆÛË˜, .¯. ı· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ‹ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÙÈÌ‹.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Â‰Ò fiÙÈ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÌÈ·˜ Úfi-
ÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Úfi‚ÏËÌ·.

ŒÙÛÈ, ÌÈ· ÚfiÁÓˆÛË Î·ÈÚÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È Ï‹Úˆ˜ ÂÈÙ˘¯‹˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ, ·ÏÏ¿ ·ÔÙ˘Á¯¿ÓÂÈ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜ ÛÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜
‚ÚÔ¯‹˜, ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ÔÙ˘¯›· ·fi ¤Ó·Ó ·ÁÚfiÙË Ô˘ ‰ÂÓ ÚfiÊı·ÛÂ Ó· Ì·˙¤„ÂÈ
ÙËÓ ·ÏˆÌ¤ÓË ÛÙ·Ê›‰· ÙÔ˘, ÁÈ·Ù› Ë ‚ÚÔ¯‹ ¿Ú¯ÈÛÂ ÓˆÚ›ÙÂÚ· ·' fiÙÈ Â›Â ÙÔ
‰ÂÏÙ›Ô Î·ÈÚÔ‡, ÂÓÒ ÁÈ· ÙÔÓ Ó·˘ÙÈÎfi Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙÔÓ
¿ÓÂÌÔ ‹ ÚfiÁÓˆÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ¿ÚÈÛÙË.

¶¿ÓÙˆ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¤˜ YËÚÂÛ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÁÈ· ÙË
‚·ıÌÔÏfiÁÈÛË ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡. OÈ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ Î·È ÛÙË
¯ÒÚ· Ì·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÛÙÈ˜ ÚÔÁÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ EMY.

1111..1111..    ¶¶··ÚÚ¿¿‰‰ÂÂÈÈÁÁÌÌ··  ÚÚfifiÁÁÓÓˆ̂ÛÛËË˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÎÎ··ÈÈÚÚÔÔ‡‡  2244--3366  ˆ̂ÚÚÒÒÓÓ

°È· Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÁÂÓÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘
Î·ÈÚÔ‡ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÚfiÁÓˆÛË˜ Î·ÈÚÔ‡ 24-36
ˆÚÒÓ, ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È, ÛÂ Û¯ÂÙÈÎfi ‰ËÌÔÛ›Â˘Ì·
ÙË˜ EıÓÈÎ‹˜ MÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ YËÚÂÛ›Â˜ (E.M.Y.), ·fi ÙÔÓ ¢Ú. N. ¶PEZEPAKO.

™ÙÔ ™¯‹Ì· 1 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ô ¯¿ÚÙË˜ Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ 16-3-1981
Î·È ÒÚ·˜ 00.00 G.M.T. (X¿ÚÙË˜ AÓ¿Ï˘ÛË˜).

O ¯¿ÚÙË˜ ·˘Ùfi˜ ¤ÁÈÓÂ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ ÙË˜ E.M.Y. 
Ÿˆ˜ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi, ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÒÚ· ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÂÈÎÚ·ÙÂ› Î¿-

ÔÈÔ ·ÍÈfiÏÔÁÔ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.
™ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ fiÌˆ˜ ÙË˜ B. IÙ·Ï›·˜, ÙË˜ T˘ÓËÛ›·˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿

Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÂÓÒ Ô ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· „˘¯Úfi Ì¤ÙˆÔ.H
BfiÚÂÈ· Â›ÛË˜ ËÂÈÚˆÙÈÎ‹ E˘ÚÒË ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Î·È ·fi ıÂÚÌfi Î·È „˘¯Úfi Ì¤-
ÙˆÔ. NA ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó Ì¿ÏÏÔÓ ˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜.
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MÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ¤‰ˆÛ·Ó ÙÔÓ ¯¿ÚÙË ·˘Ùfi (Û¯‹Ì· 1) ÚÔ¤Î˘-
„Â, ·fi Î¿ÔÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ E˘Úˆ·˚Îfi K¤ÓÙÚÔ, Ô ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ·˜ 24 ˆÚÒÓ (™¯‹Ì· 2). O ¯¿ÚÙË˜ ·˘Ùfi˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ‰ËÏ. ÁÈ· ÙËÓ ÂfiÌÂÓË Ì¤-
Ú· 17-3-1981 Î·È ÒÚ· 00.00 G.M.T.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ¯¿ÚÙË ·˘Ùfi, Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙ‹, ÌÂ ÙË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Ô˘ ·Ó·Ù‡Í·ÌÂ ÂÚ›Ô˘ ·Ú·¿Óˆ, ÙÔ ¯·ÌË-
Ïfi ÙË˜ B. IÙ·Ï›·˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ·Ó·ÙÔÏÈÎfiÙÂÚ·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë
Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙÔÓ Î·ÈÚfi ÙË˜ ̄ ÒÚ·˜ Ì·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ·˘ÍËÌ¤ÓË.

™' fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙÒÚ· ÙËÓ Û˘ÓÔÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È fiÙÈ: ÛÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ  500 mb  ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· Ì¤-
Ú· Î·È ÒÚ· (16-3-1981, 00.00 G.M.T.) (Û¯‹Ì· 3) ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ·˘ÏÒÓ·˜
(Trought) ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ KfiÏÔ˘ ÙÔ˘ §¤ÔÓÙ· Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ˆ˜ Ù· ‰˘ÙÈÎ¿
ÙË˜ T˘ÓËÛ›·˜, ÂÓÒ ÌÈ· «¤Í·ÚÛË» (ridge) ÌfiÏÈ˜ ¤¯ÂÈ ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜.
H ÚÔ‹ ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ¿Óˆ ·fi ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ˙ˆÓÈÎ‹.

(Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ ·˘ÙÔ‡˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÈÛÔ¸„Â›˜
Î·È ÔÈ ·ÚÈıÌÔ›: 5400, 5460... ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ‡„Ë (g.p.m.),
ÂÓÒ ÔÈ ‰È·ÎÔÙfiÌÂÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÈÛfiıÂÚÌÂ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ Î·È ÔÈ ·ÚÈıÌÔ›
-20, -25.. ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ÆC.)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4 ÂÍ¿ÏÏÔ˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ô ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ ÙË˜ ÈÛÔ‚·ÚÈ-
Î‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ 500mb Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ̄ ¿ÚÙË Î·È ÈÛ¯‡-
ÂÈ ¤ÙÛÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ì¤Ú· Î·È ÒÚ· ‰ËÏ. ÛÙÈ˜ 17-3-1981 Î·È 00.00
G.M.T. ÒÚ·.

Ÿˆ˜ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi Ô ·˘ÏÒÓ·˜ Ô˘ ‹Ù·Ó ÛÙËÓ ÁÚ·ÌÌ‹ KfiÏÔ˘ ÙÔ˘ §¤Ô-
ÓÙ· - T˘ÓËÛ›·˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Ó· ÌÂÙ·ÙÔÈÛıÂ› ‰˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ¿Óˆ ÛÙËÓ I‚ËÚÈÎ‹
¯ÂÚÛfiÓËÛÔ ÂÓÒ ¤Ó·˜ Ó¤Ô˜ ·˘ÏÒÓ·˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ AÏ‚·-
Ó›·˜ - ¢˘ÙÈÎ‹˜ °ÈÔ˘ÁÎÔÛÏ·‚›·˜.

T· ·Ú·¿Óˆ Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ì·˙› ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Â¤‚·Ï·Ó
ÛÙÔ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ E.M.Y. Ó· ‰ÒÛÂÈ ÛÙÈ˜ 13.00 ÙÔÈÎ‹ ÒÚ· (L.T)
ÙË˜ 16-3-1981 ÙËÓ ÂÍ‹˜ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡: 

«™‹ÌÂÚ· 16-3-1981 ÛÙËÓ KÂÓÙÚÈÎ‹ Î·È BfiÚÂÈ· EÏÏ¿‰· ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ÓÂ-
ÊÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔÈÎ¤˜ ‚ÚÔ¯¤˜ ÂÓÒ ÛÙËÓ ̆ fiÏÔÈË ̄ ÒÚ· ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ·Ú·È¤˜ ÓÂ-
ÊÒÛÂÈ˜».

A‡ÚÈÔ 17-3-1981, ÛÙËÓ BfiÚÂÈ· EÏÏ¿‰·, ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ÓÂÊÒ-
ÛÂÈ˜ ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ‚ÚÔ¯¤˜ ·ÏÏ¿ ÁÚ‹ÁÔÚ· Ô Î·ÈÚfi˜ ı· ‚ÂÏÙÈˆıÂ›. ™ÙËÓ ˘fiÏÔÈË
¯ÒÚ· ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Î·Ïfi˜ Î·ÈÚfi˜ ÌÂ ·Ú·È¤˜ ÓÂÊÒÛÂÈ˜. TÈ˜ ÚˆÈÓ¤˜ ÒÚÂ˜ Ë
ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ı· ÂÈÓ·È ÙÔÈÎ¿ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË. OÈ ¿ÓÂÌÔÈ ı· Ó¤Ô˘Ó ·fi ÓfiÙÈÂ˜ ‰È-
Â˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ Ì¤¯ÚÈ Ì¤ÙÚÈÔÈ. H ı¿Ï·ÛÛ· ı· Â›Ó·È Ï›ÁÔ Ù·Ú·ÁÌ¤ÓË Î·È
ÛÙÔ AÈÁ·›Ô ÙÔÈÎ¿ Ù·Ú·ÁÌ¤ÓË. H ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı· Î˘Ì·ÓıÂ› ÛÙ· Â‰ÈÓ¿ ÙË˜
KÂÓÙÚÈÎ‹˜ Î·È BfiÚÂÈ·˜ ¯ÒÚ·˜ ·fi 9ÆC Ì¤¯ÚÈ 19ÆC ÂÓÒ ÛÙ· Â‰ÈÓ¿ ÙË˜ ˘fi-
ÏÔÈË˜ ¯ÒÚ·˜ ·fi 12ÆC Ì¤¯ÚÈ 22ÆC. EÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·:
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·) °È· ÙËÓ ATTIKH: Û‹ÌÂÚ· 16-3-1981 Î·È ·‡ÚÈÔ 17-3-1981 ÚÔ‚Ï¤Ô-
ÓÙ·È ·Ú·È¤˜ ÓÂÊÒÛÂÈ˜. OÈ ¿ÓÂÌÔÈ ı· Ó¤Ô˘Ó ·fi NfiÙÈÂ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·ÛıÂÓÂ›˜
¤ˆ˜ Ì¤ÙÚÈÔÈ. H ı¿Ï·ÛÛ· ÛÙÔ ™·ÚˆÓÈÎfi Î·È NfiÙÈÔ E˘‚Ô˚Îfi ı· Â›Ó·È Ï›ÁÔ Ù·-
Ú·ÁÌ¤ÓË ¤ˆ˜ Ù·Ú·ÁÌ¤ÓË. H ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı· Î˘Ì·ÓıÂ› ÛÙËÓ Aı‹Ó· ·fi 12ÆC
Ì¤¯ÚÈ 22Æ C.

‚) °È· ÙË £E™™A§ONIKH Û‹ÌÂÚ· 16-3-1981 ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ÓÂÊÒÛÂÈ˜ ÌÂ
·ÚÔ‰ÈÎ‹ ‚ÚÔ¯‹. A‡ÚÈÔ 17-3-1981 ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÓÂÊÒÛÂÈ˜ ÌÂ
Èı·ÓfiÙËÙ· ‚ÚÔ¯‹˜ ·ÏÏ¿ ÁÚ‹ÁÔÚ· Ô Î·ÈÚfi˜ ı· ‚ÂÏÙÈˆıÂ›. OÈ ¿ÓÂÌÔÈ ı· Ó¤-
Ô˘Ó ·fi ÓfiÙÈÂ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ Ì¤¯ÚÈ Ì¤ÙÚÈÔÈ. H ı¿Ï·ÛÛ· ÛÙÔ £ÂÚÌ·˚-
Îfi ı· Â›Ó·È Ï›ÁÔ Ù·Ú·ÁÌ¤ÓË. H ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ fiÏË ÙË˜ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜
ı· Î˘Ì·ÓıÂ› ·fi 10ÆC Ì¤¯ÚÈ 18ÆC.

AÓ ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· Ó· Â·ÏËıÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ·˘Ù‹ Ó· ‰Ô‡ÌÂ
‰ËÏ. ÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔ ‹Ù·Ó ÂÙ˘¯ËÌ¤ÓË ‹ fi¯È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜:

°È· ÙËÓ Aı‹Ó·, Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 17-3-1981 ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ Â›¯·ÌÂ ÌÈ· Û¯Â-
‰fiÓ ¿ÚÈÛÙË ÚfiÁÓˆÛË.

™' fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ fiÌˆ˜ ÙËÓ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË Ù· ›‰È· ÛÙÔÈ¯Â›· ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ Â›¯·ÌÂ
ÌÈ· ·ÓÂÈÙ˘¯‹, Î·Î‹ ÚfiÁÓˆÛË. H ‚ÚÔ¯‹ ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ¤‰ÈÓÂ Èı·ÓfiÙËÙ· Ë
ÚfiÁÓˆÛË ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ, ÛÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ë ·fiÎÏÈÛË ‹Ù·Ó ÁÈ· ÌÂÓ
ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË 3ÆC, ÁÈ· ‰Â ÙËÓ Ì¤ÁÈÛÙË 1ÆC Î·È ÛÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ ̆ ‹ÚÍÂ ÌÂÚÈÎ‹ ÂÈ-
Ù˘¯›·. TÔ ÂÚÒÙËÌ· Â›Ó·È ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›·;
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™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfi ¯¿ÚÙË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ 17-3-1981 (™¯‹Ì·
2) ÌÂ ÙÔÓ  Ú · Á Ì · Ù È Î fi ÙË˜ ›‰È·˜ Ì¤Ú·˜ Î·È ÒÚ·˜ (™¯‹Ì· 5) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ
fiÙÈ ÔÈ ‰‡Ô ¯¿ÚÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ‹ ÔÌÔÈfiÙËÙ· ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜
˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¤˜. EÓÒ ÙÔ „˘¯Úfi Ì¤ÙˆÔ ÙÔ˘ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÌËÏÔ‡ Ô˘
˘‹Ú¯Â ‚Ú¤ıËÎÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔ AÈÁ·›Ô Ô ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜ (™¯‹-
Ì· 2) Úfi‚ÏÂÂ Û·Ó ı¤ÛË ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ™ÈÎÂÏ›· - N. IÙ·Ï›· - A‰ÚÈ·ÙÈÎ‹ - °ÈÔ˘-
ÁÎÔÛÏ·‚›·. ™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ Â›ÛË˜ ÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜: (™¯‹Ì· 4 & ™¯‹Ì· 6) ‰È·È-
ÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ¯¿ÚÙÂ˜ ·˘ÙÔ›, ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfi˜ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜, ¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂ-
Ù‹ ÔÌÔÈfiÙËÙ· ·Ó Î·È Ë ÈÛÔ¸„‹˜ Î·Ì‡ÏË 564gpm ÛÙÔÓ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfi ÌÂÓ
ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ Aı‹Ó·, ÂÓÒ ÛÙÔÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÂÚÓ¿ÂÈ ‚ÔÚÂÈfiÙÂÚ· ·fi ÙËÓ
M·ÎÂ‰ÔÓ›·. E›ÛË˜ Ô ·˘ÏÒÓ·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfi ¯¿ÚÙË Î·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ AÏ‚·Ó›· - ¢. °ÈÔ˘ÁÎÔÛÏ·‚›· ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi.

BÏ¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÔÈ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎÔ› ̄ ¿ÚÙÂ˜ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ‰ÂÓ
‹Ù·Ó ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÂÈÙ˘¯Â›˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó ÌÈ· ÚfiÁÓˆÛË ÂÈ-
Ù˘¯‹˜ ÁÈ· ÙËÓ Aı‹Ó·, ·ÓÂÈÙ˘¯‹˜ fiÌˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË Î·È ÁÈ· ÙËÓ ̆ fi-
ÏÔÈË ¯ÒÚ· ÁÂÓÈÎ¿ ÂÈÙ˘¯‹˜.

¶Ú¤ÂÈ ‚¤‚·È· Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ú¿ÍË ÔÈ ÚÔÁÓÒÛÙÂ˜
MÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔÈ ‰ÂÓ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙÔ˘˜ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎÔ‡˜ ̄ ¿ÚÙÂ˜ Ô˘ ÔÏÏ¤˜
ÊÔÚ¤˜ Î·È ‰ÈÔÚıÒÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ Â›Ú· ÙÔ˘˜ Û' fiÙÈ
·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Î·ÈÚÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÁÂÓÈÎ¿ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ
¯ÒÚ· Ì·˜.

T¤ÏÔ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ¯¿ÚÙÂ˜ (™¯‹Ì· 7, 8, 9 Î·È 10) Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ Úfi-
ÁÓˆÛË 48 ˆÚÒÓ ‰ËÏ. ÁÈ· ÙÈ˜ 18-3-1981 ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfi˜
¯¿ÚÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ 48 ̂ ÚÒÓ Â›Ó·È ·ÓÂÈÙ˘¯‹˜ fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÙÔ ̄ ÒÚÔ
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ÙË˜ EÏÏ¿‰·˜. MÈÎÚfiÙÂÚË fiÌˆ˜ ·ÔÙ˘¯›· ¤¯ÂÈ Ô ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfi˜ ÙˆÓ 500mb ÁÈ·
ÌÂÙ¿ ·fi 48 ÒÚÂ˜.

ÕÚ· ÌÈ· ÚfiÁÓˆÛË 48 ˆÚÒÓ Ô˘ ı· ‚·Û›˙ÂÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌfiÓÔ
ÛÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ̄ ¿ÚÙÂ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› ·Ú¿ Ó· Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÌÂÚÈÎÒ˜ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓË.

1111..1122..      HH  ··ÎÎÚÚ››‚‚ÂÂÈÈ··  ÔÔ˘̆  ÌÌÔÔÚÚÂÂ››  ÓÓ··  ÂÂÈÈÙÙÂÂ˘̆¯̄ııÂÂ››  ÛÛÙÙËËÓÓ  ÚÚfifiÁÁÓÓˆ̂ÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ÎÎ··ÈÈÚÚÔÔ‡‡

Ÿˆ˜ ‹‰Ë ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈ, Ë ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ô˘ Á›ÓÂÙ·È, ·ÊÔÚ¿ ·Ï¿ ÙËÓ ·‡-
ÍËÛË ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÂÈÙ˘¯›·˜ ÛÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË Î·È fi¯È ÙË ‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ‰ËÏ. ÙÔ
100% ÂÈÙ˘¯›·˜.

H ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ
ÁÈ· Î¿ÔÈÔ Î·ÈÚfi Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Û˘Ì‚Â›, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î·Ù' ·Ú-
¯‹ ÙË˜ ÚÔÁÓˆÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È Â›ÛË˜ ·fi ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘-
ÙÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜  ÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

°È· ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜, Û˘ÓÔÙÈÎ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, ÔÈ ·Ú¿-
ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Â›-
Ó·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÔÈ: 
1. OÈ Ù˘¯·›Â˜ ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È Ô˘ ‰ÂÓ

Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë ÛÙ· ÌÔÓÙ¤Ï·.
2. §·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‹ ÂÏÏÂÈÂ›˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜, ÁÈ· ÙË Ï‡ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ

ÚÔÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ
·Ú¿ÁÔÓÙ· ‹ ÙËÓ ÌË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, ·ÏÏ¿ ÛÙË ÌË ‡·ÚÍË
˘ÎÓÔ‡ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ‰›ÎÙ˘Ô˘ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ. H ¤ÏÏÂÈ„Ë ·Ú¯ÈÎÒÓ
ÙÈÌÒÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ Î·È ÛÙÈ˜ ·Î·ÙÔ›ÎËÙÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

3. H ·‰˘Ó·Ì›· ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó, Ó· ÂÚÈÏ¿‚Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜ ·fi-
ÙÔÌÂ˜ ‚¤‚·È· Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÈÎÚ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ fiˆ˜
Â›Ó·È .¯. ÔÈ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù·ÈÁ›‰Â˜.

4. YÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Ï¿ıË ÙˆÓ HÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ YÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÛÂ Î¿ıÂ ̄ ÚÔÓÈÎfi ‚‹-
Ì· ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜.
¶¿ÓÙˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ ÙÂÏÈÎ¿ Î·È ·˘Ùfi˜ Î·ı·˘Ùfi˜ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜

·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ Â›Ó·È ¤Ó· ‰‡ÛÎÔÏÔ Úfi‚ÏËÌ·. OÈ ÚÔÁÓÒÛÂÈ˜ È‰È-
·›ÙÂÚ· Ô˘ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ‹ ÂÎÊˆÓÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· Ì¤Û· ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡
‰ËÏ. ÙËÏÂfiÚ·ÛË Î·È Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ Â›Ó·È ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎ¤˜, ÂÎÏ·˚ÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó
ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. H ‰˘ÛÎÔÏ›· Î˘-
Ú›ˆ˜ Â›Ó·È ÛÙÔ Ó· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙÈ ‚·Ú‡ÙËÙ· ı· ‰ÒÛÂÈ ÛÙ· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜
ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ fiˆ˜ Â›Ó·È: Ë Ó¤ÊˆÛË, Ë ‚ÚÔ¯‹, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ô
¿ÓÂÌÔ˜ ÒÛÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÂÎÙ›ÌËÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ ÚfiÁÓˆ-
ÛË˜ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏfi ÙË˜. K·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› Ë ‚·Ú‡ÙËÙ· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ› ÛÂ Î¿-
ıÂ Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÎÚ›ÓÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·fi ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÚÔÁÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜. E›-
ÛË˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‚·Ú‡ÙËÙ· Î·Ù¿ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÔ¯¤˜
ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· Ì¤ÚË ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÎÏ›Ì·.
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¶Ú¤ÂÈ, Ù¤ÏÔ˜, Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ: ™‹ÌÂÚ· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ (ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹), ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÚfiÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡, ¤¯ÂÈ Ê‡-
ÁÂÈ, Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ, ·fi Ù· ¯¤ÚÈ· ÙˆÓ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏfiÁˆÓ.
K·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ MÔÓÙ¤ÏˆÓ,
Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Internet), ··ÈÙÔ‡Ó ·Ï¿ ÌÈ· ÚÔÛÂ-
ÎÙÈÎ‹ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙËÓ ÔÔ›·, ‚Â‚·›ˆ˜, ÌÔÚÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ Î·È Ô ÌË ÌÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ˜.

¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙÔ X¿ÚÙË 11.12.1 Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ÚÔ˚fiÓ, ·ÂÈ-
ÎÔÓ›˙ÂÙ·È (¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË) Ë ÚfiÁÓˆÛË ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜, fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ,
ÛÙÔÓ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ ÂÏÏ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ·˘Ù‹, ÙÔ˘ Â-
‰›Ô˘ ‚ÚÔ¯fiÙˆÛË˜, ·Ó¿ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹, ··ÈÙÂ›Ù·È ·Ï¿ Ì›· ÚÔÛÂ-
ÎÙÈÎ‹ ·Ó¿ÁÓˆÛË.

TÔ ›‰ÈÔ ÈÛ¯‡ÂÈ: ·) ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙ·  2 Ì.
‡„Ô˜ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ (X¿ÚÙË˜ 11.12.2),  ‚) ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙÔ˘
·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙ·  10 Ì.  ‡„Ô˜ (X¿ÚÙË˜ 11.12.3) Î·È  Á) ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÁÓˆÛË ÙË˜ ·ÎÚÈ-
‚Ô‡˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ı¤ÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ Â˘-
Ú‡ÙÂÚÔ Â˘Úˆ·˚Îfi ¯ÒÚÔ (X¿ÚÙË˜ 11.12.4).

E›Ó·È, fiÌˆ˜, ·Ï‹ıÂÈ· fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ ̂ ˜ ¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Ë ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·È-
ÚÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ¤ÚÌ·ÈÔ, ·Ï¿, ÙË˜ fiÔÈ·˜ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ‹˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘-
ÛË˜. ¢ÂÓ ̆ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜-Ù¤-
¯ÓË˜ ÙÔ˘ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˘ ÌÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔ˘. A˜ ÌË ÍÂ¯Ó¿ÌÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ Ë ÚfiÁÓˆ-
ÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡ Â›Ó·È Î·È ÂÈÛÙ‹ÌË Î·È Ù¤¯ÓË-ÂÌÂÈÚ›·.

X¿ÚÙË˜  11.12.1
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AA)) °°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

TÔ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi MÔÚÈ·Îfi B¿ÚÔ˜ (MB) Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ·ÂÚ›ˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈ-

‰ÚÔ‡Ó ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(1)

fiÔ˘ MB1, MB2, MB3... Ù· ÌÔÚÈ·Î¿ ‚¿ÚË ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ì›ÁÌÙÔ˜ Î·È

m1, m2, m3... ÔÈ Ì¿˙Â˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ

fiÁÎÔ ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜.

AÓ Ù· ·¤ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ù' fiÁÎÔÓ (%) Â-

ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙË˜ ÙfiÙÂ Ë Û¯¤ÛË (1) ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

MB = MB1 Ø ·1% + MB2 Ø ·2% + MB3 Ø ·3% + ...      (2)

fiÔ˘ ·1%, ·2%, ·3% ÔÈ Î·Ù' fiÁÎÔÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ¤Ó· Û˘ÛÙ·ÙÈ-

ÎÔ‡ ÛÙÔ Ì›ÁÌ·.

BB)) §§YYMMEENNEE™™  AA™™KKHH™™EEII™™

1) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·, ·Ó Ë Î·Ù' fiÁÎÔÓ Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È: N2 = 78%, O2 = 21%,

Ar = 1% (‰›‰ÔÓÙ·È: MB N2 = 28, O2 = 32, Ar = 40)

§‡ÛË

Afi ÙË Û¯¤ÛË (2) ¤¯Ô˘ÌÂ:

MB = 28 ¯ 0,78 + 32 ¯ 0,21 + 40 ¯ 0,01 = 28,96

2) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ "ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ‡„Ô˜" ÙÔ˘ O3 ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ·Ó Ë Ì¤-

ÛË Ì¿˙· ÌÈ·˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔÌ‹˜ S = 1cm2 Â›Ó·È = 1

Kgr Î·È Ë Ì¤ÛË ·Ó·ÏÔÁ›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ O3 Î·È ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·ÙÌ.

·¤Ú· Â›Ó·È: 0,17 ¯ 10–5.

(‰›‰ÔÓÙ·È: MB O3 = 48, ·ÙÌ. ›ÂÛË ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Po = 1013 hP·

Î·È Ë ¶·ÁÎfiÛÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ. R = 8,31 Joule/mol. grad.)

(m)(m)

MB  = m1 + m2 + m3 + ...
m1

MB1

 + m2

MB2

 + m3

MB3

 + ...
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§§‡‡ÛÛËË

Œ¯Ô˘ÌÂ m03
/ma = 0,17 x 10–5. ™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È:

ma = 1 Kgr  ¿Ú·  Î·È  m03
= 0,17 x 10–5 Kgr.

ø˜ "ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ‡„Ô˜" ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ¿¯Ô˜ h ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ O3 ÛÙÈ˜ Î·-
ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜"

EÙÛÈ ·Ó V0 Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ O3, Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÂÙ·È ‰ËÏ. ÛÙËÓ ·ÙÌ. ÛÙ‹ÏË ÌÂ S = 1 cm2 ˘fi Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ¤¯Ô˘ÌÂ:

(1)   V0 = hS = h1 x 10–4 (m3)  (ÙÔ  h  ÛÂ  m)

¢Â¯fiÌÂÓÔÈ ÙÔ O3 ˆ˜ È‰·ÓÈÎfi   ·¤ÚÈÔ Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË ÁÓˆÛÙ‹ Î·Ù·-
ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙˆÓ È‰·ÓÈÎÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ ¤¯Ô˘ÌÂ:

‹ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË  (1)

h = 7,93 x 10–3m = 7,93 mm

°°)) AA™™KKHH™™EEII™™  °°IIAA  §§YY™™HH

··)) AATTMMOO™™ººAAIIPPAA

1.1) ¶fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÙÔ MB ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·ÙÌ. ·¤Ú· ·Ó ÙÔ 90% ÙÔ˘ O2 Î·È ÙÔ 10%
ÙÔ˘ N2 ‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÂ ‰È¿ÛÙ·ÛË ‰ËÏ. ·ÙÔÌÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ (‰›‰ÔÓÙ·È: Î.Ô. Û‡ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ ·¤Ú·: N2 = 78%, O2 = 21%, Ar = 1%, MÔÚÈ·Î¿ ‚¿ÚË N2 = 28, 
O2 = 32, Ar = 40)

1.2) ¢›‰ÂÙ·È ÛÙ‹ÏË ·¤ÚÔ˜ ‡„Ô˘˜ h = 1km Î·È ÙÔÌ‹ s = 1cm2. H ıÂÚ/Û›·
ÙÔ˘ ·¤Ú· ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È T = 215ÆK Î·È Ë ›ÂÛ‹ ÙÔ˘ P· = 50 hP·. TÔ ‡„Ô˜
‹ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ O3 Ì¤Û· ÛÙË ÛÙ‹ÏË ·˘Ù‹ Â›Ó·È: 35 ¯ 10–3cm. N· ˘ÔÏÔ-
Á›ÛÂÙÂ ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ O3 ÛÙÈ˜ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È
ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

1.3) TÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ TÚÔfi·˘ÛË˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ B. ¶fiÏÔ Â›Ó·È 10 Km ÂÓÒ ÙÔ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‡„Ô˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ IÛËÌÂÚÈÓfi Â›Ó·È 16 Km. AÓ Ë Î·Ù·Îfi-
Ú˘ÊË ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Â›Ó·È Á =
0,6Æ/100m Î·È ÔÈ ıÂÚ/Û›Â˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·: 3ÆC Î·È
20ÆC Ó· ‚ÚÂıÂ› ÛÂ ÔÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ë TÚÔfi·˘ÛË Â›-
Ó·È „˘¯ÚfiÙÂÚË Î·È Î·Ù¿ fiÛÔ.

1013 × 102(P·)h 10–4  = 0,17 × 10–5

48 × 10–3
  8,31 ⋅ 273   Î·È

P0V0 =
mO3

MBO3

 RTc 
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‚‚)) AATTMMOO™™ººAAIIPPIIKKHH  ¶¶IIEE™™HH

1.4) N· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› Ë Û¯¤ÛË: fiÔ˘ Po Ë ·ÙÌ. ›ÂÛË ·ÓËÁ-
Ì¤ÓË ÛÙÔ˘˜ 0ÆC Î·È ÛÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ı¿Ï·ÛÛ·˜, P Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ‡„Ô˜
Z ·ÓËÁÌ¤ÓË ÛÙÔ˘˜ 0ÆC Î·È Ë Ì¤ÛË ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ¿¯Ô˘˜
Z. H Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÙÌ. ›ÂÛË˜
ÛÙËÓ M¤ÛË ™Ù¿ıÌË £¿Ï·ÛÛ·˜.

1.5) N· ‚ÚÂıÂ› Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌ. ›ÂÛË˜ ÛÙ· 5, ÛÙ· 8 Î·È ÛÙ· 16km Ì¤Û· ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ·˘Ù‹ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ¤Ó·Ó ·Ú¿-
ÁÔÓÙ· ÙÔ˘ 10 ÁÈ· Î¿ıÂ 16km ·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜. N· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ›
Â›ÛË˜ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ 1 mb (‰›‰ÂÙ·È Po = 1000
mb).

1.6) N· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ‡„Ô˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë ›ÂÛË Á›ÓÂÙ·È ÌË‰¤Ó ÁÈ· ÔÌÔÁÂÓ‹ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ· ÌÂ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ›ÂÛË Po = 1000 mb Î·È ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ıÂÚ/Û›·
·¤ÚÔ˜ 26ÆC. N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Â›ÛË˜ ÙÔ ‡„Ô˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë ›ÂÛË Á›ÓÂÙ·È
ÙÔ ÌÈÛfi ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜.

1.7) AÓ Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë "·Ó·ÁÓˆÛıÂ›Û· ÙÈÌ‹" ÙË˜ ·ÙÌ. ›ÂÛË˜ Û' ¤Ó· ÌÂÙÂ-
ˆÚÔÏÔÁÈÎfi ÛÙ·ıÌfi Â›Ó·È P = 1007,8 hP·, Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ‚·ÚÔÌ¤ÙÚÔ˘
Â›Ó·È £‚ = 15,1ÆC, Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È £· = 17,2ÆC, ÙÔ ˘„fiÌÂ-
ÙÚÔ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ Â›Ó·È h = 30,5m Î·È ÙÔ ÁÂˆÁ. Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÙfiÔ˘ Â›Ó·È
º = 40ÆC, Ó· Á›ÓÂÈ Ë ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙË˜ "·Ó·ÁÓˆÛıÂ›ÛË˜ ÙÈÌ‹˜":
·) ÛÙË ıÂÚ/Û›· ÙˆÓ 0ÆC  (Ï = 15Ø10–6 grad–1, K = 13,5Ø10–5 grad–1)
‚) ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜
Á) ÛÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ‚·Ú‡ÙËÙ· º = 45ÆC

1.8) AÓ ÁÈ· ‰‡Ô ÙfiÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ˘„ÔÌ¤ÙÚÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ
P1 = 762,3mmHg £1 = 8,8ÆC e1 = 8,9mmHg h1 = 259m

Ê = 35Æ
P2 = 759,8mmHg £2 = 5,9ÆC e2 = 6,8mmHg h2 = ;
Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ h2 ÙÔ˘ ·ÓÒÙÂÚÔ˘ ÙfiÔ˘.

Á) °Eø¢YNAMIKO

1.9) ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜: ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· Â‰¿ÊÔ˘˜ – 500 hP· ·Ó Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔ ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎfi ‡„Ô˜
ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ 500 hP· ·˘ÍËıÂ› Î·Ù¿ 50 gpm Î·È Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ·˘ÍËıÂ› Â›ÛË˜ Î·Ù¿ 5 hP·. (‰›‰ÔÓÙ·È:
Î·È Po = 1000 hP·)

1.10) K·Ù¿ fiÛÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜
ÒÛÙÂ ·Ú¿ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜: ¤‰·ÊÔ˜ –
700 hP·, Î·Ù¿ 5ÆC, ÙÔ ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈÎfi ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ 700 hP· 

Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi. (‰›‰ÔÓÙ·È: Î·È Po = 995hP·)T = 285ÆK

T = 260ÆK

(dT)

T

P
o
 = P x 10

Z

67,4 T
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1.11) K·Ù¿ fiÛÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜
ÒÛÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ 600 hP· Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Î·Ù¿ 25 gpm Î·È
Ë Ì¤ÛË ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜: ¤‰·ÊÔ˜ – 600hP· Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Î·Ù¿
4ÆC (‰›‰ÔÓÙ·È Î·È Po = 990hP·)

1.12) H ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰· ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ 700 hP· Î¿ÔÈ·
ÛÙÈÁÌ‹ Â›Ó·È: 1 hP·/100km. AÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙË ÛÙ¿ıÌË
·˘Ù‹ Â›Ó·È: –5ÆC Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‚·ıÌ›‰· ÙÔ˘ ÁÂˆ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÔ‡ ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ·˘Ù‹. (‰›‰ÂÙ·È: R· = 287 J kgr–1 grad–1)

1.13) N· ‚ÚÂıÂ› ÁÂÓÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ıÂÚ/Û›· ÙË˜
ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ 1000 hP· fiÙ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿: ·) ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜:
1000/500 hP· Î·È Ë ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡.

1.14) ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ıÂÚ/Û›· ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 1000 hP· fiÙ·Ó ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘
ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜: 1000/500 hP· Â›Ó·È 5250m Î·È Ë ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙÔ˘ ÛÙÚÒ-
Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È: 0,6ÆC/100m.

1.15) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ıÂÚ/Û›· ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ 500hP· ·Ó ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘
ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜: 1000/500hP· Â›Ó·È 5520m Î·È Ë ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙÔ˘ ÛÙÚÒ-
Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È 0,7ÆC/100m.

T = 260ÆK
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AA)) §§YYMMEENNEE™™  AA™™KKHH™™EEII™™

1) N· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó: ·) Ë
·Ó·ÏÔÁ›· Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘ ·¤Ú· (r) Î·È ‚) Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ·ÎfiÚÂÛÙˆÓ ̆ ‰Ú·-
ÙÌÒÓ (e), fiÙ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ÌfiÓÔ ÔÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ August,
£ Î·È £'.

§‡ÛË
¢Â¯fiÌ·ÛÙÂ Î·Ù·Ú¯‹Ó fiÙÈ Ô ¯ÒÚÔ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË ÏÂÎ¿ÓË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔ-

Ì¤ÙÚÔ˘, ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ August, Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ̆ ‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ıÂÚ/Û›·˜
£'. O ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ·¤Ú·˜, ·Ó·ÏÔÁ›·˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ r Î·È ıÂÚ/Û›·˜ £ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ,
·fi ÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ¯ÒÚÔ, ÛÙË ÛÙÂÓ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚ-
ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ·ÔÎÙ¿ ÙÂÏÈÎ¿ Î·È ·˘Ùfi˜ ıÂÚ/Û›· £'. ¢ËÏ. ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÈ¿ ÙÒ-
ÛË ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ (£ – £').

A˘Ùfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ ̂ ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·ÒÏÂÈ·˜ ÔÛÔ‡ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙfiÛÔ ·fi ÙË
Ì¿˙· m· ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡˜
fiÛÔ Î·È ·fi ÙËÓ Ì¿˙· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ m˘ = rm·.

¢ËÏ. ÈÛ¯‡ÂÈ:
Q1 = m· cp· (£ – £') + rm· cp˘ (£ – £') ‹
Q1 = m· (cp· + cp˘) (£ – £')

fiÔ˘ cp· Î·È cp˘
Â›Ó·È ÔÈ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜ ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡

·¤Ú· Î·È ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
TÔ ÔÛfi fiÌˆ˜ ·˘Ùfi Q1 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÔÛfiÙËÙ·˜ ÓÂ-

ÚÔ‡, ÒÛÙÂ Ô ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ·¤Ú·˜ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ̆ ‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ÛÙËÓ
ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘.

H ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ r ÙÔ˘ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ
ÎÔÚÂÛÌfi ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È:

¢r = rs (£') – r

ÕÚ· Ë ÓÂÔ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂÓË, ·fi ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË, Ì¿˙· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ı·
Â›Ó·È:

m'˘ = m· (rs (£') – r)

TÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ì¿˙·˜ ·˘-
Ù‹˜ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Â›Ó·È:

KEºA§AIO ¢EYTEPO
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Q2 = m'˘ L

fiÔ˘ L Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ·ÂÚÒÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. Œ¯Ô˘ÌÂ:

Q2 = m· (rs (£') – r) L

EÂÈ‰‹ ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÂ›Ù·È ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ı· ÈÛ¯‡ÂÈ:

Q1 = Q2 ‹

m· (cp· + cp˘( (£ – £') = m· (rs(£') – r) L

K·È ¿Ú·:

K·È ÂÂÈ‰‹ L >> cp˘ (£–£') (L≈596 cal gr–1, cp˘≈0,460 calØgr–1Øgrad–1,

cp· = 0,240 calØgr–1Øgrad–1)

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ: L + Cp˘ (£ – £') ≈ L.

ŒÙÛÈ Ë ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÌÔÚÊ‹:

‹

(1)

ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

Î·È

EÙÛÈ Ë Û¯¤ÛË (1) ÁÚ¿ÊÂÙ·È

(2)

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ p – e ≈ p Î·È p – es (£') ≈ p Ë (2) ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·

2) N· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ›, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ Û¯¤ÛË˜ ÙˆÓ Clausius –

Clapeyron, fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÏ¿ÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜

Î·Ù¿ dT Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È:

e = e
s
(£') -

c
p·

L 0,622
 P (£ - £')

 e = es(£′ ) – 0,00065P(£ – £′)   ‹  

0,622 e
p-e

 = 0,622
e

s
(£')

p - e
s
(£')

 - 0,0004 (£ - £')

r
s
 = 0,622

e
s

p-e
s

r = 0,622 e
p-e

r = r
s
(£') - 0,0004 (£ - £')

r = r
s
(£') -

C
p·

L
 (£ - £')

r =
Lr

s
(£') - c

p·
 (£ - £')

L + c
p˘

 (£ - £')
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To L ı· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ cal gr–1 Î·È ÙÔ e ÛÂ mbs.

§‡ÛË
IÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

(Clausius – Clapeyror)   (1)

(2)

(3)

OÈ (2) Î·È (3) ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

(4)

Î·È (5)

Afi ÙÈ˜ (4) Î·È (5) ¤¯Ô˘ÌÂ:

Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ (1) ¤¯Ô˘ÌÂ

‹

Î·È ÂÂÈ‰‹ P = Ú·R·T

¤¯Ô˘ÌÂ:

Î·ıfiÙÈ R· = 0,07 cal gr–1 grad–1 Î·È R˘ = 0,11 cal gr–1 grad–1 ¿Ú· R·R˘ =
0,0077 cal2 gr–2 grad–2

¤¯Ô˘ÌÂ:

(6)dÚ
˘
 = 0,622

0,0077

L
˘
e

s

cal
2
 gr-2 grad

-2
dT

T
3

dÚ˘ = 0,622
L˘esÚ·/

Ú·/ R·R˘P3
 dT   ‹

dÚ˘ = 0,622 
L̆ esÚ·

P R˘T
2
 dT

0,622 1
P

 
L̆ es

R˘T
2
 = 1

Ú·

 
dÚ˘

dT

0,622 1
P

 
des

dT
 = 1

Ú·

 
de˘

dT

dr
s

dT
 = 0,622 1

P
 
de

s

dT

drs

dT
 = 1

Ú·

  
dÚ˘

dT

r
s
 = 0,622

e
s

p

rs = 
Ú˘

Ú·

de
s

dT
 =

L̆ e
s

R
˘
T

2

Ú˘ ≈ 2000 
L̆ es

T3
 dT   gr/m3
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Î·È ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ L˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ cal gr–1 Î·È ÙÔ es ÛÂ mb (1mb = 102N m–2)
Ë (6) ÁÚ¿ÊÂÙ·È

EÙÛÈ Ë Û¯¤ÛË (6) ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

fiÙ·Ó ÙÔ L˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ cal/gr, ÙÔ es ÛÂ mb Î·È T ÛÂ ÆC

BB)) AA™™KKHH™™EEII™™  °°IIAA  §§YY™™HH

2.1) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ·fiÏ˘ÙË ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· fiÙ·Ó Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë
Ì¤Ó Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Â›Ó·È 40% Ë ‰Â ıÂÚ/Û›· 4ÆC.

2.2) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó: Ë ·fiÏ˘ÙË, Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤-
Ú· ÛÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ 1000 mb fiÙ·Ó Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÂÎÂ›
Ë ıÂÚ/Û›· Â›Ó·È 14ÆC Î·È Ë ·Ó·ÏÔÁ›· Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ r = 5gr/kgr.

2.3) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó: Ë ·Ó·ÏÔÁ›· Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤-
Ú· fiÙ·Ó Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È –17ÆC, Ë Û¯ÂÙÈÎ‹
˘ÁÚ·Û›· Â›Ó·È 25% Î·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È 960 mbs.

2.4) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó: Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ Î·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· fiÙ·Ó Î¿-
ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Â›Ó·È 10 gr/m3, Ë ıÂÚ/Û›·
ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È 14ÆC Î·È Ë ·ÙÌ. ›ÂÛË Â›Ó·È 1000 mbs.

2.5) AÓ Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Â›Ó·È ÙÔ 2% ÙË˜ Ì¿˙·˜
ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ̆ ÁÚÔ‡ ·¤Ú· Ó· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Óá·) Ë ·Ó·ÏÔÁ›· Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ‚)
Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ·Ó Ë ÔÏÈÎ‹ ·ÙÌ. ›ÂÛË Â›Ó·È 976 mbs Î·È Á) Ë
Ì¤ÁÈÛÙË Ù¿ÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ·Ó Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Â›Ó·È 79%.

2.6) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ë ·fiÏ˘ÙË Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· fiÙ·Ó ÔÈ
ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ „˘¯ÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ August Î·È ÙÔ˘ ‚·ÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È:
·) £ = 20,1ÆC £' = 18,2ÆC P = 650 mm Hg
‚) £ = 18,5ÆC £' = 15,2ÆC P = 750 mm Hg

dÚ
˘
 ≈ 2000

L
˘
e

s

T
3

 dT   gr/m3

dÚ
˘
 = 1925,7 gr

m3
 ≈ 2000 gr/m3

dÚ˘ =
62,2 gr N m-2

0,0077  cal
 = 62,2

0,0077
 gr N m-2

4,18 J
 = 62,2

0,0323
 gr N/ m-2

N/ m
   ‹

dÚ˘ =
0,622 cal/  gr-1 ⋅ 102 N m-2 grad/

cal2 gr-2 gra/ d-2 gra/ d3
   ‹
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2.7) ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ ı· Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ› ·fi 1m3 ÎÔ-
ÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·, fiÙ·Ó Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙˆıÂ› ·fi 0ÆC ÛÂ –1ÆC.

2.8) AÓ Ì¤Û· Û' ¤Ó· Û‡ÓÓÂÊÔ Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·˘ÍËıÂ› ·fi 0ÆC ÛÙÔ˘˜ 5ÆC Ó·
‚ÚÂıÔ‡Ó: ·) Î·Ù¿ fiÛÔ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ Î·È ‚) Î·-
Ù¿ ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ fiÛË ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÊÔÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ı· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ›;
(R˘ = 0,11 cal/gr. grad).

2.9) N· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ MÔÚÈ·Îfi B¿ÚÔ˜ ̆ ÁÚÔ‡ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ó·ÏÔÁ›·˜
Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ r = 5 gr/Kgr.

2.10) ™Â Î¿ÔÈÔ ÙfiÔ Ë Ì¤ÛË ËÌÂÚ‹ÛÈ· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È
Î·È Ë Ì¤ÛË ËÌÂÚ‹ÛÈ· ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Â›Ó·È

.
AÓ Ì¤Û· ÛÙÔ 24ˆÚÔ Ë Ì¤Ó ıÂÚ/Û›· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ 15ÆC Ë ‰Â Ù¿ÛË
ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ 2 mb Ó· ‚ÚÂıÂ›: ·) ¶fiÛÔ % ı· ÌÂ-
Ù·‚ÏËıÂ› Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù¿-
ÛÂˆ˜ ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ Î·È ‚) fiÛÔ % ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ̆ ÁÚ·-
Û›· ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜.

e = 8 mb

T = 280ÆK
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AA)) §§YYMMEENNEE™™  AA™™KKHH™™EEII™™

1) •ËÚfi˜ ·¤Ú·˜, Ì¿˙·˜ 1gr Î·È ıÂÚ/Û›·˜ 0ÆC ‰¤¯ÂÙ·È ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ 5 cal
Î¿Ùˆ ·fi ›ÂÛË 1000 mb. K·Ù¿ fiÛÔ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·Ó
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ë ›ÂÛ‹ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Î·Ù¿ 50 mb.

§‡ÛË
MÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÚÒÙÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

dq = cvdT + pd·     (1)
Afi ÙËÓ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË P· = R·T ¤¯Ô˘ÌÂ:

Pd· + ·dP = R·dT ⇔ Pd· = R·dT – ·dP   (2)

Â›ÛË˜  (3)

EÙÛÈ Ë (1) ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

‹

(4)

Î·È ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙËÓ (4) ¤¯Ô˘ÌÂ

Î·È dT = 16,8ÆC.

2) ¶fiÛÔ ÙÔÈ˜ % ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ó Ë ÂÓÙÚÔ›· ÙÔ˘ (S) ÂÏ·Ù-
ÙˆıÂ› Î·Ù¿ 0,043 J/gr. grad Î·È Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·˘ÍËıÂ› 2%

§‡ÛË
IÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜: (1)

dq = cp dT – ·dT – ·dP ‹ ÂÂÈ‰‹ P· = R·T

(2)dq = c
p
dT -

R
·
T

P
 dP

ds = dq
dT

5 = 0,24dT - 0,0685 Ø 273
1000

 (-50)

dq = (c
v
 + R

·
) dT -

R
·
T

P
 dP = c

p
dT -

R
·
T

P
 dP

dq = C
v
dT + R

·
dT -

R
·
T

P
 dP

· =
R

·
T

P

KEºA§AIO TPITO & TETAPTO
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Afi ÙÈ˜ (1) Î·È (2) ¤¯Ô˘ÌÂ
(3)

AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙËÓ (3) ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

Î·È 

3) ™Â ÎÏÂÈÛÙfi ¯ÒÚÔ ˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È ÔÛfiÙËÙ· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ›ÛË ÌÂ 0,8 gr/Kgr. AÓ
Î·Ù¿ ÙËÓ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË ·˘Ù‹ Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ‹Ù·Ó 20ÆC Ó· ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÂ› Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË ·˘Ù‹.

§‡ÛË
°È· ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· L ÂÍ·ÂÚÒÛÂˆ˜ – ˘ÁÚÔÔÈ‹ÛÂˆ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë

Û¯¤ÛË:
L£ = 597,3 – 0,556 £ cal/gr (£: Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·) ¿Ú· ¤¯Ô˘ÌÂ
L20 = 597,3 – 0,556 Ø 20 = 586,2 cal/gr
ÕÚ· ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Q Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒıËÎÂ ı· Â›Ó·È:
Q = 0,8 gr/kgr x 586,2 cal/gr ‹
Q = 469 cal/kgr
TÔ ÔÛfi ·˘Ùfi Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Û¯¤ÛË Q = mcp ¢£ ÚÔ-

Î¿ÏÂÛÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜:

ÁÈ· m = 1 kgr

Î·È ¢£ = 2 grad/Kgr

4) ¢‡Ô ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜ ·¤ÚÈÂ˜ Ì¿˙Â˜, ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙· (m1 = m2) Î·È ÌÂ ıÂÚ/Û›Â˜
5ÆC Î·È 15ÆC ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ fiÔ˘
ÂÈÎÚ·ÙÂ› ›ÂÛË 1000 mb. N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› fiÛË ÔÛfiÙËÙ· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ı·
Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ›.

§‡ÛË:
K·Ù¿ ÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ·Ó¿ÌÈÍË ‰‡Ô ·ÂÚ›ˆÓ Ì·˙ÒÓ: m1 (e1, T1) Î·È m2 (e2,

T2), Ë ıÂÚ/Û›· T Î·È Ë Ù¿ÛË e ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ¤¯Ô˘ÌÂ:

T = 
T1 + T2

2
 = 278 + 288

2
 = 283ÆK = 10ÆC   Î·È

e = 
es5 + es15

2
 = 8,72 + 17,05

2
 = 12,88 mb

T =
m

1
T

1
 + m

2
T

2
m

1
 + m

2

   Î·È   e =
m

1
e

1
 + m

2
e

2
m

1
 + m

2

¢£ = Q
mc

p

 = 469 cal/Kgr
Kgr 240 cal/kgr grad

dP
P

 = -0,08 = -8%

0,043 (J/gr grad) = 1,01 (J/gr grad) 2
100

 - 0,287 (J/gr grad) dP
P

ds = c
p
dT
T

 - R
·
 dP
P
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ÕÚ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ı· Â›Ó·È £ = 10ÆC Î·È e = 7,2 mb
EÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ÛÙÔ˘˜ 10ÆC ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ì¤ÁÈÛÙË Ù¿ÛË es = 12,28 mb Û˘-

ÌÂÚ·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ı· Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ› ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ·: [(12,88 – 12,28) = 0,6 mb =
0,45 mm Hg]

¿Ú· ¢m = 0,45 gr/m3 Î·ıfiÙÈ Ú˘ (gr/m3) ≈ e mm Hg

™ËÌ. T· ·Ú·¿Óˆ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÂÊfiÛÔÓ Ë ÔÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ·fi ÙÔ
Ì›ÁÌ· ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË.

5) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (·1, P1, T1) ÛÙ‹Ó Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË (·2, P2, T2) Â›Ó·È: ·) ÈÛÔ‚·Ú‹˜, ‚) ÈÛfiıÂÚÌË, Á) ÈÛfi¯ˆÚË Î·È ‰) ·‰È·-
‚·ÙÈÎ‹.

§‡ÛË
ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÁÈ· ÙÔ ¤ÚÁÔ w ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

(1)

Afi ÙËÓ Î·Ù·ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· (P· = R·T) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:
pd· = R·dT – ·dp
ŒÙÛÈ Ë (1) ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

(2)

EÔÌ¤Óˆ˜
·) IÛÔ‚·Ú‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (P = ÛÙ·ı., dp = 0) Î·È

W = R· (T2–T1)

‚) IÛfiıÂÚÌË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (T = ÛÙ·ı., T2 – T1 = 0) Î·È

Á) IÛfi¯ˆÚË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (· = ÛÙ·ı., da = 0) Î·È

‰) A‰È·‚·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (dq = 0)
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ ÚÒÙÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·Í›ˆÌ· ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

dq = cvdT + w          Î·È ¿Ú·

W = –cv dT = – cv (T2 – T1)

W = Pd·
·1

·2

 = 0

W = R· T ln P
P

 

W = R
·
dT

T1

T2

 - ·dp
P1

P2

 = R
·
 (T

2
 - T

1
) - R

·
 T dp

p
P1

P2

W = Pd·
·1

·2
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BB)) AA™™KKHH™™EEII™™  °°IIAA  §§YY™™HH

3.1) ¶ÔÈÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¤Ó· ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ
‰Â›ÁÌ· ·¤Ú· ·Ó Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ Ú˘ıÌfi 1,2ÆC/100m.
Cp = 1005 J/Kgr.grad

3.2) N· Û˘ÁÎÚÈıÔ‡Ó ÔÈ ÂÓÙÚÔ›Â˜ ‰‡Ô ·¤ÚÈˆÓ Ì·˙ÒÓ fiÙ·Ó Ë ÚÒÙË ¤¯eÈ
ıÂÚ/Û›· 20ÆC Î·È ›ÂÛË 970 mb Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ¤¯ÂÈ ıÂÚ/Û›· –10ÆC
Î·È ›ÂÛË 1020 mb.

3.3) A¤ÚÈ· Ì¿˙· Î·ÙÔÏÈÛı·›ÓÂÈ ·‰È·‚·ÙÈÎ¿ ·fi ÙË ÎÔÚ˘Ê‹ ÔÚÂÈÓÔ‡ fiÁÎÔ˘
fiÔ˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È –20ÆC Î·È Ë ›ÂÛË 500 mb. ¶ÔÈ¿ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ı' ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ fiÙ·Ó ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÚfiÔ‰Â˜ fiÔ˘ Ë ›ÂÛË Â›Ó·È
1000 mb.

3.4) YÁÚ‹ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ıÂÚ/Û›·˜ 20 ÆC Î·È ›ÂÛË˜ 1000 mb ·ÓÂ‚·›ÓÔÓÙ·˜
·‰È·‚·ÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Êı¿ÓÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎfiÚÔ˘
ÛÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ 800 mb. AÓ Ë ·Ó·ÏÔÁ›· Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È
r = 0,02 gr/gr Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ ÙË˜ ·¤-
ÚÈ·˜ ·˘Ù‹˜ Ì¿˙·˜.

3.5) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ıÂÚ/Û›· ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 500 mb ·Ó Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹
ıÂÚ/Û›· ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ·˘Ù‹ Â›Ó·È 318ÆK.

3.6) N· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯¿ÓÂÈ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÍË-
ÚÔ‡ ·¤Ú· ·Ú¯ÈÎ‹˜ ıÂÚ/Û›·˜ 30 ÆC fiÙ·Ó Î·Ù¿ Ì›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Ë ıÂÚ/Û›· ÙË˜ Î·Ù¿ 6Æ C Î·È ·˘ÍËıÂ› Ë ›ÂÛ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ 1ò.
Cp = 0,24 cal/gr.grad , Ra = 0,07 cal/gr.grad 

3.7) YÁÚ‹ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ·‰È·‚·ÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 1000 mb
ÌÂ ıÂÚ/Û›· 27 ÆC. ¶ÔÈ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ ÛÙË ÛÙ¿ı-
ÌË ÙˆÓ 1000 mb ÒÛÙÂ Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÛÙË ÛÙ¿ı-
ÌË ÙˆÓ 800 mb.

3.8) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë "ÂÈ‰ÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿" Rm Î·È ÙÔ MB ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú·
fiÙ·Ó Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ Â›Ó·È 0ÆC Î·È Ë ›ÂÛ‹ ÙÔ˘ 1006 mb.

3.9) M¿˙· ÍËÚÔ‡ ·ÙÌ. ·¤Ú· ÌÂ ›ÂÛË PÔ Î·È ıÂÚ/Û›· TÔ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Î·-
Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙË˜ ÛÂ ‰‡Ô ÛÙ¿‰È·. ÚÒÙÔÓ ÈÛfiıÂÚÌ· ·ÔÎÙ¿ ›ÂÛË P1 Î·È Î·-
ÙfiÈÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¿ ·ÔÎÙ¿ ıÂÚ/Û›· T1. N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ¤Ú-
ÁÔ Î·È ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ‹ ÂÎÏ‡ÂÈ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¿-
˙·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·˘ÙÔ‡.

3.10) MÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÂÌÂÈÚÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÙÔ˘ Ferrel Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜
ÛÙ·ıÌË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·Ó Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È
14ÆC Î·È Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ Â›Ó·È 3ÆC.
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3.11) MÈ· ˘ÁÚ‹ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ¤¯ÂÈ ıÂÚ/Û›· 3,3ÆC ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 969 mb Î·È
Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· 80%. ™Â ÔÈ¿ ÛÙ¿ıÌË ı' ·Ú¯›ÛÂÈ Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ·Ó Ë
·¤ÚÈ· Ì¿˙· ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ·‰È·‚·ÙÈÎ¿.

3.12) Y‰ÚÔÛÙ·ÁfiÓ· ÛÂ ˘¤ÚÙÈÍË ÌÂ ıÂÚ/Û›· –8ÆC ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ¯·-
Ï·˙fiÎÔÎÎÔ Ì¤Û· ÛÂ Ó¤ÊÔ˜. TÈ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ÙË˜ ÛÙ·-
ÁfiÓ·˜ ·˘Ù‹˜ ·ÁÒÓÂÈ ÛÙË ÛÙÈÁÌ‹ (ÚÈÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚ-
ÚÔ›· ÌÂ ÙÔ ¯·Ï·˙fiÎÔÎÎÔ ‹ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜).
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AA)) ££EEPPMMOO¢¢YYNNAAMMIIKKAA  ¢¢IIAA°°PPAAMMMMAATTAA

TTEEººII°°PPAAMMMMAA  ––  EEººAAPPMMOO°°EE™™

°°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿

°È· ÙËÓ ·ÏÔÔ›ËÛË ÔÏÏÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ıÂÚÌÔ‰˘-

Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿-

ÙˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÁÂÓÈÎ¿, ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

TÔ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ TÂ-

Ê›ÁÚ·ÌÌ· (Tephigram) (‚Ï¤Â ™¯. 5.1 Î·È ™¯. 5.2).

™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜

ÔÏÏÒÓ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

A˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó Î·Ù·¯ˆÚËıÔ‡Ó ÛˆÛÙ¿ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ·˘-

ÙÒÓ ¿Óˆ Û' ¤Ó· ÙÂÊ›ÁÚ·Ì·.

Afi ÙÈ˜ Ú·‰ÈÔ‚ÔÏ›ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜, ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈÂ˜, ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ Î·È ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ (˘ÁÚ·Û›·˜) ÛÂ Î·ıËÌÂ-

ÚÈÓ‹ ‚¿ÛË.

H ¯¿Ú·ÍË ÙˆÓ Î·Ì‡ÏˆÓ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ-

¯Â›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ‰˘ÛÎÔÏ›·. AÏÒ˜ ÛËÌÂÈ-

ÒÓÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ TÂÊ›ÁÚ·ÌÌ· Ù· "Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤Ó·" ÛËÌÂ›· (P, t) Î·È (P, td)

Î·È ÌÂÙ¿ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ·˘Ù¿ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿.

MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÙÂÊÈÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ, ÁÈ· Î¿-

ıÂ ı¤ÛË Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ:

1) ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ r

EÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË ‰È·‰ÈÎ·Û›·:

™ÙË ÛÙ¿ıÌË È¤ÛÂˆ˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ˙ËÙÂ›Ù·È Ë r ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ÙÂÊ›-

ÁÚ·ÌÌ· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ rs = ÛÙ·ı. Ë ÔÔ›· ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜

ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ £d ÙË˜ ›‰È·˜ ÛÙ¿ıÌË˜.

H ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ r.

¶.¯. ÁÈ· ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 700 mb, fiÙ·Ó £d = 11ÆC  Ë  r = 12 gr/Kgr.

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ rs ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

KEºA§AIO ¶EM¶TO
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ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÙÒÚ· ·Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ rs = ÛÙ·ı. Ô˘ ÂÚ-
Ó¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ £. ¶.¯. ÁÈ· P = 700 mb Î·È £ = 19 ÆC ¤¯Ô˘-
ÌÂ rs = 20 gr/Kgr.

2) ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ù¿ÛÂˆ˜ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ e
ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

(fiÔ˘ ÙÔ r ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ gr/gr)
ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ rs ÛÙÔ ÙÂÊ›ÁÚ·ÌÌ· ‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ gr/Kgr

‰ËÏ. 1000 r.
MÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›·. Afi ÙÔ ÛË-

ÌÂ›Ô ‰ÚfiÛÔ˘ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ È¤ÛÂˆ˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ˙ËÙÂ›Ù·È Ë e, ÚÔÂÎÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ
ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÈÛfiıÂÚÌÂ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 622 mb. ™ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ rs = ÛÙ·ı. Ë ÔÔ›· ÂÚÓ¿ÂÈ
·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi. H ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË ÛÂ mb Â›Ó·È Ë ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ÙÈ-
Ì‹ ÙË˜ Ù¿ÛÂˆ˜ ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ e. ¶.¯. ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 950 mb fiÙ·Ó £d = –1Æ C
¤¯Ô˘ÌÂ e = 5,75 mb.

O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ Ù¿ÛË˜ eS Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ˆ˜ ¿Óˆ ÙÚfiÔ
ÌÂ ÌfiÓË ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÙÒÚ· ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ·fi ÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· £
Î·È fi¯È ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ‰ÚfiÛÔ˘ £d. .¯. ÛÙË ÛÙ¿ıÌË 900 mb fiÙ·Ó £ = 20ÆC
¤¯Ô˘ÌÂ  eS = 24 mb.

3) ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ™¯ÂÙÈÎ‹˜ YÁÚ·Û›·˜
ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

ÕÚ· Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ™Y ÛÂ Î¿ÔÈ· ÛÙ¿ıÌË ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ı¤Ì· ÚÔÛ-
‰ÈÔÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ e Î·È es ‹ ÙˆÓ r Î·È rs Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔ˘˜.

4) ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ LCL (Lifting Condensation
Level) (™¯. 5.3)
E›Â‰Ô Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ LCL Â›Ó·È Ë ÛÙ¿ıÌË – ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· fiÔ˘

·Ú¯›˙ÂÈ Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÌÈ¿˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜ fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ·‰È·‚·ÙÈÎ¿
ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ¿ ·ÏÒ˜ ·›ÙÈ· (.¯. ÔÚÔÁÚ·Ê›·).

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ LCL ¿Óˆ ÛÙÔ ÙÂÊ›ÁÚ·ÌÌ· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ·-
Ú·Î¿Ùˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›·.

I) Afi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ £d ÙË˜ Ì¿˙·˜ ·¤Ú· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÙËÓ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÛÙ¿ıÌË ›ÂÛË˜ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ú¿ÏÏËÏË
ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ rs = ÛÙ·ı.

II) Afi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· £ ÙË˜ ›‰È·˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ›ÂÛË˜ Ê¤Ú-
ÓÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÍËÚ¤˜ ·‰È·‚·ÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
Ì¤¯ÚÈ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ¯·Ú·ÁÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹.

™Y = e
e

s

 = r
r
s

r = 0,622 e
P

 ⇒ 1000 r = 622 e
P

  Î·È ÁÈ·  P = 622 mb  ¤¯Ô˘ÌÂ  1000 r
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III) H ÛÙ¿ıÌË ›ÂÛË˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú·¿-

Óˆ ¯·Ú·ÁÌ¤ÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Â›Â‰Ô Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ LCL.

¶.¯. ŒÛÙˆ Ì¿˙· ·¤Ú· ÛÙËÓ ÛÙ¿ıÌË P = 900 mb ÌÂ £ = 10ÆC Î·È £d = 0ÆC.

To LCL Â›Ó·È ÛÙ· 770 mb.

5) ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ CCL (Convective Condensation

Level) (™¯. 5.3)

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ù· ·›ÙÈ· ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜ Â›Ó·È, Î˘Ú›ˆ˜ ıÂÚ-

ÌÈÎ¿ (.¯. ı¤ÚÌ·ÓÛË ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜) ÁÈ· Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ·¤ÚÈ·˜ ·˘-

Ù‹˜ Ì¿˙·˜ Ú¤ÂÈ ·˘Ù‹ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ıÂÚ/Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‹ ›ÛË ·fi ÌÈ· ÙÈ-

Ì‹ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È "ıÂÚ/Û›· ·Ófi‰Ô˘ Tc" Î·È Ë ÔÔ›· Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË

ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ £max fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ·fi ÙËÓ ËÌÂÚ‹ÛÈ·

ÚfiÁÓˆÛË ÙÔ˘ Î·ÈÚÔ‡.

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ CCL ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë

·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

I) Afi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ £d ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ

ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ rs = ÛÙ·ı.

II) Afi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ Tc = £max ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ

ÁÚ·ÌÌ‹ Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÍËÚ¤˜ ·‰È·‚·ÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ì¤¯ÚÈ Ó· Û˘Ó·-

ÓÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ Ù· ·Ì¤Ûˆ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ¯·Ú·ÁÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹.

III)H ÛÙ¿ıÌË ›ÂÛË˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ˆ˜ ¿Óˆ ¯·-

Ú·ÁÌ¤ÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Â›Â‰Ô Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ CCL.

6. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ·Ófi‰Ô˘ L.F.C. (Level Free

Convection)

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ LFC ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ÂÍ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·:

Afi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô LCL Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙËÓ

ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ˘ÁÚ‹ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË Ì¤¯ÚÈ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË

Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ (Î·Ì‡ÏË ıÂÚ/Û›·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜). TÔ

ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ LFC.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ¤¯ÂÈ ıÂÚ/Û›· ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ˆ˜ ÙË ÛÙ¿ıÌË LFC, ı· Ú¤ÂÈ, ÁÈ· Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ

Ó' ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È, Ó· ÙÔ˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·' ¤Íˆ.

7) ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ EL (™¯. 5.3)

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ – ÛÙ¿ıÌË˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ EL

·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ÂÍ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·. Afi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô CCL Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ

Î·Ì‡ÏË ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙËÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚË ˘ÁÚ‹ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË Ì¤-

¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (ıÂÚ/Û›· ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‡„Ô˜).

TÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ Î·Ì˘ÏÒÓ Â›Ó·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Â›Â‰Ô EL.
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8) ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ £'
MÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ £ Î·È £d Î¿ÔÈ·˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ P ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ

Â›Â‰Ô Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ LCL. Afi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi LCL Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ Ù· Î¿-
Ùˆ Î·Ì‡ÏË ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙËÓ ÏËÛÈ¤ÙÂÚË ˘ÁÚ‹ ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË
Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ÛÙ¿ıÌË P. H ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÈÛfiıÂÚÌË˜ Î·Ì‡ÏË˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ
·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹ ÛÙ¿ıÌË P Â›-
Ó·È Ë ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ıÂÚ/Û›· £' ÁÈ· ÙËÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ÛÙ¿ıÌË P. H ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È:
£ > £' > £d.

™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ë Î·Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓË ıÂÚ/Û›· Â›-
Ó·È Ë ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ £'s Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜ Â›Ó·È
£'s≈£'. AÓ Ë ÛÙ¿ıÌË P Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÙˆÓ 1000 mb Ë Î·Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘ÙfiÓ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈ˙fiÌÂÓË ıÂÚ/Û›· Â›Ó·È Ë "‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ıÂÚ/Û›·" ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘.

BB)) AA™™KKHH™™EEII™™  °°IIAA  §§YY™™HH

5.1) MÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Ú·‰ÈÔ‚ÔÏ›ÛÂˆÓ Ó· ̄ ·Ú·¯ÙÔ‡Ó ¿-
Óˆ Û' ¤Ó· ÙÂÊ›ÁÚ·ÌÌ· ÔÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ Î·È ÙÔ˘ ÛË-
ÌÂ›Ô˘ ‰ÚfiÛÔ˘ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜.

5.2) MÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 1Ë˜ Ú·‰ÈÔ‚fiÏËÛË˜ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ 5.1 Ó· ˘ÔÏÔÁÈ-

1Ë Ú·‰ÈÔ‚fiÏËÛË 2Ë Ú·‰ÈÔ‚fiÏËÛË

P (mb) £ (ÆC) £d (ÆC) P (mb) £ (ÆC) £d (ÆC)

1020
1000
990
970
950
920
900
880
850
820
795
770
750
700
660
600
550
500
450
400

27,2
24,1
23,1
21,7
19,9
17,4
15,8
14,4
12,5
13,1
13,5
11,9
10,3
5,9
3,7

- 0,8
- 4,9
- 9,9

- 15,1
- 22,0

15,1
11,7
11,2
10,9
10,3
10,1
9,7
8,8
8,4

- 14,8
- 21,7
- 24,6
- 24,1
- 27,4
- 22,2
- 34,1
- 21,5
- 25,1
- 40,1
- 43,5

1015 ÂÈÊ.
1000

980
950
930
900
870
850
810
760
730
700
675
630
600
580
530
500
450
400

24,2
21,9
20,9
18,6
16,6
14,0
11,4
9,8
7,4
3,1
0,5

- 1,6
- 3,6
- 7,5
- 9,3

- 11,2
- 14,4
- 17,2
- 25,4
- 30,3

10,9
6,6
6,1
5,1
5,0
4,9
4,2
2,7

- 1,0
- 2,8
- 4,3
- 7,3

- 10,0
- 13,9
- 16,5
- 18,7
- 23,3
- 23,5
- 30,4
- 35,3
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ÛÙÔ‡Ó Ù· ˘ÁÚÔÌÂÙÚÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË: r, rs, e, es Î·È ™Y ÁÈ· ÙÈ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÛÙ¿ı-

ÌÂ˜: 1000, 900, 850, 700, 600, Î·È 500 mb Î·È Ó· Î·Ù·¯ˆÚËıÔ‡Ó Ù·

·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜.

5.3) MÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 2Ë˜ Ú·‰ÈÔ‚fiÏËÛË˜ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ 5.2 Ó· ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙÔ‡Ó: Ù· Â›Â‰·: LCL, CCL (£max = 30ÆC), LFC, EL Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘

˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.

5.4) MÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 1Ë˜ Ú·‰ÈÔ‚fiÏËÛË˜ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ 5.2 Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘-

·ÛÙÂ› Ë Î·Ì‡ÏË ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜.

5.5) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ‡„Ô˘˜ ÙÔ ÔÔÈfi

·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿˙·˜ Ë ÔÔ›· ·Ó·-

‚·›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜

fiÙ·Ó Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

5.6) TÌ‹Ì· ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘ ·¤Ú· ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ ‰¤¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÔÛfi

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ›ÛÔ ÌÂ 0,2 cal/gr ÛÂ Î¿ıÂ 100 m ·Ófi‰Ô˘. AÓ Á = 0,6ÆC /

100 m Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

5.7) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ˘ÁÚ‹ ·ÎfiÚÂÛÙË ·‰È·‚·ÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙÔ˘ ·¤Ú·

ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ 900 mb fiÙ·Ó Ë ıÂÚ/Û›· Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÛÙË

ÛÙ¿ıÌË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·: 27ÆC Î·È 80%.

5.8) ¶ÔÈfi Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓË ·¤ÚÈ· Ì¿-

˙·, ·Ó Ë ıÂÚ/Û›· ÙË˜ ·˘Í¿ÓÂÈ Î·Ù¿ 5,8ÆC ÁÈ· Î¿ıÂ 1000 m ·Ófi‰Ô˘. N·

˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ ÙËÓ ÂÎÙfiÓˆÛË ·˘Ù‹.

5.9) TÌ‹Ì· ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ıÂÚÌfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·Ù¿ 8ÆC

·Ó¤Ú¯ÂÙ·È. ™ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 1200 m Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· Á›-

ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. AÓ Ë ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· Ì¤Û· ÛÙÔ ·ÓÂÚ¯fi-

ÌÂÓÔ ÙÌ‹Ì· Â›Ó·È 1,37ÆC/100 m Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

5.10) ¶fiÛÂ˜ ıÂÚÌ›‰Â˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÈÛfiıÂÚÌË ·Ó‡„ˆÛË 1 Kgr ÍËÚÔ‡

·¤Ú· Î·Ù¿ 500 m

5.11) K·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· Î·Ù¿ 100 m ·ÔÚÚÔ-
Ê¿Ù·È ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ›ÛÔ ÚÔ˜ 60 cal/kgr. K·Ù¿ fiÛÔ ı· ÌÂÙ·‚ÏË-
ıÂ› Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ fiÙ·Ó ÙÔ ÙÌ‹Ì· ·˘Ùfi ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· ·Ó¤ÏıÂÈ Î·Ù¿
1000 m.

5.12) MÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ Ú·‰ÈÔ‚ÔÏ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ 5.1 Ó· ÂÎÙÈ-
ÌËıÂ› ÙÔ Â›‰Ô˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË ÙÂÊÈ-
ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË SI.
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5.13) MÈ· ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. H ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ›Â-
ÛË Â›Ó·È 1000 mb Î·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ıÂÚ/Û›· (‰˘Ó·ÌÈÎ‹) Â›Ó·È 290ÆK.
§fiÁˆ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ıÂÚ/Û›·
·˘Í¿ÓÂÈ Î·È ÛÂ ‡„Ô˜ 500 m Á›ÓÂÙ·È 295ÆK. ¶fiÛÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‰¤-
¯ÂÙ·È Ë ·¤ÚÈ· Ì¿˙· ÁÈ· Î¿ıÂ 100 m ·Ófi‰Ô˘ (£/T = 1).

5.14) MÈ¿ ·¤ÚÈ· Ì¿˙· „˘¯ÚfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·Ù¿ 5ÆC ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Î·-
Ù¤Ú¯ÂÙ·È ·‰È·‚·ÙÈÎ¿ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ıÂÌÔ‚·ıÌ›‰· 0,6ÆC/100m. N·
‚ÚÂıÂ› Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·fiÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ıÂÚ/Û›· ÙË˜ ·¤ÚÈ·˜ Ì¿-
˙·˜ ı· Á›ÓÂÈ ›‰È· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.
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HH  KKIINNHH™™HH  ™™TTHHNN  AATTMMOO™™ººAAIIPPAA  ––  AANNEEMMOOII

AA)) §§YYMMEENNEE™™  AA™™KKHH™™EEII™™

1) N· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜

ı¿Ï·ÛÛ·˜, ·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜, ÛÙÔ Û˘-

ÓÔÙÈÎfi ¯¿ÚÙË, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¯·Ú¿ÛÛÔÓÙ·È ·Ó¿ 5 mb, Â›Ó·È 3cm.

(¢›‰ÔÓÙ·È: º = 60Æ, ˆ = 7,29 ¯ 10–5 rad/sec, Ú = 1,27 Kgr/m3, Î·È ÎÏ›-

Ì·Î· ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË 1: 107)

§‡ÛË

°È· ÙÔ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi ¿ÓÂÌÔ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜ ÈÛ¯‡ÂÈ, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Ë Û¯¤ÛË:

(1)

AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙËÓ (1) ¤¯Ô˘ÌÂ:

™ËÌ. ™ÙË Û¯¤ÛË (1) ÙÔ ‰P ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ N/m2 (1mb = 102N/m2) Î·È ÙÔ

‰n ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ÈÛÔ-

‚·ÚÒÓ. MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ë ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ̄ ¿ÚÙË ÛËÌ·›ÓÂÈ: 1cm ÛÙÔÓ ̄ ¿ÚÙË ·ÓÙÈ-

ÛÙÔÈ¯Â› ÌÂ 107 cm = 105 m Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË.

2) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘, ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ

500 mb, ·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÈÛÔ¸„Â›˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜

¯·Ú¿ÛÛÔÓÙ·È ·Ó¿ 40 m ‹ 40 gpm Â›Ó·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡ 3,5 cm

(Ê = 60Æ, ˆ° = 7,29 ¯ 10–5 rad/sec, g = 9,8 m/sec2, ÎÏ›Ì·Î· ¯¿ÚÙË:

1: 2 ¯ 107)

˘
g
 = 1

1,27 Ø 2 Ø 7,29 ¯ 10
-5

 Ø 3/2
 
5 Ø 10

2

3 Ø 10
5
 = 10,4 m/sec

˘g = 1
Úf

 ‰p
‰n

 = 1
Ú2 °̂ËÌ Ê

 ‰p
‰n
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§‡ÛË
°È· ÙÔÓ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi ¿ÓÂÌÔ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÈÛ¯‡ÂÈ, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, Ë Û¯¤ÛË

(1)

AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙËÓ (1) ¤¯Ô˘ÌÂ:

3) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ ÛÂ ÌÈ· ı¤ÛË A Î˘ÎÏˆÓÈÎÔ‡ Û˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ¿Óˆ ÛÂ ¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡, fiÙ·Ó ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi A ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÔ

Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ r = 800 km ÔÈ ‰Â ‰‡Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ Ô˘ ̄ ·-

Ú¿ÛÛÔÓÙ·È ·Ó¿ 5mb ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ‰r = 360 km (Ê = 55Æ,

Ú = 1,27 Kgr/m3=, ˆ = 7,29 ¯ 10–5 rad/sec).

§‡ÛË
IÛ¯‡ÂÈ, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, Ë Û¯¤ÛË

AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜: ‰p = 5 Ø 102 N/m2, ‰r = 360 Ø 103m, r = 800 ⋅ 103m,

Ú = 1,27 kgr/m3, f = 2ˆ ËÌÊ = 2 ⋅ 7,29 ¯ 10–5 ËÌ55 ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ˘L = 3,8

m/sec.

4) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 2 km ·Ó Ô ¿ÓÂÌÔ˜

·˘Ùfi˜ ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ 1 km ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·fi NfiÙÔ ÚÔ˜ BÔÚÚ¿ Î·È ¤¯ÂÈ

Ù·¯‡ÙËÙ· 7,9 m/sec. H ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ 

ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È: Î·È ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·fi 

BÔÚÚ¿ ÚÔ˜ NfiÙÔ ( )

§‡ÛË
ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ Ô ıÂÚÌÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ˘T ˆ˜ ¿Ó˘ÛÌ·, Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔ˜ ÛÙÔ ¿Ó˘ÛÌ·

ÙË˜ ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰·˜. EÙÛÈ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜, ÁÈ· Ù· ‰È·-

Ó‡ÛÌ·Ù· ˘g1
, ˘g2

Î·È ˘T ÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ™¯. 1.

ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ:

(1)

Î·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (1) ˘g2
= 10 m/sec.

˘T = g

fT
 ¢T
¢n

 ¢Z = 9,8

2 ⋅ 7,29 x 10–5 ËÌ 55 ⋅ 273
 2 ⋅ 1 km
100 km

 = 6,1 m/sec

˘g2
2 = ˘g1

2 + ˘T
2

T = 273ÆK, Ê = 55Æ

¢T/¢n = 2ÆC/100km

˘L = – f r
2

 + f2 r2

4
 + r

Ú
 ‰p
‰r

 

˘g =
9,8

2⋅7,29 ¯ 10-5 3 / 2
 ⋅ 40

7 ⋅105
 = 4,4 m/s

˘
g
 = g

f
 ‰z
‰n

 = g
2ˆ

°
ËÌ Ê

 ‰z
‰n
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BB)) AA™™KKHH™™EEII™™  °°IIAA  §§YY™™HH

7.1) ™Â Û˘ÓÔÙÈÎfi ¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÁÂÈÙÔ-
ÓÈÎÒÓ ÈÛÔ‚·ÚÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¯·Ú¿ÛÛÔÓÙ·È ·Ó¿ 5 mb Â›Ó·È 4,5 cm. N·
˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÂ ı¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÈÛÔ‚·ÚÒÓ ·˘ÙÒÓ fiÔ˘ Ë ıÂÚ/Û›· Î·È ›ÂÛË Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 10ÆC Î·È
1025 mb (Ê = 45Æ, ̂ ° = 7,29 ̄  10–5 rad/sec, Ra = 286,8 J/Kgr. grad,
ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË 1: 107).

7.2) ™Â ÁÂˆÁ. Ï¿ÙÔ˜ 60Æ Ë ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜
Â›Ó·È ÙÔ ÌÈÛfi ·fi ÂÎÂ›ÓË ÛÙÔ ÁÂˆÁ. Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ 30Æ. N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô
ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙ· ‰‡Ô ÁÂˆÁ. Ï¿ÙË
·Ó Ù· ˘fiÏÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È Ù· ›‰È·.

7.3) ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜ ¿Óˆ ÛÂ
¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ¯·Ú·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·Ó¿ 5 mb, ÙfiÛÔ
ÛÙÔ ÁÂˆÁ. Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ 30Æ fiÛÔ Î·È ÛÙÔ ÁÂˆÁ. Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ 70Æ ÌÂ ÙËÓ
ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ô ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ¤¯ÂÈ Ù·¯‡ÙËÙ· 10 m/sec Î·È
ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ (Ú = 1,27 kgr/m3, ÎÏ›Ì·Î· ¯¿ÚÙË
1: 107, ˆ° = 7,29 × 10–5 rad/sec).

7.4) N· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙË ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ
700 mb, ¿Óˆ ÛÂ ¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ·˘Ù‹˜, fiÔ˘ Ë ·fiÛÙ·-
ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÈÛÔ˘„Â›˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ¯·Ú·ÁÌ¤ÓÂ˜
·Ó¿ 40 m, Â›Ó·È 2,5 cm (ÎÏ›Ì·Î· ¯¿ÚÙË 1: 2 ⋅ 107, g = 9,8 m/sec2,
ˆ° = 7,29 ¯ 10–5 rad/sec),  Ê = 30Æ

Ug2
Ug1
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¢T
¢n

¶APAPTHMA 403



7.5) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜, ÛÂ ¯¿ÚÙË Î·È-
ÚÔ‡ ÙË˜ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙˆÓ 700 mb Î·È ÛÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ·¤¯ÂÈ
700 km ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÛËÌÂÈÔ‡ÌÂÓÔ˘ Î˘ÎÏˆÓÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. H
·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÈÛÔ˘„Â›˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ̄ ·Ú¿ÛÛÔÓÙ·È
·Ó¿ 40 m, Â›Ó·È 2,5 cm (Ê = 60Æ, ÎÏ›Ì·Î· ¯¿ÚÙË 1: 2,5 × 107, ˆ° =
7,29 × 10–5 rad/sec).

7.6) N· ‚ÚÂıÂ› Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ‰˘Ó·Ùfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ ÛÂ ·ÓÙÈÎ˘ÎÏˆÓÈÎfi
Û‡ÛÙËÌ· Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ·¤¯ÂÈ 500 km ·fi ÙÔ Î¤-
ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡, ¿Óˆ ÛÙÔ ¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡ ÈÛÔ‚·ÚÈÎ‹˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ 850 mb. E›ÛË˜ Ó· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÛÙË ı¤ÛË ·˘Ù‹, ¿Óˆ ÛÙÔ
¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡ ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÈÛÔ¸„Â›˜, ·Ó ·˘-
Ù¤˜ Â›Ó·È ¯·Ú·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·Ó¿ 40 m (Ê = 55Æ, ˆ° = 7,29 × 10–5 rad/sec,
g = 9,8 m/sec2, ÎÏ›Ì·Î· ¯¿ÚÙË 1: 2,2 × 107).

7.7) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ‚·ÚÔ‚·ıÌ›‰·˜ Ì¤Û· ÛÂ Î˘-
ÎÏˆÓÈÎfi ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ¿Óˆ ÛÂ ¯¿ÚÙË Î·ÈÚÔ‡ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜,
Î·È ÛÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ 6 cm.
H ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜, Ô˘ Â›Ó·È ¯·Ú·Á-
Ì¤ÓÂ˜ ·Ó¿ 5 mb, Â›Ó·È 2 cm (Ê = 50Æ, ÎÏ›Ì·Î· ̄ ¿ÚÙË 1: 107, ̂ ° = 7,29
¯ 10–5 rad/sec, Ú = 1,27 kgr/m3)

7.8) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘ Ì¤Û· ÛÂ ·ÙÌÔÛÊ·È-
ÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ· ¿¯Ô˘˜ 2 km, ÛÂ ÁÂˆÁ. Ï¿ÙÔ˜ 45Æ, ·Ó Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ıÂÚ-
ÌÔ‚·ıÌ›‰· Â›Ó·È 2,5ÆC/150 km Î·È Ë Ì¤ÛË ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜
·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È 273ÆK.

7.9) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ 1800 m, ·Ó Ô
ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ÛÙ· 1000 m ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ¢˘ÙÈÎ¿ ÚÔ˜
AÓ·ÙÔÏÈÎ¿ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ· 6m/sec Î·È ·Ó Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙÔ˘
ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È 2,5Æ C/100 km Î·È ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·fi BÔÚ-

Ú¿ ÚÔ˜ NfiÙÔ ( )

7.10) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ‡„Ô˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ô ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ÌË‰ÂÓ›˙Â-
Ù·È ÛÂ ÛÙ·ıÌfi ÌÂ ÁÂˆÁ. Ï¿ÙÔ˜ 40Æ, ·Ó Ô ÁÂˆÛÙÚÔÊÈÎfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ÛÙÔ ‡„Ô˜
ÙˆÓ  500 m  Â›Ó·È  6 m/sec  Î·È Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ıÂÚÌÔ‚·ıÌ›‰· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ 

ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È 2ÆC/100 km ( )T = 273ÆK

T = 273ÆK, Ê = 60Æ
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HH§§IIAAKKHH  AAKKTTIINNOOBBOO§§IIAA

AA)) AA™™KKHH™™EEII™™  °°IIAA  §§YY™™HH

9.1) Afi ÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÛÙÔ ËÏÈ·Îfi Ê¿ÛÌ· ÚÔ¤Î˘„Â fiÙÈ ÙÔ Ì¤-
ÁÈÛÙÔ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ì.Î. Ïmax = 4740 AÆ. MÂ ‚¿ÛË ÙÔ ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓÔ ·˘Ùfi Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘.

9.2) MÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛË fiÙÈ Ô ‹ÏÈÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤Ï·Ó ÛÒÌ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Ë
ıÂÚ/Û›· ÙÔ˘ (IÔ = 1390 J/m2 sec, Ro = 1,5 x 108 km , AÎÙ›Ó· ËÏ›Ô˘
r = 7,1 × 105 km)

9.3) MÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛË fiÙÈ Ô ‹ÏÈÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤Ï·Ó ÛÒÌ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ
Ï¿ıÔ˜ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ıÂÚ/Û›·˜ ÙÔ˘ fiÙ·Ó ÙÔ Ï¿ıÔ˜
ÛÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ËÏ›Ô˘ – °Ë˜ Â›Ó·È 2%

9.4) N· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ¿ÎÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ HÏÈÔ.
¢›‰ÔÓÙ·È: R = 147,1×106 km, RA = 152,1×106 km, Ro = 149,7×106 km

9.5) MÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó ÌÂ ˘ÚËÏÈfiÌÂÙÚÔ ¿Óˆ ÛÙËÓ ¿ÌÂÛË ÔÏÈÎ‹ ËÏÈ·-
Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÂ ˘„ËÏ‹ ÎÔÚ˘Ê‹ ‚Ô˘ÓÔ‡, Î·Ù¿ ÙËÓ ›‰È· ·›ıÚÈ· Î·È
‹ÚÂÌË ËÌ¤Ú· ¤‰ˆÛ·Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÔÂÏ¤ÛÌ·Ù·:
I1 = · cal/cm2 min ÁÈ· ‡„Ô˜ ˘Ï›Ô˘ ˘= 45Æ
I2 = b cal/cm2 min ÁÈ· ‡„Ô˜ ˘Ï›Ô˘ ˘ = 60Æ
N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ›, ÛÂ ÚÒÙË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ IÔ.

9.6) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ıÂÚ/Û›· ÙË˜ °Ë˜ fiÙ·Ó ÙÔ albedo ÙË˜ Â›Ó·È 0,36 Î·È Ë
ËÏÈ·Î‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ IÔ = 2cal/cm2 min.

9.7) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÙ‹ÛÈÔ ÔÛfi ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰¤¯ÂÙ·È
Î¿ıÂ cm2 ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË, ·Ó Ë ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤·.

9.8) AÓ Ô ‹ÏÈÔ˜ ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ ¤¯ÂÈ ıÂÚ/Û›· 6000 ÆK Î·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› ÙÔ Ì¤-
ÁÈÛÙÔ Ì.Î. 4800 AÆ , Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ Ì.Î. ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› Ë ÁË ÙÔ Ì¤-
ÁÈÛÙÔ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿˜ ÙË˜ ·Ó Ë ıÂÚ/Û›· ÙË˜ Â›Ó·È 14 ÆC

9.9) AÓ Ë Ì¤ÛË ËÌÂÚ‹ÛÈ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÁÈ· fiÏË ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Â›-
Ó·È 2,5 mm Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ ÔÛÔÛÙfiÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¤-
ÊÙÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔ fiÚÈÔ ÙË˜ ÊˆÙÈ˙fiÌÂÓË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ··È-
ÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ÔÛÔ‡. ¢›‰ÔÓÙ·È L = 600 cal/gr,
Io = 2 cal/cm2 min.

9.10) N· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ̄ ÚÔ-
ÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, fiÙ·Ó ÔÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÎÙÈÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ Arago Â›Ó·È: 54,3ÆC
Î·È 33,9 ÆC (‰›‰ÂÙ·È: fiÙÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ 17,3 ÆC ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ
1 cal/cm2 min).

KEºA§AIO ENATO
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™™TTAA££EEPPEE™™
M¤ÛÔ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÍËÚÔ‡ ·ÙÌ. ·¤Ú·:  MB· = 28.97

MÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ:  MB˘ = 18,00

¶˘ÎÓfiÙËÙ· ÍËÚÔ‡ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·:    Ú· = 1,293 kgr.m–3

™Ù·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ Planck:   h = 6,55  10–34 J.sec

™Ù·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ Boltzmann:    K = 1,37  10–23 J.grad–1

™Ù·ıÂÚ¿ ÙˆÓ Stefan – Boltzmann:    Û = 5,76  1012 j.m–2.sec–1.grad–4

HÏÈ·Î‹ ÛÙ·ıÂÚ¿:    I0 = 1390  J ⋅ m–2 ⋅ sec–1 = 2  cal ⋅ cm–2 ⋅ min–1 = 1394 W ⋅ m–2

™Ù·ıÂÚ¿ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜:    G = 6,67  10–11 N ⋅ m2 ⋅ kgr–2

EÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Á. Ï¿ÙÔ˜ 45Æ  g45 = 9,8 m ⋅ sec–2 = 9,8 J ⋅ kgr–1 ⋅ m–1

°ˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÁË˜:  ˆ = 7,29  10–5 sec–1

M¤ÛË ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ ÁË˜:  R° = 6,367  106 m

M¿˙· ÙË˜ ÁË˜:  M° = 59,8  1023 kgr

M¤ÛË ·fiÛÙ·ÛË ÁË˜ – ‹ÏÈÔ˘:  RH° = 149,5  109 m

MË¯·ÓÈÎfi ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜:  J = 4,186 J ⋅ cal–1

¶·ÁÎfiÛÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ:

R = 8,314  J ⋅ mol–1grad–1 =1,987  cal ⋅ mol–1grad–1  = 0,082 lit ⋅ atm ⋅ mol–1grad–1

EÈ‰ÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú·:  R· = 286,8 J ⋅ kgr–1 ⋅ grad–1 = 68,5 cal ⋅ kgr–1 ⋅ grad–1

EÈ‰ÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ:  R˘ = 461  J ⋅ kgr–1 ⋅ grad–1

R· = 110  cal ⋅ kgr–1 ⋅ grad–1 = 0,07 cal/gr.grad

§·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ (™.K.™.)
LT = 3,336 . 105 J ⋅ kgr–1 = 0,797 . 105 cal ⋅ kgr–1

§·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ·¯ÓÒÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ (™.K.™.)
LEX = 2,834 106 J ⋅ kgr–1 = 0,677 106  cal ⋅ kgr–1

§·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ·ÙÌ›ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (™.K.™.)

LE = 2,49  106 J ⋅ kgr–1 = 0,596  106 cal ⋅ kgr–1

TÚÈÏfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡:   eST = 6,11 mb  Î·È  TT = 273,16ÆK

EÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ¿ÂÚ· ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË:

Cp· = 1005  J ⋅ kgr–1 ⋅ grad–1 = 240 cal ⋅ kgr–1 ⋅ grad–1= 0,24 cal/gr.grad

EÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ:

cv· = 717  J ⋅ kgr–1 ⋅ grad–1 = 170  cal ⋅ kgr–1 ⋅ grad–1

EÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË:

cp˘ = 1911 J ⋅ kgr–1 ⋅ grad–1 = 460  cal ⋅ kgr–1 ⋅ grad–1

EÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ:

Cv˘  = 1450 J ⋅ kgr–1 ⋅ grad–1 = 350  cal ⋅ kgr–1 ⋅ grad–1

1 mb = 100  J ⋅ m–3  = 1000 dyn ⋅ cm–2

20,286  = 1,219

ln2 = 0,693
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¶INAKA™  A
H ™¯ÂÙÈÎ‹ YÁÚ·Û›· (%) ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘ •ËÚÔ‡ Î·È YÁÚÔ‡

ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ August

•ËÚfi
ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ¢È·ÊÔÚ¿ (•ËÚÔ‡ - YÁÚÔ‡) £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ˘ August

(ÆC) 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5

–10.0 85 69 54 39 24 10 – – – – – – – – –

–7.5 87 73 60 48 35 22 10 – – – – – – – –

–5.0 88 77 66 54 43 32 21 11   0 – – – – – –

–2.5 90 80 70 60 50 41 31 22 12   3 – – – – –

0.0 91 82 73 65 56 47 39 31 23 15 – – – – –

2.5 92 84 76 68 61 53 46 38 31 24 – – – – –

5.0 93 86 78 71 65 58 51 45 38 32   1 – – – –

7.5 93 87 80 74 68 62 56 50 44 38 11 – – – –

10.0 94 88 82 76 71 65 60 54 49 44 19 – – – –

12.5 94 89 84 78 73 68 63 58 53 48 25   4 – – –

15.0 95 90 85 80 75 70 66 61 57 52 31 12 – – –

17.5 95 90 86 81 77 72 68 64 60 55 36 18   2 – –

20.0 95 91 87 82 78 74 70 66 62 58 40 24   8 – –

22.5 96 92 87 83 80 76 72 68 64 61 44 28 14   1 –

25.0 96 92 88 84 81 77 73 70 66 63 47 32 19   7 –

27.5 96 92 89 85 82 78 75 71 68 65 50 36 23 12   1

30.0 96 93 89 86 82 79 76 73 70 67 52 39 27 16   6

32.5 97 93 90 86 83 80 77 74 71 68 54 42 30 20 11

35.0 97 93 90 87 84 81 78 75 72 69 54 44 33 23 14

37.5 97 94 91 87 85 82 79 76 73 70 58 46 36 26 18

40.0 97 94 91 88 85 82 79 77 74 72 59 48 38 29 21
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¶INAKA™  °
M¤ÁÈÛÙÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ*

™Â hPa

*Afi: A. Rojaek, Tablice Psychometryczne Warszawa, 1959.

ÆC 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

–29 0,55 0,55 0,54 0,54 0,53 0,53 0,52 0,52 0,51 0,51
–28 0,61 0,60 0,60 0,59 0,58 0,58 0,57 0,57 0,56 0,56
–27 0,67 0,66 0,65 0,65 0,64 0,64 0,63 0,62 0,62 0,61
–26 0,73 0,72 0,72 0,71 0,71 0,70 0,69 0,68 0,68 0,67
–25 0,80 0,79 0,78 0,78 0,77 0,76 0,76 0,75 0,74 0,74
–24 0,87 0,87 0,86 0,85 0,84 0,84 0,83 0,82 0,81 0,81
–23 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,92 0,91 0,90 0,89 0,88
–22 1,05 1,04 1,03 1,02 1,01 1,00 0,99 0,98 0,97 0,97
–21 1,14 1,13 1,12 1,11 1,10 1,09 1,08 1,07 1,06 1,06
–20 1,25 1,24 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16 1,15
–19 1,36 1,35 1,34 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26
–18 1,48 1,47 1,45 1,44 1,43 1,42 1,40 1,39 1,38 1,37
–17 1,61 1,60 1,58 1,57 1,56 1,54 1,53 1,52 1,50 1,49
–16 1,75 1,74 1,72 1,71 1,69 1,68 1,66 1,65 1,64 1,62
–15 1,90 1,89 1,87 1,86 1,84 1,83 1,81 1,80 1,78 1,77
–14 2,07 2,05 2,03 2,02 2,00 1,98 1,97 1,95 1,94 1,92
–13 2,24 2,22 2,21 2,19 2,17 2,15 2,14 2,12 2,10 2,08
–12 2,43 2,41 2,39 2,38 2,36 2,34 2,32 2,30 2,28 2,26
–11 2,64 2,62 2,60 2,57 2,55 2,53 2,51 2,49 2,47 2,45
–10 2,86 2,83 2,81 2,79 2,77 2,74 2,72 2,70 2,68 2,66
  –9 3,09 3,07 3,04 3,02 2,99 2,97 2,95 2,92 2,90 2,88
  –8 3,34 3,32 3,29 3,26 3,24 3,21 3,19 3,16 3,14 3,12
  –7 3,61 3,58 3,56 3,53 3,50 3,48 3,45 3,42 3,39 3,37
  –6 3,90 3,87 3,84 3,81 3,78 3,75 3,72 3,70 3,67 3,64
  –5 4,21 4,18 4,15 4,11 4,08 4,05 4,02 3,99 3,96 3,93
  –4 4,54 4,51 4,47 4,44 4,41 4,37 4,34 4,31 4,27 4,24
  –3 4,89 4,86 4,82 4,78 4,75 4,71 4,68 4,64 4,61 4,58
  –2 5,27 5,23 5,19 5,16 5,12 5,08 5,04 5,00 4,97 4,93
  –1 5,68 5,63 5,59 5,55 5,51 5,47 5,43 5,39 5,35 5,31
  –0 6,11 6,06 6,02 5,97 5,93 5,89 5,84 5,80 5,76 5,72
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¶INAKA™  °  (Û˘Ó¤¯ÂÈ·)
M¤ÁÈÛÙÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ

™Â hPa

ÆC 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

+0   6,11   6,15   6,19   6,24   6,28   6,33   6,38   6,42   6,47   6,52

+1   6,56   6,61   6,66   6,71   6,76   6,80   6,85   6,90   6,95   7,00

  2   7,05   7,10   7,16   7,21   7,26   7,31   7,36   7,42   7,47   7,52

  3   7,58   7,63   7,68   7,74   7,79   7,85   7,90   7,96   8,02   8,07

  4   8,13   8,19   8,24   8,30   8,36   8,42   8,48   8,54   8,60   8,66

  5   8,72   8,78   8,84   8,90   8,97   9,03   9,09   9,15   9,22   9,28

  6   9,35   9,41   9,48   9,54   9,61   9,67   9,74   9,81   9,88   9,95

  7 10,02 10,08 10,15 10,22 10,29 10,36 10,43 10,51 10,58 10,65

  8 10,72 10,80 10,87 10,94 11,02 11,09 11,17 11,24 11,32 11,40

  9 11,48 11,55 11,63 11,71 11,79 11,87 11,95 2,03 12,11 12,19

10 12,28 12,36 12,44 12,52 12,61 12,69 12,78 12,86 12,95 13,03

11 13,12 13,21 13,30 13,38 13,47 13,56 13,65 13,74 13,84 13,93

12 14,02 14,11 14,20 14,30 14,39 14,49 14,58 14,68 14,77 14,87

13 14,97 15,07 15,17 15,27 15,37 15,47 15,57 15,67 15,77 15,87

14 15,98 16,08 16,18 16,29 16,40 16,50 16,61 16,72 16,83 16,94

15 17,05 17,16 17,27 17,38 17,49 17,60 17,71 17,83 17,94 18,06

16 18,17 18,29 18,41 18,52 18,64 18,76 18,88 19,00 19,12 19,24

17 19,37 19,49 19,62 19,74 19,86 19,99 20,11 20,24 20,37 20,50

18 20,63 20,76 20,89 21,02 21,15 21,29 21,42 21,55 21,69 21,83

19 21,96 22,10 22,24 22,33 22,52 22,66 22,80 22,94 23,08 23,23

20 23,37 23,52 23,66 23,81 23,96 24,10 24,25 24,40 24,55 24,71

21 24,86 25,01 25,17 25,32 25,47 25,63 25,79 25,95 26,11 26,27

22 26,43 26,59 26,75 26,91 27,08 27,24 27,41 27,57 27,74 27,91

23 28,08 28,25 28,42 28,60 28,77 28,94 29,11 29,29 29,47 29,65

24 29,83 30,01 30,19 30,37 30,55 30,73 30,92 31,10 31,29 31,47

25 31,66 31,85 32,04 32,23 32,42 32,61 32,81 33,01 33,20 33,40
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¶INAKA™  °  (Û˘Ó¤¯ÂÈ·)
M¤ÁÈÛÙÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ

™Â hPa

ÆC 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

26  33,60  33,80  34,00  34,20  34,40  34,60  34,80  35,01  35,22  36,42

27  35,63  35,84  36,06  36,27  36,48  36,69  36,91  37,13  37,34  37,56

28  37,78  38,00  38,22  38,44  38,66  38,89  39,12  39,35  39,47  39,80

29  40,04  40,27  40,50  40,74  40,97  41,21  41,45  41,69  41,93  42,17

30  42,41  42,65  42,89  43,14  43,39  43,64  43,89  44,14  44,39  44,65

31  44,90  45,15  45,41  45,67  45,93  46,20  46,46  46,72  46,99  47,25

32  47,52  47,79  48,06  48,33  48,61  48,88  49,16  49,44  49,72  50,00

33  50,28  50,56  50,84  51,12  51,41  51,70  51,99  52,28  52,58  52,87

34  53,16  53,46  53,76  54,06  54,36  54,66  54,97  55,27  55,58  55,89

35  56,20  56,51  56,82  57,13  57,45  57,77  58,09  58,41  58,74  59,06

36  59,38  59,70  60,03  60,36  60,69  61,02  61,36  61,70  62,03  62,37

37  62,71  63,05  63,40  63,74  64,09  64,44  64,79  65,14  65,49  65,85

38  66,21  66,57  66,93  67,30  67,66  68,03  68,39  68,76  69,13  69,50

39  69,88  70,26  70,63  71,01  71,39  71,77  72,16  72,55  72,94  73,33

40  73,72  74,11  74,51  74,90  75,30  75,70  76,10  76,51  76,91  77,32

41  77,73  78,14  78,56  78,98  79,40  79,82  80,24  80,66  81,08  81,51

42  81,94  82,37  82,81  83,24  83,68  84,12  84,56  85,00  85,45  85,90

43  86,35  86,80  87,26  87,71  88,17  88,63  89,09  89,56  90,02  90,49

44  90,96  91,43  91,90  92,38  92,85  93,33  93,82  94,31  94,80  95,28

45  95,77  96,27  96,76  97,25  97,75  98,26  98,76  99,27  99,78 100,3

46 100,8 101,3 101,8 102,3 102,8 103,4 103,9 104,5 105,0 105,5

47 106,1 106,6 107,2 107,7 108,2 108,8 109,3 109,9 110,4 111,0

48 111,6 112,1 112,7 113,3 113,8 114,4 115,0 115,6 116,1 116,7

49 117,3 117,9 118,5 119,1 119,7 120,3 120,9 121,5 122,1 122,7

50 123,3
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¶INAKA™  ¢
£ÂˆÚËÙÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ËÏÈÔÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ EÏÏ¿‰Ô˜

(ÛÂ ÒÚÂ˜)

°ÂˆÁÚ.
¶Ï¿Ù.

B

I º
28 ËÌ.

º
29 ËÌ.

M A M I I A ™ O N ¢

35Æ 311 305 316 370 390 432 432 439 414 370 349 308 304

40Æ 297 297 308 369 396 445 448 454 423 372 343 296 288

45Æ 281 289 300 368 403 459 465 470 433 374 337 283 270
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¶INAKA™  E
¶ÚfiÙ˘Ë AÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

P/P*: O ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÚÔ˜ ÂÎÂ›ÓË ÛÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.
D/D*: O ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔ˜ ÂÎÂ›ÓË ÛÙË Ì¤ÛË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜

ı¿Ï·ÛÛ·˜.

⁄„Ô˜
(km)

£ÂÚÌ/Û›·
(ÆC)

¶›ÂÛË
(mb) P/P0

* 
¶˘ÎÓfiÙËÙ·

(kg/m3) D/D0
* 

30.00 –46.60     11.97 0.01 0.02 0.02
25.00 –51.60     25.49 0.03 0.04 0.03
20.00 –56.50     55.29 0.05 0.09 0.07
19.00 –56.50     64.67 0.06 0.10 0.08
18.00 –56.50     75.65 0.07 0.12 0.09
17.00 –56.50     88.49 0.09 0.14 0.12
16.00 –56.50   103.52 0.10 0.17 0.14
15.00 –56.50   121.11 0.12 0.20 0.16
14.00 –56.50   141.70 0.14 0.23 0.19
13.00 –56.50   165.79 0.16 0.27 0.22
12.00 –56.50   193.99 0.19 0.31 0.25
11.00 –56.40   226.99 0.22 0.37 0.30
10.00 –49.90   264.99 0.26 0.41 0.34
  9.50 –46.70   285.84 0.28 0.44 0.36
  9.00 –43.40   308.99 0.30 0.47 0.38
  8.50 –40.20   331.54 0.33 0.50 0.40
  8.00 –36.90   356.51 0.35 0.53 0.43
  7.50 –33.70   382.99 0.38 0.56 0.45
  7.00 –30.50   411.05 0.41 0.59 0.48
  6.50 –27.20   440.75 0.43 0.62 0.50
  6.00 –23.90   472.17 0.47 0.66 0.54
  5.50 –20.70   505.39 0.50 0.70 0.57
  5.00 –17.50   540.48 0.53 0.74 0.60
  4.50 –14.20   577.52 0.57 0.78 0.63
  4.00 –11.00   616.60 0.61 0.82 0.67
  3.50   –7.70   657.80 0.65 0.86 0.70
  3.00   –4.50   701.21 0.69 0.91 0.74
  2.50   –1.20   746.91 0.74 0.96 0.78
  2.00    2.00   795.01 0.78 1.01 0.82
  1.50    5.30   845.59 0.83 1.06 0.86
  1.00    8.50   898.76 0.89 1.11 0.91
  0.50  11.80   954.61 0.94 1.17 0.95
  0.00  15.00 1013.25 1.00 1.23 1.00
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